Facit 1a arsprave fredag d. 7.juni 2024



Delprove 1: Kun med den centralt udmeldte formelsamling

Opgave 1 To funktioner f og g er bestemt ved
f@) =x?
16

glx) = = x> 0.

(10 point) a) Bestem f(3) og g(4).

Vi indsetter x = 3 i forskriften for f(x):
f(3)=3%2=9

Tilsvarende med x = 4 i g(x):
g ="=4
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Opgave 2

(10 point)

Opgave 3

(10 point)

En funktion f er givet ved

2% 0<x<2

f(x):{—x+6 2<x

a) Undersgg om punktet P(3,8) ligger pa grafen for f.

x = 3: Da 2 < 3 bruges forskriften: f(x) = —x+6 dvs. f(3)=-3+6=3
Derfor ligger punktet P ikke pa grafen. (Det ger til gengeeld punktet (3,3)).

T
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Fire eksponentielle funktioner har grafer som vist i ovenstaende koordinatsystem.

a) Hvad er b-veerdien for funktionen f;
Vi kan aflese x = 0sder f(x) =b =5

b) Bestem fordoblingskonstanterne for de to voksende funktioner.

De to voksende funktioner er f; og f,. Vi aflaser pa grafen for f; punkterne (0,1), (2.5,2)

og (5,4). Heraf fremgar det, at y-veerdien fordobles, nar x vokser med 2,5.
T=x,—x,=25—-0=25

Dvs. at fordoblingskonstanten for f, er 2,5

Vi aflaeser pa grafen for f, punkterne (0,1) og (5,2).

Heraf fremgar det, at y-vaerdien fordobles, nar x vokser med 5.
T=x,—x,=5—-0=5

Dvs. at fordoblingskonstanten for f, er 5
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Opgave 4 Pa figuren ses 4 punkter fra et datasat og en tilhgrende lineser model f.

1 2 3 4 5 6 7 8
(20 point) a) Gar rede for hvilket af nedenstaende residualplots, der beskriver
sammenhangen mellem datasat og modellen.
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Vi kan aflaese residualerne - residualen er forskellen mellem observeret y-veerdi (y) og
modellens y-veerdi (f(x)). r, =y; — f(xy)

X i 3 S i

Residual 0,1 -0,8 1,2 -0,5

Kun plot B beskriver ssmmenhangen mellem dataset og model.

Opgave 5

En person falger pa sin gatur en rute fra punktet A til punktet D. Figuren viser en model
af ruten.

| et koordinatsystem beskrives modellen af rutens dele ved vektorerne



Facit 1a arsprave fredag d. 7.juni 2024

, hvor t er et tal.

Personen kan laegge sin rute, sa turen gar direkte fra A til D, hvor AD = (154).

(10 point) a) Bestemt.
Indskudsreglen kan vi opstille ligningen (og lgse den mht. t):

— —_— P — —
AB+BC+(CD =AD &

(+()+0)=(5)=

5 0 5
Opgave 6
(10 point) a) Reducer udtrykket 2a-(b+a) —b- (2a + b)
Vi reducerer ved at gange ind i parenteser:
2ab + 2a® — 2ab — b? = 2a* — b?
Opgave 7 | et koordinatsystem er givet to punkter A(12,—10) og B(2,5) samt en vektor @ = (_21)
(10 point) a) Bestem AB.
Iflg. formel (49):

a)

— ([ 2-12 \ _/-10

A8 = (52 i) = (G5)

b) Bestem arealet af parallelogrammet udspaendt af 4B og d.

(5 point) Iflg. formel (61) er arealet af parallelogrammet =
b) |det (AB,d)| = “ e _1| =|(=10) - (=1) — 15 - 2| = [10 — 30| = |—20| = 20
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Delprgve 2: Med alle hjelpemidler - opgave 8-13

Opgave 8

Foto: colourbox dk

Et firma udlejer cykler. Prisen for at leje en cykel er 21 kr. i startgebyr og 0,35 kr. pr.
minut i den periode, man lejer cyklen.

(10 point) a) Opstil en model, som angiver den samlede pris (malt i kr.) for at leje en cykel som
funktion af lejeperioden (malt i antal minutter). Beskriv, hvad de variable i
modellen star for.

Vi definerer den uafhangige variable x som lejeperioden (malt i min.) og den
afheaengige variable f(x) som den samlede pris (malt i kr.) for lejen i x min.

Vi kan benytte en linezer model, da lejen stiger med et fast belgb pr. x-enhed:

f(x)=0,35-x+21

(10 point) b) Bestem, hvor lzenge man kan leje cyklen for 50. kr. (og grafisk i GeoGebra)

Vi lgser |igningen » Algebra vindue < %/ | » Tegneblok
“prisen=50"": e f(x) = 0.35x+21 ”

_ ® g:y=50
f(x)=035-x+21 ° g:(sz.ae, 50)

=50 60 /

9
Lﬂigningen Igses for x i /
vha. CAS-veerktgjet WordMat.
x = 82,86 T
Dvs. at man kan leje
cyklen i knapt 83 min. for 20 o 20 40 6 8 100
50 kr.
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Opgave 9

(20 point)

(10 point)

En indhegning har form som vist pa figuren. Nogle af malene er angivet pa figuren.

D

12

A

8

B

a) Tegn en model af indhegningen i et koordinatsystem, hvor koordinatszttet for

punktet A er A(0,0).

Modellen er tegnet i Geogebra ved at indsette punkterne (da koordinaterne er
trivielle) og forbinde med hhv. vektorer og linjestykker:

|

>

Igebra vindue

oo mw»

4
[
L
[
[ J
o

s

I
e
L

o0
-y
n
(=]

X

» Tegneblok
D
12
10 v
8
C
51 9
4
u
2
A f B
L ©
0 4 6 8 10 12

b) Bestem koordinatsettene for vektorerne CB og CD i din model.

Koordinaterne er beregnet af Geogebra, idet pa tegningen CB=u-= ( Y ) 0g
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b)

(10 point)

c)

Opgave 10

(10 point)

CD=v= (_68) Samme resultater fas ved beregning vha. formel (49)-her vist
med CD .

—= _ (X2—X1\ _0-8\_ (-8

D=y, -3)=(12-6) = (5)

c) Bestem indhegningens omkreds.

Omkredsen af ABCD er lig |AB|+|BC|+|DA|+|CD|.
Her er de forste tre afstande givne. Vi kan beregne |CD| som laengden af vektor

CD:

|CD| = J(=8)2 + 62) = 10

Dvs.: Omkredsen = |AB|+|BC|+|DA|+|CD|=8+6+12+10=36

Pa en bestemt g har man hvert ar i en arreekke udtaget en stikprgve blandt de lam, der

skulle slagtes, og malt den gennemsnitlige slagtevagt for disse.

Ar 0 1 2 3 4 5 6

Gennemsnitlig
410 | 414 42,2 42,7 42,4 44,2 44,4
slagtevaegt (kg)

I en model kan udviklingen beskrives ved en linegr funktion
f(x)=a-x+b,
Hvor f(x) betegner lammenes gennemsnitlige slagteveegt (malt i kg) til tidspunktet x (malt
i ar).
a) Bestem tallene a og b ved regression.

Ved at tegne grafen i A
GeoGebra fas fglgende
regression:

Vi afleserat a = 0,5714 og

b =409

Regressionsmodel

Line=zr v y=0.5714 = + 40.9

a: Angiver hvor meget “den gennemsnitslige slagteveegt malt i kg voker pr. ar af lammene
(a =0,5714 kg/ar)
b: Angiver slagtevagten i kg af lammet ved begyndelsen (Ar 0).(b = 40,9 kg)
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Opgave 11 Grafen for en eksponentialfunktion f(x) = b - a* gar gennem punkterne A(—1,320) og
B(3,20).

(10 point) a) Bestem konstanterne a og b i forskriften for f.

Vi kan benytte to-punkts-formlerne for eksponentielle funktioner:

Xp—X 3-(-1 | 20
a="12="" | = =05
Vi 320

Og derefter b = 22 = 2% = 160

a*2 0,53
Alternativt kunne vi naturligvis have benyttet eksponentiel regression.

b) Opskriv forskriften for funktionen, og bestem f(1).

(5 point)
Forskriften bliver dermed: f(x) = 160 - 0, 5%
Og f(1) =160-0,51 =80
(5 point) c) Bestem halveringskonstanten.

_log(1/2) log(0.5)
05~ log(a) ~ log(0.5)

Halveringskonstanten er 1.
Kan ogsa lgses i GeoGebra: Fra A til B halveres y — vaerdien og

T0'5:.X'2_X1:6_5:1

R A P OO, L) N =

» Algebra vindue X/ | » Tegneblok
e f(x) = 160 - 0.5* \

® A=(55) A
® B=(6,2.5) i
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Opgave 12

(10 point)

(10 point)

I en model kan udviklingen 1 det arlige antal nye lungekreefttilfeelde blandt mzend 1
Danmark beskrives ved

m(x)=2244-0.99",

hvor m(x) er det arlige antal nye lungekreefttilfzelde til tidspunktet x (malt 1 antal ar efter
2010).

Ifolge en opgorelse stiger det arlige antal af nye lungekraefttilfaelde blandt kvinder 1
Danmark med 1.4% om aret efter 2010. I 2010 var der 2030 nye tilfaelde af
lungekreeft blandt kvinder 1 Danmark.

a) Indfor passende variable. og opstil en model. der beskriver udviklingen i det arlige antal

nye lungekrefttilfeelde blandt kvinder 1 Danmark.

x: Angiver tidspunktet malt i ar efter 2010
k(x): Angiver antallet af nye lungekrafttilfeelde blandt kvinder i Danmark dette ar.
Stigningen vokser med en fast procent sa vi kan opskrive en eksponentiel model:
f(x) =b-a*
Vekstraten opgives og er: r = 1,4% = 0,014
Vi kan beregne fremskrivningsfaktoren a:
a=1+r=1+0,014
Begyndelsesvardien opgives til b = 2030. Sa nu kan modellen opskrives:
k(x) = 2030 - 1,014*
b) Hvilket ar vil antallet af nye lungekrefttilfeelde for farste gang veere starre for
kvinder end for mand ifglge modellen ?

Vi kan nu bestemme det ar, antallet af nye lunkekrefttilfeelde i Danmark er ens for de to
kan, ved at lgse ligningen m(x) = k(x) ;
2244 -0,99* = 2030 - 1,014~
ﬂ Ligningen Igses for x vha. CAS-varktgjet WordMat.
x = 4,1842

Dvs. at iflg. modellen vil der i 2014 veere naesten lige mange - og i 2015 vil der veere
for farste gang veere flest nye tilfeelde blandt kvinder.



Facit 1a arsprave fredag d. 7.juni 2024

Man kan ogsa lgse den i GeoGebra og tegne de 2 funktioner ogsa benytte

’skeeringsverktojet”:

%XV/.)/VJ(vaGJV@VéVN‘VEV‘
¥ Algebra vindue % | » Tegneblok

® m(x) = 2244.0.99"

@ k(x) = 2030-1.01"

® A=(4.18,2151.59) 2400

2200 { A

2000

Opgave 13 | et koordinatsystem er to vektorer, @ og b, givet ved
a_(—3)°gb_(2+t)

(20 point) a) Bestem skalarproduktet af de to vektorer, nar t = 2.

Nar t = 2, har vi:
= 2 > 5
a=(_3)ogb=(2+2)=(i).

Dermedera-i)z(2)-(5)=2-5+(—3)-4=10—12=—z

-3/ \4
Formel (50).
(10 point) b) Bestem tallet t, s& vektorerne @ og b er ortogonale.

Da begge vektorer altid vil veere egentlige (dvs. ikke nul-vektor), har vi iflg.
formel (53):

= . W ...

a og b er ortogonale a-b = 0(:)(—3)'(24—1:) =0&

t-5+(-3)-(2+t)=0
II Ligningen lgses for t vha. CAS-veerktgjet WordMat.

t=3



