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1. Indledning

Denne redeggrelse er udarbejdet af Naturstyrelsen som led i den afgiftsfinansierede grundvandskortleegning i
Smerum-Ballerup Kortlaegningsomréde. Redeggrelsen skal danne grundlaget for Egedal Kommunes og Ballerup
Kommunes efterfolgende udarbejdelse af indsatsplan til beskyttelse af grundvand til drikkevand.

Det overordnede formal med grundvandskortlaegningen og indsatsplanleegningen er, at den nuveaerende og frem-
tidige drikkevandsressource beskyttes, siledes at forsyningen med drikkevand fortsat kan baseres pa simpel be-
handling af grundvandet.

Smerum-Ballerup Kortlaegningsomréde blev sammen med en rakke andre kortleegningsomrader oprindeligt
udpeget af det tidligere Kebenhavns Amt i Regionplan 2001 som ramme for kortlaegning af Omrader med Saerli-
ge Drikkevandsinteresser (OSD) og indvindingsoplande til almene vandforsyninger uden for OSD. OSD blev ud-
peget, jf. vejledningen “"Udpegning af omrader med sarlige drikkevandsinteresser” /a/, i hele landet i Region-
plan 1997.

Grundvandskortleegningen og udpegningen af drikkevandsressourcer har lovhjemmel i vandforsyningslovens §§
11 og 11 a /b/. Grundvandskortleegningen varetages af staten (Naturstyrelsen), mens den efterfelgende indsats-
planlaegning er hjemlet i vandforsyningslovens § 13 /b/ og varetages af kommunerne.

Af vandforsyningslovens § 11 a fremgér hvilke omrader der skal udpeges:

§ 11 a. Miljeministeren fastsetter regler, hvorved der udpeges

1) omrader med drikkevandsinteresser,

2) omrader med serlige drikkevandsinteresser,

3) indvindingsoplande til almene vandforsyninger uden for omréderne i nr. 2,

4) delomrader inden for de omréder, der er naevnt i nr. 2 og 3, som er szrligt folsomme over for en eller flere ty-
per af forurening (felsomme indvindingsomrader) med angivelse af, hvilken eller hvilke typer af forurening de
anses for folsomme over for, og

5) delomréder indenfor de falsomme indvindingsomréder, jf. nr. 4, pa baggrund af en vurdering af arealanven-
delsen, forureningstrusler og den naturlige beskyttelse af vandressourcerne, hvor en serlig indsats til beskyttelse
af vandressourcerne er ngdvendig til sikring af drikkevandsinteresserne (indsatsomrader).

Der er i perioden 2010 til 2014 gennemfort en raekke undersggelser i Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade.
Denne redeggorelse sammenfatter resultaterne fra undersegelserne, herunder grundvandsressourcens beliggen-
hed, kvalitet, naturlige beskyttelse, arealanvendelse og forureningskilder. Endvidere er der i denne redeggrelse
foretaget en afgreensning af indvindingsoplande og nitratfalsomme indvindingsomréder. Der er som led i kort-
leegningen foretaget en mindre justering af greensen mellem OSD og OD. Inden for de nitratfelsomme indvin-

dingsomréder afgrenses indsatsomrader.

Omradeafgrensningerne er forst formelt gyldige, nar de er udpeget i en bekendtgerelse med hjemmel i vandfor-
syningsloven. Forud for vedtagelsen skal bekendtgarelsen offentliggares i 8 uger.
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Redeggrelsen bliver ikke opdateret i forhold til eventuelle &ndringer som felger af hering af bekendtgerelsen.
Efter hgringen vedtages bekendtgerelsen med de endelige omradeudpegninger. Umiddelbart efter vedtagelsen
vises omradeudpegningerne pd Danmarks Miljgportal.

Senest et ar efter at kortleegningen er afsluttet, skal kommunen udarbejde en beskrivelse af udkast til foranstalt-
ninger rettet mod de direkte bererte parter, jf. indsatsplanbekendtgerelsens § 4 /c/. Kortleegningen regnes for
afsluttet, ndr kommunen har modtaget den faerdige redegorelse.

Kortleegningsomradet er beliggende vest for Kebenhavn og udger i alt 50,4 km2, heraf udggr OSD 46,6 km?2 efter
den justerede afgreensning. Kortleegningsomréadet bestér nasten udelukkende af OSD samt dele af indvindings-
oplandet til Lautrup Vandveerk, beliggende udenfor OSD. Indenfor OSD er falgende vandvarker beliggende og
med i kortlegningen: Kilde III, VI og XI, Hove Kildeplads, Ballerup Vandveerk, Stangkar Vandvark, Hove Over-
drev Vandverk, Hove Vandvaerk Smerumovre Vandvaerk og Smerumvang Vandvaerk. Derudover inddrages Lau-
trup Vandveerk som ligger i OD-omrade.

P4 Figur 1.1 er vist OSD og indvindingsoplandene til vandveerkerne. P& Figur 1.1, og pé de efterfolgende figurer i
redegorelsen, vises OSD og indvindingsoplande, som de fremtrader, efter de er tilpasset kortleegningsresultater-
ne. Se ogsa kapitel 4.

Smegrumvang

Stangkaer: Vandvaerk!

Hoyve Vandvaerk:

Hove Overdrev Vandvaerk
Hove Kildeplads

# Indvindingsboringer

- Seerlige drikkevandsinteresser
Drikkevandsinteresser

l:] Indvindingsopland

D Kortlaegningsomrdde
EI Kommunegraenser

Figur 1.1 Smerum-Ballerup Kortlaegningsomrdade med angivelse af OSD og indvindingsoplande. Pa kortet er
vandvarkernes placering og boringer endvidere vist.

Indvindingsoplandet til Hove Kildeplads og Hove Vandvaerk straekker sig syd for kortlaegningsomradet. Ligele-

des ligger en lille del af indvindingsoplandet til Kilde XI ogsa syd for kortlaegningsomrédet. Arealer beliggende i
OSD, men uden for kortlegningsomradet behandles ikke i denne redeggrelsesrapport, og der henvises derfor til
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kortleegningen i det respektive kortleegningsomrader, der graenser op til Smgrum-Ballerup Kortlaegningsomra-
der. Det drejer sig om Veerebro Kortlegningsomrade mod vest og Nybelle Kortleegningsomréade samt Téstrup
Nord kortlaegningsomréde mod syd. Mod est og sydest streekker indvindingsoplandet sig til henholdsvis Lautrup
Vandveerk og Kilde I1I sig ligeledes ud af kortleegningsomrédet. Hele indvindingsoplandet til Kilde III er inde-
holdt i OSD hvorimod indvindingsoplandet til Lautrup Vandveerk ligger i OD-omrade. Netop fordi Lautrup ind-
vindingsopland ligger i OD er det valgt, at inkludere det i denne kortleegning, fremfor at inddrage det i den til-
graensende kortlaeegning i Herlev-Glostrup Kortlaegningsomréde.

Redeggrelsen er opbygget sdledes, at kapitel 2 bestar af en sammenfatning af redeggrelsen, som giver et hurtigt
overblik over problemstillinger i kortlaegningsomradet. Kapitel 3 beskriver vandindvindingsstrukturen i omra-
det, mens kapitel 4 er et grundleeggende kapitel, som giver et regionalt overblik over omradets geologi og grund-
vandsforhold i bred forstand. Kapitel 5 redegor for arealanvendelsen og forureningskilderne, mens kapitel 6 om-
handler de forskellige omradeafgraensninger og -justeringer. Endelig er der i kapitel 7 givet en sammenfatning af
grundvandsmaessige problemstillinger i omrédet.

Referencerne til baggrundsmaterialet, lovgivningen og de respektive vejledninger fremgér af kapitel 8. Referen-

cerne for baggrundsmaterialet i form af de forskellige kortlaegninger og undersggelser er nummeret fortlebende
med tal, mens referencerne for lovgivning og vejledninger er angivet med et bogstav.
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2. Sammenfatning

Redeggrelse for Smerum og Ballerup er udarbejdet af Naturstyrelsen som afslutning pa den afgiftsfinansierede
grundvandskortleegning i Smerum-Ballerup Kortleegningsomréde. Redegorelsen skal danne grundlag for, at
Egedal og Ballerup Kommuner efterfalgende skal udarbejde indsatsplan til beskyttelse af grundvand til drikke-
vand.

Kortlaegningsomradet er primert beliggende i Egedal og Ballerup Kommuner med mindre dele i Glostrup, Her-
lev og Albertslund Kommuner. Sterstedelen af kortleegningsomradet er en del af et stort sammenhangende
OSD-omrade. I den gstlige del af kortlaegningsomrédet findes to mindre delomréder udpeget som OD-omrader.
Her ligger dele af indvindingsoplandet til Lautrup Vandveerk.

I kortlegningsomrédet er der 11 almene vandforsyninger, der i perioden 2008-2012 tilsammen havde en arlig
indvinding pé 2.612.248 m3. Anleggene har samlet tilladelse til at indvinde 4.473.000 m3.

Naturstyrelsen har udfert geofysiske kortlaegninger, boringsregistrering, synkronpejlerunde og vandprevetag-
ning, og der er opstillet rumlig geologisk model, hydrostratigrafisk model, grundvandskemisk model samt hy-
drologisk model som en del af Statens afgiftsfinansierede grundvandskortleegning.

Med den hydrostratigrafiske model har det blandt andet veeret muligt at afgraense grundvandsmagasinerne og
beregne daklagenes tykkelse.

Pa baggrund af den hydrostratigrafiske model er der opstillet en hydrologisk model. Modellen er blandt andet
anvendt til at bestemme indvindingsoplande og grundvandsdannende oplande, gradientforhold samt strem-
nings- og potentialeforhold i de enkelte grundvandsmagasiner.

Vandverkerne i Smerum-Ballerup Kortleegningsomréde indvinder udelukkende fra kalkmagasin, som derfor
udger det primere magasin i hele kortlegningsomradet. Kalken ligger generelt hgijt og treffes i kote 10-o m i
starstedelen af kortleegningsomrédet. Mod nordvest findes Sendersgdalens sydlige flanke, og her falder kalk-
overfladen ned til kote -40 m.

Den kvarteaere lagpakke i kortlaegningsomrédet bestar af tre sandlag (Sand1, Sand2 og Sand3) med varierende
tykkelser af morzaneler mellem sandmagasinerne. Sand 1 udgeres af hgjtliggende og terreenneert sand med en
ofte staerkt begraenset tykkelse pa f4 meter. Det underliggende Sand 2 er det mest dominerende og sammenhzn-
gende sandlag. Det optrader generelt med tykkelser pa 2-10 m, men findes lokalt med tykkelse over 30 m. Det
nederste sandlag (Sand3) optrader neesten udelukkende i Sendersgdalen og har kontakt til den underliggende
kalk.

Over kalkmagasinet findes i langt hovedparten af omradet ét eller flere lerlag, der udger den vigtigste beskyttelse
af grundvandsmagasinet. Tykkelsen af lerdekket over kalkmagasinet varierer meget inden for
Smgrum-Ballerup Kortlaegningsomréde. I den nordlige del er lerdeekket generelt 10-50 meter tykt. I den sydlige
del er lerdeekket vaesentlig tyndere og varierer mellem 0-15 m, og kalkmagasinet vurderes her at veere geologisk
sarbart. Bade i syd og nord er der afvigelser fra det generelle billede, og selvom lerdeekket mod nord har en sterre
tykkelse findes der flere geologiske vinduer, siledes at ogs& denne del af kortleegningsomradet fremstar som geo-
logisk sérbart.
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Grundvandsmodellen viser, at der inden for Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade er en nettonedber pa 245
mm/ar svarende til 12,4 mio. m3/&r. Grundvandsdannelsen til kalken inden for kortleegningsomrédet er pa 8,2
m3/ar, sd den samlede &rlige tilladte oppumpning pé ca. 4,8 mio. m3 er vaesentlig mindre end den grundvands-
dannelse, der sker til kalkmagasinet.

Der er generelt en stor grundvandsdannelse i kortlegningsomrédet, og der sker en udstremning af vand til de
omkringliggende kortleegningsomréder. Kun i den nordestlige del sker der indstremning til kortlegningsomré-
det. P4 grund af stor afdraening fra specielt sandmagasinerne til vandleb i det nordvestlige omréade, sker der in-
gen grundvandsdannelse til kalken der.

De modelberegnede indvindingsoplande viser overlap mellem flere af indvindingsoplandene, isér i den gstlige
del af kortleegningsomradet, hvilket betyder at de pdgzldende vandvarker konkurrerer om grundvandet, og de
enkelte oplande pavirkes af indvinding pa nabovandverkerne.

Der er foretaget to udvidelser af OSD-omradet, et omrade mod nordgst og et omréde mod sydest. Begge omrader
er afgreenset som OSD for at undga indstremning til OSD fra OD-omrader, og for at sikre ressourcen fremadret-
tet.

Med forbehold for et begraenset datagrundlag (f4 kemiske analyser fra kvarteere magasiner) inden for kortleg-
ningsomradet fremstar de kvartere sandmagasiner grundvandskemisk set sérbare overfor pavirkninger fra ter-
reen. Vandtypen er svagt reduceret, og der er fund af pesticider og andre miljefremmede stoffer i mere end halv-
delen af alle analyser. Nitrat er ikke et problem i kortlegningsomréddet med den nuvaerende meget lave nitratbe-
lastning. Det vurderes at en gget nitratbelastning vil medfere ggede nitratindhold i grundvandet grundet omra-
dets lave deeklagstykkelse og en lav nitratreduktionskapacitet.

Kalkmagasinet er karakteriseret ved svagt reducerede vandtyper og mange fund af pesticider og miljgfremmede
stoffer. Magasinet fremstar derfor ligeledes som grundvandskemisk sarbart.

Da kalkmagasinet udger det primere magasin i hele kortlegningsomradet, er zoneringen af nitratsdrbarhed fo-
retaget i forhold til dette magasin. Den generelt begraensede tykkelse af reducerede lerdaeklag over kalkmagasi-
net betyder, at magasinet i store dele af kortleegningsomradet fremstar med nogen til stor sdrbarhed over for ni-
trat.

De ovennavnte sarbarhedsvurderinger har fort til afgrensning af henholdsvis nitratfelsomme indvindingsom-
rader (NFI) og indsatsomréder (I0), hvor der er behov for en sarlig indsats over for nitrat inden for store dele af
Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade. Da nitrat ikke er et problem med den nuveaerende arealanvendelse kan
indsatsen eksempelvis besta i at fastholde den lave nitratbelastning,

NFI er afgrenset, hvor grundvandsmagasinerne er sarbare over for nitrat, og hvor der sker nogen eller stor
grundvandsdannelse. I Smgrum-Ballerup Kortlaegningsomrade er der afgraeenset NFI pé 32,3 km2 svarende til 64
% af kortlegningsomréadets areal.

Indsatsomrader (I0) er afgraenset, hvor en serlig indsats til beskyttelse af grundvandsressourcen er ngdvendig.
Dette er sket pa baggrund af en vurdering af arealanvendelse, forureningstrusler og naturlig beskyttelse. IO kan
kun afgreenses inden for NFI. I Smgrum-Ballerup Kortleegningsomrade er der afgreenset 10 pé 28,7 km2 svaren-
de til 89 % af NFI og 57 % af kortlegningsomrédet, da kun sterre sammenhangende skov- og naturomrader over
5 ha er taget ud af NFI-omréaderne.
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3. Vandindvindingsstruktur

I dette kapitel beskrives den nuvarende vandindvinding i kortlaegningsomrédet, herunder fordelingen af indvin-
dingstyper og vandmaengder. Der er sarlig fokus pé de almene vandforsyningers indvinding. Indvindingsstruk-
turen har betydning for, hvordan grundvandsressourcen belastes.

Der er i kortlaegningsomrédet i 2012 tilladt en samlet vandindvinding pa 4,53 mio. m3. Der blev i 2012 indvun-
det i alt 2,37 mio. m3, heraf udgjorde indvindingen til de almene vandforsyninger omkring 2,02 mio. m3.

3.1 Vandforsyninger og kildepladser

I kortlegningsomrédet er der 11 almene vandforsyninger, som omfatter syv aktive vandverker, tre aktive regio-
nale kildepladser samt Hove Kildeplads, der i gjeblikket (2014) er inaktiv. Smerumvang Vandveerk har ligeledes
vearet inaktiv siden januar 2014 grundet forhgjet indhold af NVOC. Indholdet overskrider kvalitetskravet for
drikkevand.

Den tilladte indvindingsmangde og den aktuelle indvinding i perioden 2008-2012 for hver vandforsyning frem-
gér af Figur 3.1.

Vandforsyning/kildeplads Aktive boringer Tilladt indvinding (m3) Indvinding i 2008-2012
Kilde III 7 775.000 416.240
Kilde VI 7 250.000 249.460
Kilde XI 4 975.000 667.600
Hove Kildeplads 0 1.000.000 0

Ballerup Vandveaerk 3 650.000 641.360
Lautrup Vandveaerk 3 600.000 429.399
Stangkaer Vandvaerk 2 168.000 167.220
Hove Overdrev Vandvaerk 1 5.000 1.385

Hove Vandvark 1 13.000 8.988
Smgrumovre Vandvark 1 12.000 9.852
Smegrumvang Vandverk 2 25.000 20.744
Sum 4.473.000 2.612.248

Figur 3.1 Vandvarkernes tilladte indvinding og den gennemsnitlige indvinding i perioden 2008-2012.

Vandforsyningen i Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade er kendetegnet ved, at langt den sterste del af vandet
indvindes pé store kildepladser. Herudover findes et mindre antal smé vandvarker. Derudover findes der i Smg-
rum-omradet mod vest en lang reekke enkeltindvindere, hvorimod sddanne enkeltindvindere ikke findes i den
by-pragede Ballerup-del i gst. Cirka halvdelen af vandforsyningerne/kildepladserne indvinder mere end
250.000 m3 arligt, mens 4 vandverker indvinder mindre end 20.000 m3. Vandvindvindingen til de 5 storste
vandforsyninger/kildepladser udger ca. 92 % af den samlede vandindvinding til de almene vandforsyninger i
omradet.

Udviklingen i de almene vandforsyningers indvinding fra 1990 til 2012 er vist pd Figur 3.2. P& de smé vandveer-

ker er indvindingen nogenlunde stabil siden midt 90'erne med en let faldende tendens. P& HOFORs kildeplads i
Hove opherte indvindingen ved artusindskiftet, men det er planlagt, at indvindingen genoptages, nar indvin-
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dingstilladelsen pa 1.000.000 m3 er godkendt. Tilsvarende har indvindingen veret svingende pa de gvrige af
HOFORs kildepladser, Kilde III , VI og XI, med et markant fald fra 2010 og frem. Ballerup Forsyning har en let
stigende indvinding pa Ballerup Vandveerk. Lautrup Vandverk er forst etableret med drift fra 2002, hvorfor der
kun er en kort tidsserie at vurdere pé.

Indvinding (m3/ar)
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Figur 3.2 Arlige indvindingsmangder for vandvarkerne i kortlagningsomrddet.

De almene vandforsyningers og kildepladsernes placering fremgar af Figur 3.3 i afsnit 3.2.
3.2 Andre vandindvindinger

Ud over indvinding af grundvand til almene vandforsyninger, er der i kortleegningsomradet indvinding af vand
til markvanding og gartneri samt afveergeoppumpning. Der er ogsé indvinding til en lang raekke husholdninger
med 1-2 og 3-9 husstande. Beliggenhed af indvindingsanlaeggene er vist pa figur 3.3. Oplysningerne stammer fra
Jupiter databasen samt supplerende oplysninger fra Egedal og Ballerup Kommuner, HOFOR samt flere af vand-
vaerkerne i omradet. Der er pa Figur 3.3 vist badde indvindingsanlagget og indvindingsboringernes placering.
Som det fremgar af Figur 3.3, ligger indvindingsboringerne ikke altid lige ved det anlaeg, de er tilknyttet, men pa
figuren er det stadig muligt at afggre, hvilket anlaeg den enkelte boring herer til.

Fordelingen af den tilladte og faktiske indvinding, vurderet ud fra de indberettede vandmangder og fordelt pa de
enkelte indvindingstyper er vist pa Figur 3.4. Data er opgjort indenfor kortleegningsomradet.
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Anlzagstyper
Privat og offentlig vandforsyning
Anden indvinding
Afvaergeanlaeg

Husholdning 1-2 husstande

Markvanding og gartneri
Indvindingsboring

LY JoX Jof

[:] Indvindingsoplande
[ kortlzegningsomrade
D Kommunegraenser

- Seerlige drikkevandsinteresser
Drikkevandsinteresser

Figur 3.3 Beliggenhed af indvindingsanlaeg og indvindingsboringer.

Der er et enkelt markvandingsanleg og 4 gartnerier i kortleegningsomradet. Disse ligger primeert i den sydvestli-
ge del af OSD-omradet. Der er ikke indvinding til industri, men der findes fire afvaergeanleg, hvoraf to ligger i
den nordlige del og to ligger i den gstlige del

Fordelingen af den tilladte og faktiske indvinding, vurderet ud fra de indberettede vandmaengder og fordelt pa de
enkelte indvindingstyper er vist pd Figur 3.4. Data er opgjort indenfor OSD og indvindingsoplande udenfor OSD.

Overordnet set er det de almene vandforsyninger, der med 89 % stér for sterstedelen af indvindingen i kortlaeg-
ningsomradet. Herefter er det afveergeanlaeggene, der er nast starste gruppe af indvindere med 9 %. Endelig
bruges der ca. 1 % af den samlede indvinding til markvanding og gartneri.

Udover ovenneevnte indvindingsanlaeg foregar der i kortleegningsomradets vestlige del indvinding til enkeltind-
vindere. Disse ca. 45 husholdningsanleeg indvinder i storrelses orden 100 til 200 m3 arligt, og der er anvendt en
arlig indvinding pa 170 m3 som anbefalet af Egedal Kommune. Den samlede indvinding fra disse anlaeg er mi-
nimal (ca. 0,5 %) i forhold til den gvrige indvinding i omradet.
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Fordeling af tilladte indvindingsmaengder

B Privat og offentlig vandforsyning
B Markvanding og gartneri
m Afvaergeanlaeg

B Anden indvinding

Fordeling af indberettede indvindingsmangder (2008-2012)

B Privat og offentlig vandforsyning
B Markvanding og gartneri
m Afveergeanlaeg

B Anden indvinding

Figur 3.4 Fordelingen af de tilladte og de indberettede indvindingsmaengder for de forskellige indvindingsty-
per. De indvundne maengder er fra perioden 2008-2015.
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4. Grundvandsressourcen

Kapitel 4 er en gennemgang og sammenstilling af de eksisterende kortlaegningsresultater. Der tages udgangs-
punkt i folgende emner:

Grundvandsmagasiner og daeklag

Hydrologiske forhold
Grundvandskvalitet

Dataene sammenstilles til en samlet vurdering af ressourcen, herunder sarbarheden af denne.

Indledningsvis gennemgas kortleegningsgrundlaget, som bestar af kortlegningsresultaterne fra de forskellige
kortlaegninger og modeller, der er udfert og opstillet i omradet.

4.1 Gennemforte undersogelser

Denne redegorelse bygger pa en lang rakke nye og tidligere data og undersggelser. Her er kort beskrevet om de
undersggelser, der er udfert i forbindelse med statens afgiftsfinansierede grundvandskortleegning. Der kan laeses
mere om metoder, data og resultater i de rapporter, der navnes i referencelisten. Rapporterne kan findes i
GEUS’ rapportdatabase:

www.GEUS.dk (fanebladet "Digitale data og kort” og efterfalgende valg af "Database med grundvandsrappor-
ter”).

De geofysiske data, boringsoplysninger og vandkemi kan ligeledes findes pd GEUS”s hjemmeside:

www.GEUS.dk (fanebladet "Digitale data og kort” og efterfolgende valg af "National geofysisk database” eller
valg af "National boringsdatabase”).

Endelig kan den hydrostratigrafiske og hydrologiske model findes p4 GEUS s hjemmeside:
www.GEUS.dk (fanebladet “Digitale data og kort” og efterfolgende valg af "Modeldatabasen™).

Den geografiske udbredelse af de gennemfoarte undersogelser, som er refereret i det folgende, fremgér af figur
4.1.

Geofysiske kortlaegninger

Inden for kortleegningsomradet er der udfert TEM /10/0g MEP /10/, der er fladedeekkende geofysiske undersg-
gelser. De fladedekkende undersogelser er valgt for at understotte den geologiske og hydrostratigrafiske model
for omradet, herunder kortleegning af deeklag, magasiner og magasinbund. MEP er en vigtig kortleegningsmeto-
de, der er sarlig god til at kortlegge de gvre lag. Begge metoder er med til at understatte tolkningen af fordelin-
gen af sand, ler og kalk.

Den arealmeessige udbredelse af de geofysiske kortleegninger fremgéar af Figur 4.1.
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Kemiske undersggelser

I kortleegningsomradet er der i forbindelse med kortleegningen udtaget 6 vandprever fra kalkmagasinet /11/ og
/12/. Kemianalyserne har til formal at vurdere grundvandskvaliteten og ikke mindst vurdere en eventuel udvik-
ling i kvaliteten i forhold til tidligere analyser. P& baggrund af de nye kemiske analyser samt eksisterende analy-
ser fra Jupiterdatabasen og Region Hovedstandens database er der gennemfort en grundvandskemisk kortleeg-
ning af kortlegningsomréadet /4/.

Geologisk og hydrostratigrafisk model

Der er opstillet en geologisk model for kortlegningsomrédet /1/. Den geologiske model sammenfatter den geo-
logiske forstéelse for omradet. Med udgangspunkt i den geologiske model er der opstillet en hydrostratigrafisk
model /2/for omradet. For at den hydrostratigrafiske tolkning kan anvendes til en efterfolgende hydrologisk
stremningsmodel, er den hydrostratigrafiske model indarbejdet i den geologiske Sjellandsmodel /8/, der dak-
ker hele Sjzlland og saledes ogsd modelomradet for den hydrologiske model.

Med den hydrostratigrafiske model har det bl.a. veeret muligt at afgreense grundvandsmagasinerne og beregne
tykkelse af deeklagene (lertykkelseskort).

Af Figur 4.1 fremgér det, at den sydvestlige del af kortlaegningsomrédet er deekket af MEP, og at TEM er fordelt
over den sydlige halvdel af kortlegningsomréadet.

JONSTRUS

; ‘ Indvindingsopland

1 D Kortlegningsomrade

| == 0OSD/OD - graense
Kommunegraenser

. MEP profiler

TEM sonderinger

Figur 4.1 Kort over de geofysiske undersogelser der er udfort i Smerum-Ballerup Kortlaegningsomrdade /10/

Hydrologiske undersggelser

Med henblik pa at opné et billede af potentialet i kortleegningsomradets to dominerende grundvandsmagasiner,
er der gennemfort en synkronpejlerunde med pejling i 52 boringer. Mélingerne er fordelt med 30 pejlinger i kal-
ken og 22 pejlinger i det regionale sandlag (sand 2), /11/0g /12/.
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Hydrologisk stremningsmodel

Pa baggrund af den hydrostratigrafiske model er der opstillet en hydrologisk model i veerktajet MIKEShe /3/.
Modellen er bl.a. anvendt til at bestemme indvindingsoplande og grundvandsdannende oplande, gradientfor-
hold samt stremnings- og potentialeforhold i det enkelte grundvandsmagasin. Arealet for den geologiske model
og den hydrologiske model fremgér af Figur 4.2.

Hydrologisk modelgraense

Geologisk modelgraense
Buffer

OSD/OD - graense
Kommunegraenser

Figur 4.2 Modelomrdderne for den geologiske og den hydrologiske stromningsmodel for Smoerum-Ballerup
Kortleegningsomrade.

4.2 Grundvandsmagasiner og daeklag

Et af de veesentligste resultater fra den afgiftsfinansierede grundvandskortlegning er afgraensningen af grund-
vandsmagasinerne og deres dacklag. Vurderingerne bygger i hgj grad pa den hydrostratigrafiske model, der er
opstillet for Smerum-Ballerup Kortleegningsomradet i 2014/2/.

4.2.1 Geologiske og landskabsmassige forhold
De geologiske aflejringer af sand, kalk og ler udger kortlaegningsomrédets grundvandsmagasiner og beskyttende
daeklag. Derfor er kendskab til aflejringernes fordeling vigtig for de hydrologiske stremningsmgnstre, den kon-

krete mulighed for vandindvinding og for bestemmelse af grundvandets sdrbarhed. Desuden er sedimenternes
fysiske og mineralogiske forhold vigtige for grundvandsstremningen og vandkemien.
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Ud over den nuvarende opbygning er det vigtigt at kende lagenes dannelseshistorie, da det kan forklare hydro-
logiske og vandkemiske problemstillinger. Ligeledes er forstéelsen af de dybereliggende strukturer i aflejringerne
vesentlig, da disse i hgj grad har medvirket til udformningen af grundvandsmagasiner og daklag.

Landskabet og de terraennzere jordlag

Betragtes kortet over terraenkoten i Figur 4.3 kan det ses, at terreenoverfladen i Smerum-Ballerup Kortleegnings-
omréade findes mellem kote 0 og kote 45 m. De lavest liggende omrader findes i den sydestlige samt nordvestlige
del af kortleegningsomradet. I den nordestlige del af Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade er terranet lidt ho-
jere end i resten af kortlegningsomrédet.

Sammenlignes hgjdedragene i terreenoverflade i Figur 4.3 med landskabselementerne i Figur 4.5, fremgér det, at
de hgjtliggende omrader er sammenfaldende med de omréder, der er karakteriseret som dgdislandskab.

,,,,,

Hgjde i meter || indvindingsopland
- 0-5 I:l 25-30 [ «ortizegningsomride
Bs-10 []30-35

- 10 - 15 I:l 35 - 40 -— OSD/OD - greense
D 15-20 - 40 - 45 I:I Kommunegraenser
[ 20-25

Figur 4.3 Kort over terrankoten ved Smerum-Ballerup Kortlaegningsomrdde /6/.

Langs den nordvestlige greense af kortleegningsomrédet findes det mest lavtliggende strag, der befinder sig om-
kring kote 0 m. Dette omréde er i forhold til landskabselementerne karakteriseret som en marin flade, Figur 4.5
og er i forhold til jordartstyperne beskrevet som postglacial ferskvandsterv, Figur 4.4.

P& Figur 4.4 ses de terraennaere jordlag, som de er tolket af GEUS /7/. Pa figuren kan det ses, at de terrennare
aflejringer overvejende bestér af moraneaflejringer, serligt moraneler, med mindre afgraensede omréder af

smeltevandsgrus og —sand, samt postglacialt ferskvandsterv, —ler og -sand.

Ferskvandsaflejringerne findes hovedsageligt i de lavtliggende omréder i kortleegningsomradet og er dermed
mest udtalt i den vestlige del af kortlegningsomrédet. Smeltevandsgrus findes mest som sammenhangende om-
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réder i den vestlige del af kortleegningsomradet og optraeder primert omkring omrader med postglacial fersk-
vandsterv.

Jordartstyper
Postglaciale lag Glaciale lag ["] 1ndvindingsopland
- FG - Postglacial ferskvandsgrus - DG - Smeltevandsgrus

[ Kortlzegningsomrade
_I FS - Postglacial ferskvandssand - DS - Smeltevandssand

[ FL - Postglacial ferskvandsler ~ [] DL - Smeltevandsler =~ OSD/OD -greense
- FT - Postglacial ferskvandsterv - MG - Moraenegrus D Kommunegraenser
Qvrigt - ML - Morzneler

Figur 4.4 Jordartskortet 1:25.000 for Smerum-Ballerup Kortlaegningsomrdade /7/.

Kortleegningsomradets nuvarende landskab barer praeg af at veere dannet under gletsjerfremstegd, der har over-
skredet omréadet af flere omgange, Figur 4.5 /9/. Under gletsjeren afsattes bundmoranesedimenter, der er ka-
rakteriseret ved ikke at udvise store terraenmaessige variationer, da disse oftest udjeevnes ved gletsjerens frem-
rykning. Dette landskabselement er det mest dominerende i Smerum-Ballerup.

De hgjtliggende dele af kortlaegningsomrédet er karakteriseret som dgdislandskab, hvor sterre mangder dedis er
afsmeltet og har overpraeget den underliggende morzne. Ved afsmeltning af dedisen omlejres morzenesedimen-
terne, hvilket har vaeret tilfzeldet for den nordestlige del af kortlegningsomradet samt det centrale omrade i den
vestlige del af kortleegningsomradet.

Langs den nordligste graense til kortleegningsomradet lgber en tunneldal, der typisk dannes ved afsetning af
smeltevandssedimenter i tunneler under gletsjere. Tunneldalen i kortleegningsomradet er den sydligste gren af et
stgrre netveerk af tunneldale nord for Smgrum-Ballerup Kortlegningsomréde.

Mose- og spaflejringer optraeder flere steder i kortlaegningsomrédet, hvilket bevidner, at terreennaert ferskvand i
hgj grad har preeget landskabsudviklingen i Smegrum-Ballerup.

Den marine flade, der findes nordvestligst i kortleegningsomrédet, er en del af en storre marin flade, der har haft
kontakt ud til Roskilde Fjord mod vest. Den er dannet ved, at det relative havniveau var hgjere umiddelbart efter
gletsjerne smeltede bort efter sidste istid, Weichsel,og for den isostatiske landheevning haevede omrédet, sa der
ikke leengere var direkte forbindes til Roskilde Fjord.
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Landskabselementer
[ Bundmorzneflade [ marin flade [ ndvindingsopland
[ Tunneldal Seaflejringer [ Kortlzegningsomrade

- Dgdislandskab - Mose

[l Randmoreenebakke [ Antropogene landskaber 0SD/OD - greense
. Erosionshul D So I:l Kommunegraenser

Figur 4.5 Udsnit af kort der viser landskabselementerne inden for Smerum-Ballerup Kortleegningsomrdde/9/.

Prakvartaeret

Det prakvartere lag, der har betydning for grundvandet i Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade, er fra perio-
derne Danien og kaldes Danien Kalk. Derover folger de yngre lag fra perioden Kvartaer, disse bestar af aflejringer
fra istider og mellemistider. Graensefladen mellem Danien og Kvarter kaldes praekvartaroverfladen. En princip-
skitse af den geologiske forstdelsesmodel for Smegrum-Ballerup Kortleegningsomrade ses i Figur 4.6.

Den primere vandindvinding i Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade foregar fra Danien Kalk. Det antages, at
der under Danien Kalk i hele kortleegningsomradet findes Skrivekridt fra perioden @vre Kridt, men greensefladen
mellem disse to, har ikke vaeret mulig at bestemme. Dermed har det heller ikke vaeret muligt at bestemme tykkel-
sen af Danien Kalk /2/. Skrivekridt er genkendt i enkelte dybe boringer i kortleegningsomradet, men udger ingen
steder praekvarteroverfladen. Hvor Skrivekridt er genkendt i boringer, er der boret igennem 30-50 meter Dani-
en Kalk.
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Skrivekridt

Grswm

z

Kontakt ml. Sand 1 og kalk Kontakt ml. Sand 3 og kalk l:l Kontakt ml. Sand 2 og Sand 3 D Kortlzegningsomrade |:| Kommunegranser
Kontakt ml. Sand 2 og kalk - Kontakt ml. Sand 1 og Sand 2 [:] Indvindigsopland —  0SD/OD - granse

Figur 4.6 Principskitse af den geologiske forstdelsesmodel for Smorum-Ballerup Kortlegningsomrdde tegnet
fra Nordvest mod Sydvest. Nederst til venstre ses en skitse af, hvor de kvartaere sandmagasiner er aflejret di-
rekte ovenpd kalken. Nederst til hajre ses, hvor de kvartaere sandlag er i direkte indbyrdes kontakt /2/.

Det fremgér tydeligt af praekvarteeroverfladens hgjdeforhold, Figur 4.7, at der er en markant nedskeering i de
prakvartaere aflejringer, Danien kalk, i den nordvestlige del af kortleegningsomradet. Dette er den sydlige flanke
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af Sendersegdalen, der gennemskaerer Nordsjelland. Praekvarteroverfladen befinder sig i Sendersgdalen i under
kote -40 m, mens den i starstedelen af resten af kortleegningsomradet findes omkring kote 10-0 m.

= ionsthy! | X

Prakvartaeroverfladen, angivet i kote
[>10 [ -20--30 [ 1ndvindingsopland
|:| 10-0 - -30 - -40 [ Kortizegningsomréde
D 0/==10 - =740 —  0SD/OD - graense
B -10--20 [] Kommunegreenser

Figur 4.7 Praekvartaeroverfladens hojdeforhold i Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade /2/.

Kvartaeret

I perioden Kvarter har kortlegningsomradet vaeret overskredet af gletsjere i tre omgange, i perioderne; Elster
Istid, Saale Istid og Weichsel Istid. I Kvarteer er der i kortlegningsomradet aflejret vandstandsende moraeneler,
der dog i de overste ca. 10 meter under terraenoverfladen kan vaere opsprakket, s der kan ske nedsivning gen-
nem sprakkerne. I moraneaflejringerne findes der vekslende indslag af smeltevandssand og —grus, der er
vandferende, men disse lag udger ikke noget sted det primaere grundvandsmagasin inden for kortleegningsom-
radet. Det kvarteere sand optraeder bade som mindre, lokale sandlag og —linser og som stgrre ssmmenhangende
sandlegemer i kortleegningsomradet.

Den begravede dal Sendersgdalen er i Kvarteer opfyldt med glacialt materiale, og her er afsat store meengder af
smeltevandssand.

4.2.2 Geologisk og hydrostratigrafisk model

Med udgangspunkt i den geologiske forstaelsesmodel er der opstillet en 3D model af de geologiske lag, der har
betydning for grundvandets stremning. Modellen er en hydrostratigrafisk model, som er opbygget med gennem-
géende lag, der mere tager sigte pé at skelne mellem lagenes hydrauliske egenskaber end pa den geologiske dan-
nelse af de enkelte lag. Modelomrédet daekker hele Smgrum-Ballerup Kortlaegningsomrade, der udger et areal pa
50,4 km?2,
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Den hydrostratigrafiske model er opstillet med udgangspunkt i den forventede lagsgile, der er defineret i den
geologiske tolkningsmodel for Sjalland /8/, se Figur 4.8.

Lag nr. NOVANA | Rumlig geologisk | Rumlig beskrivelse Definition af modellag
modellen model
D t t der ter-
1 Toplag Zoneres ud fra jordartskortet ra:nﬂvers ¢ 3 meterunder ter
) Ler1 Det gvre lerlag, primeert besta- | Defineres af bunden af topla-
r
ende af moraneler get og Top_Sand1
Det overste sandlag, udger
storre og mindre, hgjtliggende | Defineres af Top_Sand1 og
3 Sand 1 . .
magasiner, der som regel ikke | Bund_Sandi.
hanger sammen
Defi fBund_Sand
4 Ler 2 Lerlag af regional udbredelse erneres ar bund_sanct og
Top_Sand2.
Dybereliggende magasin, ofte Defineres af Top_Sand2 og
5 Sand 2 .
regional udbredelse Bund_ Sand2.
Defi f Bund_Sand2
6 Ler 3 Lerlag af regional udbredelse elineres at bunc_sandz og
Top_Sand3.
Dybereliggende magasin, ofte
ional udbredelse. Udger det
regronalucbrecelse g{ar' | Defineres af Top_Sand3 og
7 Sand 3 nederste kvartaere magasin i
Bund_Sands.
Smerum-Ballerup Kortlaeg-
ningsomréide
Adskiller Sand kvart-
SKLer a:n 3 0g praeivar Defineres af Bund_Sand3 og
8 Ler 4 @ret. I omrader med sand4, Top Sand
adskiller laget sand3 og sand4. P— +
Dybe sandforekomster, ofte i
Sand dybe dale. Optrader ikke i Defineres af Top_Sand4 og
2 N Smerum-Ballerup Kortleg- Bund_Sand4.
ningsomrade.
Adskiller Sand4 og prakvart-
" Ler eret. Optrader ikke i Smo- Defineres af Bund_Sand4 og
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Figur 4.8 De tolkede lag i den hydrostratigrafiske model for Smerum-Ballerup Kortlegningsomrdde sammen-
holdt med den forventede lagsaojle defineret i Sjzellandsmodellen, Novana. Lagene med gra skygge optrader
itkke i Smorum-Ballerup.
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4.2.3 Grundvandsmagasiner

Med udgangspunkt i lagene fra den hydrostratigrafiske model gennemgés og praesenteres nedenfor udbredelsen
og tykkelsen af de tre kvartaere sandlag. Den underliggende Danien Kalk udger det primaere grundvandsmagasin
i Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade, jf. Figur 6.1, og er udbredt i hele kortleegningsomradet.

Det gverste sandlag, Sand 1, udgeres af hgjtliggende sekundaere sandmagasiner med lokal til regional udbredel-
se. Sand 1 er udbredt over ca. halvdelen af kortleegningsomradet, men kun i ca. 25 % af kortleegningsomradet op-
treeder laget med en tykkelse pa over 1 m, Figur 4.9.

Sand 1 opnér i den nordligste del af korleegningsomridet ved Smgrumnedre en tykkelse pd 37 m. De storste tyk-
kelser af Sand 1 findes, hvor der er direkte kontakt med sandmagasinet Sand 2, og hvor grensen mellem de to
magasintyper er flydende og mere eller mindre arbitreert valgt.

N Tykkelse Sand 1 [ Indvindingsopland
N (meter) .
|:| <5 20-25 [ Kortlzegningsomride
2 | [Js-10 [ 25-30 = 0sD/OD - greense

= i
1 E ig ;(SJ - = D Kommunegraenser
\ 1 -

Figur 4.9 Udbredelse og tykkelse af magasinet Sand 1 i Smorum-Ballerup Kortlaegningsomrade /2/.

Sand2 er bade det mest dominerende og sammenhzangende sandlag, og det findes stort set i hele kortleegnings-
omradet, dog med enkelte huller i laget, Figur 4.10. Hvor Sand 2 optraeder, er laget generelt mellem 2 og 10 me-
ter tykt. Flere steder er sandlaget dog mere end 30 meter tykt, serligt i den centrale del af kortleegningsomradet.
De storste tykkelser af Sand 2 findes nord for Smerum Lille samt nord for Smgrumnedre.

I ca. halvdelen af kortleegningsomradet er Sand 2 aflejret direkte ovenpé Danien Kalk, jf. Figur 4.6. Fra Sand 2

sker der ingen indvinding til vandvaerkerne i kortlaegningsomrédet, og Sand 2 udger derfor et sekundzart maga-
sin.
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Figur 4.10 Udbredelse og tykkelse af magasinet Sand 2 /2/.

Det dybe sandlag Sand 3 har en begraenset udbredelse og findes hovedsageligt i Sendersgdalen samt i enkeltsta-
ende nedskearinger i prackvartaroverfladen, Figur 4.11 og Figur 4.7. Hvor Sand 3 optreeder, findes det stort set
kun i direkte kontakt med den underliggende kalk, Figur 4.6.

Uden for Sendersedalen er den maximale tykkelse af Sand 3 op til 10 meter. I Sendersadalen derimod varierer
Sand 3 i tykkelse fra 0 meter ved dalens sydlige flanke op til 36 m i den centrale del af dalen, dog er 10-20 meter

Sand 3 det mest typiske i Sondersedalen.

Fra Sand 3 sker der ingen indvinding til vandveerkerne i kortleegningsomradet, og Sand 3 udger derfor et sekun-
deert magasin. Sand 3 er det dybeste kvartere sandmagasin i kortlaegningsomradet.
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Figur 4.11 Udbredelse og tykkelse af magasinet Sand 3 /2/.
4.2.4 Daeklag

Med udgangspunkt i modellagene fra den hydrostratigrafiske model er udbredelsen og tykkelsen af deeklagene
over det primare grundvandsmagasin, Danien Kalk, beskrevet og praesenteret. Det er vigtigt at bemaerke, at de
nedenstéende daklag giver den geologiske sarbarhed, der bygger pa den samlede lertykkelse og ikke skelner
mellem oxideret og reduceret ler. I forbindelse med sarbarhedsudpegningen inddrages viden om beliggenheden
af redoxgreensen, da oxiderede aflejringer ikke giver samme beskyttende effekt af grundvandsmagasiner som re-
ducerede aflejringer, jf. afsnit 4.4.4.

Det primaere grundvandsmagasin udggres af Danien Kalk. Det akkumulerede lerdekke over kalkmagasinet ud-

gores af summen af ler i Toplaget, Ler 1, Ler 2, Ler 3 og Ler 4 fra den hydrostratigrafiske model. I Figur 4.12 er
lerdeekkets lodrette tykkelse over kalken vist.
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Figur 4.12 Akkumuleret lertykkelse over kalkmagasinet, Danien Kalk /2/.

Lerdaekket over kalkmagasinet varierer i tykkelse mellem 0 og 50 meter. Groft set kan kortleegningsomradet op-
deles i en sydlig del, hvor lerdaekket over kalken varierer mellem 0 og 15 meter, mens den nordlige del har mel-
lem 10 og 50 meter lerdakke. Bade i syd og nord findes der dog afvigelser fra det gennerelle billede af tykkelsen
af lerdaekket.

Da der i store dele af kortleegningsomradet kun findes et tyndt lerdeekke, mé kalkmagasinet samlet set betegnes
som geologisk sarbart, seerligt i den sydlige halvdel af kortleegningsomradet. Til trods for, at kalkmagasinet i den
nordlig del af kortlegningsomrédet fremstér mere beskyttet end den sydlige halvdel, findes der flere geologiske
vinduer i nord, hvor lerdaekket over kalken er mindre end 5 meter tykt, hvilket bevirker, at hele kortleegningsom-
radet ma betragtes som geologisk sarbart.

4.3 Hydrologiske forhold

Beskrivelsen af de hydrologiske forhold i omrédet omfatter en beskrivelse af overfladerecipienterne, herunder
navnlig vandlgbene, samt en beskrivelse af de potentiale- og stremningsmeessige forhold i grundvandsmagasi-
nerne. Beskrivelsen bygger pa Jupiter data, Naturstyrelsens temakort med bl.a. vandlgb og ikke mindst pé den
grundvandsmodel, der er opstillet for omradet.

4.3.1 Overfladerecipienter

Grundvandsudstremning til vandlgb og sger har sammen med de topografiske forhold betydning for trykniveau-
et i grundvandet og dermed strgmningsretningen af grundvandet.

Vandlebenes beliggenhed fremgér af Figur 4.13.
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e Varebro A systemet, som afvander til Roskilde Fjord.
e Hove A systemet, som ligeledes afvander til Roskilde Fjord.
e Harrestrup A systemet, som afvander til Koge Bugt.

Af sger findes der kun mindre sger og vandhuller indenfor kortlaegningsomrédet.
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Vandlgb

: Indvindingsopland
[ Kortlzegningsomrade
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Figur 4.13 Vandleb, seer og mdlestationer i kortlaegningsomrddet. Vandferingsstationer er angivet med DDH
stednummer.

4.3.2 Vandbalance og potentialeforhold

Med udgangspunkt i den opstillede hydrostratigrafiske model, jf. afsnit 4.2, er der opstillet en grundvandsmodel
i omrédet /3/. Grundvandsmodellen dakker hele kortlegningsomradet. Den folgende beskrivelse tager ud-
gangspunkt i resultater fra grundvandsmodellen og en situation, hvor indvindingen svarer til de tilladte meng-
der for alle indvindere i omrédet, kaldet tilladelsesscenariet. Hvis der i naer fremtid forventes givet en ny tilladel-
se til et anlaeg, er det ifolge aftale med Ballerup og Egedal Kommuner disse tilladelser, der er anvendt. Dette er
bl.a. tilfzeldet for en del af HOFORs kildepladser.

En vandbalance for Smgrum-Ballerup Kortlaegningsomréde viser, at den gennemsnitlige &rlige nedbar for den
10-arige periode 2003-2012 har vaeret pa 755 mm/ar. Fordampningen er pd 510 mm svarende til 68 % af nedbg-
ren. Den gennemsnitlige nettonedbgr er séledes 245 mm/ar, hvilket svarer til 12.4 mio. m3/ar. Inden for kort-
leegningsomradet oppumpes ca. 4.8 mio. m3 vand per ar, svarende til 39 % af nettonedbgren. Resten af netto-
nedberen gar enten til overfladisk afstremning via vandleb og dransystemer eller stremmer underjordisk ud af
kortleegningsomradet via grundvandsmagasinerne.
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Inden for kortleegningsomradet er infiltrationen til kalkmagasinet pé ca. 8.2 mio. m3 per &r. Den samlede arlige
indvinding pé ca. 4.8 mio. m3 er sdledes mindre end den grundvandsdannelse, der sker til kalkmagasinet.

P4 Figur 4.14 er vist grundvandsdannelsen ved terraen (lag 2 i grundvandsmodellen). Generelt ses en stor grund-
vandsdannelse i det meste af kortlaegningsomridet. Grundvandsdannelsen er mindst i den nordvestlige del, hvor
der mange steder ses opadrettet stromning iseer langs med og taet pd vandlgbene. Det samme gor sig gaeldende
for et omréde i den sydgstlige del af kortleegningsomradet. Omréderne, med lille eller ingen grundvandsdannelse
teet ved terren, er siledes i hgj grad styret af overfladevandssystemet, men ogsé af at disse omrader generelt er
de lavest beliggende i kortleegningsomradet.

Grundvandsdannelse
ved terraan (mm/&r)

B> 250
B 200 - 250
- 150 - 200 Nedadrettet
- 100 - 150 grundvandsstemning
50 - 100
0- 50
= 9 g — Vandieb
-100 - -50 ——
— | | Indvindingsopland
'150 - -100 Opadrettet i 3
- -200 - -150 grundvandsstremning D Kortlzegningsomrade
I 250 - -200 = 0SD/OD - graense
I < 250 [] Kommunegraenser

Figur 4.14 Grundvandsdannelse ved terrzen (lag2) beregnet for tilladelsesscenariet. Positive vardier angiver
grundvandsdannelsen i mm/dr, mens negative vardier viser opadrettet grundvandsstremning.

Til beregning af grundvandsdannelsen til kalken er der anvendt partikelbaneberegninger, hvor partiklerne folges
fra overfladen til de registreres i kalken. Det er séledes muligt at beskrive, hvilke omréder pa terran, der bidra-
ger med vand til kalken, samt at beregne hvor stor grundvandsdannelsen fra terraen til kalken er, se Figur 4.15.
Denne figur giver supplerende viden i forhold til de grundvandsdannende oplande, Figur 4.17, da den viser de
omrader pé terraen, hvor vand generelt infiltrerer til det primere magasin. Omraderne med infiltration til kalken
har relevans i forhold til beskyttelse af bdde den nuvaerende og fremtidige grundvandsressource.

Figur 4.15 giver ogsa mulighed for at se, hvilke omréder der sarligt bidrager med infiltration til kalken (merke-
bla farve pa figuren). Disse omréader kan gives en hgjere prioritet i forhold til beskyttelse.

Grundvandsdannelsen fra terreen til kalken, Figur 4.15, ses at vaere stor i store dele af kortlegningsomradet, isaer

i de centrale og gstlige dele. I de nordvestlige dele af kortlaegningsomradet sker der ingen grundvandsdannelse
til kalken. Det samme gar sig gaeldende for nogle omréder i den sydgstlige del af omradet. Sammenlignes med
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Figur 4.14 ses disse omrader at stemme fint overens med omrader, hvor der er opadrettet stremning eller lille

grundvandsdannelse ved terreen. Endelig sker der ingen grundvanddannelse til kalken i den helt nordlige del af
kortlaegningsomradet, hvor der pa Figur 4.14 ses nogen grundvandsdannelse ved terran. I denne del af kortlaeg-
ningsomradet har den kvartere lagpakke sin storste udbredelse, og der er en del sand tilstede (isaer Sand 3), som
bidrager til, at det infiltrerende vand aldrig nér kalken, men strommer af til vandlgb via drzn eller sandforekom-
ster.

Grundvandsdannelse
til Kalk (mm/ar)

- 250
B 200 - 250

Bl 150 - 200 Nedadrettet
- 100 - 150 grundvandsstomning

50 - 100 :
0- 50 ;
50 - 0 ) Se
100 - -50 —— Vandlgb

D Indvindingsopland

[ Kortizegningsomréde
7| == OSD/OD - greense
-+ [ Kommunegreenser

- -150 - -100 Opadrettet
- -200 - -150 grundvandsstromning

B 250 - 200
W < -250

Figur 4.15 Grundvandsdannelsen fra terraen til kalken beregnet ved hjzelp af partikelbaner for tilladelsessce-
nariet. Grundvandsdannelsen er kun vist i de omrader, hvor en partikel pa overfalden vil na kalken pa et tids-
punkt. Det vil sige, at vand, der infiltreres ved terran i de "blanke" omrdder aldrig vil nd kalken.

Ved hjzlp af grundvandsmodellen er potentialet beregnet for kalken. Det simulerede potentiale for kalken for
tilladelsesscenariet fremgér af Figur 4.16. Potentialet i kalken er hgjest i den nordgstlige del af kortleegningsom-
rédet, hvor det har hgjdepunkt omkring kote 15,5 m. Generelt ses vandet at stromme ud af kortleegningsomradet
med undtagelse af et lille omrade i det nordestlige hjorne af kortleegningsomradet. Flere steder ses potentialet i
kalken at veere pavirket af indvindingen til nogle af de store indvindingsanleeg.
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Figur 4.16 Simuleret grundvandspotentiale for kalken for tilladelsesscenariet i Smorum-Ballerup Kortleg-
ningsomrade. Middelpotentialet for 2003-2012 er vist.

4.3.3 Indvindingsoplande og grundvandsdannende oplande

Med udgangspunkt i den opstillede grundvandsmodel /3/er der beregnet indvindingsoplande og grundvands-
dannende oplande for de almene vandverker. Indvindingsoplandene defineres som det omrade, hvorfra en gi-
ven indvindingsboring/kildeplads henter sit vand. De grundvandsdannende oplande defineres som de omréder
pa terreen, hvorfra en given boring/kildeplads henter sit vand. Sterrelsen af sével indvindingsoplandene som de
grundvandsdannende oplande er forst og fremmest atheengig af indvindingsmaengdens storrelse, men ogsa f.eks.
af grundvandsdannelsen i omradet. Der er ved beregningerne taget udgangspunkt i den tilladte indvindings-
maengde for hvert vandveerk.

Indvindingsoplandene og de grundvandsdannende oplande er beregnet ved "forward tracking” af partikler, der
placeres i modelceller. Modellen keres og partiklerne folges i 200 ar. Efterfolgende analyse udtraekker de partik-
ler, der nér at blive indfanget af indvindingsboringerne inden for simuleringsperioden. Til beregning af oplande-
ne er der placeret 25 partikler i hver modelcelle i det gverste beregningslag og 10 partikler i hver modelcelle i de
resterende beregningslag, bade i sandmagasiner, lerlag og kalken.

Ved hjelp af en usikkerhedsanalyse er der beregnet stokastiske indvindings- og grundvandsdannende oplande.
Usikkerhedsanalysen belyser variationen af oplandenes storrelse og placering som funktion af usikkerheden pa
modellens hydrauliske parametre. Der er kort 50 modelrealisationer. Ud fra disse korsler er usikkerheden pa
oplandene beregnet. Resultatet fra usikkerhedsberegningerne indgér sammen med de andre informationer om
partiklernes stremning, transporttider og aldersfordelinger i overvejelserne ved optegning af de administrative
oplande. Usikkerhedsberegningerne er naermere beskrevet og illustreret i den hydrologiske modelrapport /3/.
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De administrative indvindings- og grundvandsdannende oplande er optegnet efter folgende principper:

e  Oplande optegnes pé baggrund af tilladelsesscenariet.

e  Oplande optegnes pa baggrund af partikeltransporttider, der er mindre end 200 &r.

e  Oplande optegnes med blgd hand.

e  Hvis 80-100 % sandsynligheden ligger ud over det optegnede opland medtages omradet.
e Indvindingsoplande er generelt sammenhzangende oplande.

e  Det grundvandsdannende opland vil altid vaere indeholdt i indvindingsoplandet.

e  Det grundvandsdannende opland kan besta af flere usammenhangende omrader.

e  Oplande mellem forskellige vandveerker ma gerne overlappe.

For indvindingsoplande gzlder desuden, at der inkluderes en 300 m zone uden om indvindingsboringer, og der
adderes 100 m, svarende til en modelcelle, uden om oplandet. Dette galder ikke for de grundvandsdannede op-
lande. , jf. GeoVejledning nr. 2 /g/ og vejledning fra Naturstyrelsen /i/

P& Figur 4.17 er vist de administrative indvindings- og grundvandsdannende oplande for Smgrum-Ballerup
Kortlaegningsomrade. P& Figur 4.18 ses transporttiderne for partiklerne. Som beskrevet ovenfor er det bl.a. pa
baggrund af disse, at de administrative indvindings- og grundvandsdannende oplande i Figur 4.17 er optegnet.

Sammenlignes indvindingsoplandenes facon med potentialekortet for kalken (Figur 4.16) ses generelt en fin
overensstemmelse mellem vandets stremningsretning og retningen pa oplandene. Isaer oplandene i den gstlige
del af kortleegningsomréadet ses at ligge meget teet og lappe over hinanden. Dette bekrafter billedet af et omrade
med store indvindinger fra kalken. Mod sydvest ses oplandet til Hove Kildeplads at deekke et stort areal og desu-
den have en speciel facon. Dette kan forklares ved, at kildepladsen har en stor indvinding p& 1 mio. m3/ar og
sandsynligvis deles om vandet med vandverker udenfor kortleegningsomradet, hvis oplande ikke er vist her.
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Figur 4.17 Administrative indvindingsoplande og grundvandsdannende oplande for Smerum-Ballerup Kort-
leegningsomrade /3/.

For de grundvandsdannende oplande ses hovedparten at daekke et stort areal, teet pa storrelsen af indvindings-
oplandene. Det betyder, at indvindingsboringerne far vand fra et stort omréde. For iseer Hove Kildeplads, men
ogsa Kilde III og Kilde VI er det grundvandsdannende opland noget mindre end indvindingsoplandet. Grund-
vandsdannelsen sker séledes indenfor mere begraensede omréder.
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Figur 4.18 Transporttid for partiklerne fra modelstart til de bliver indfanget ved indvindingsboringerne. Kun
partikler med transporttid under 200 ar er vist.

4.4 Grundvandskvalitet

Grundvandets kemiske sammensztning er et produkt af alle de pavirkninger, vandet har vearet udsat for pa ve-
jen fra terraenoverfladen til boringens filter. Den kemiske sammensaetning af en vandpreve afspejler derved indi-
rekte vandets alder, deeklagenes beskaffenhed og det geokemiske miljo generelt.

Nedenfor beskrives de vaesentligste hovedstoffer, herunder de hovedstoffer og miljefremmede stoffer, der kraver
opmarksomhed i forhold til grundvandskvaliteten.

Beskrivelsen bygger pa rapport om de grundvandskemiske forhold /4/. Datagrundlaget for den grundvandske-
miske kortleegning af Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade er grundvandskemiske data i GEUS Jupiter data-
base, udtrukket i januar maned 2014 suppleret med data fra Region Hovedstadens GeoGIS database fra juni
2014.

4.4.1 Naturlige stoffer
Nitrat
Nitrat er veesentlig i forhold til at vurdere grundvandskvaliteten og grundvandsmagasinets sarbarhed. Graense-

vaerdien for nitrat i drikkevand er 50 mg/1. Hvis grundvandet er sirbart overfor nitrat kan det betyde, at det ogsé
kan veere sarbart overfor andre stoffer som f.eks. miljofremmede stoffer.
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Nitrat stammer fra gadningen, som spredes pa landbrugsarealerne, men der vil ogsé under naturarealer ske en
udvaskning af nitrat i forbindelse med nedbrydningen og omsatningen af det organiske stof i jordbunden. Ud-
vaskningen under naturarealer er dog betydeligt mindre end under landbrugsarealer.

Hvorvidt den nedsivende nitrat nar grundvandsmagasinet, afhaenger af jordens evne til at nedbryde og omsette
nitraten. Safremt jordlagene har tilstreekkelig med reduktionskapacitet, i form af bl.a. pyrit og organisk materia-
le, vil nitraten blive nedbrudt leenge for, det nar grundvandsmagasinet.

Der er analyseret for nitrat i 96 filtre i perioden 1989-2013 i Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade. Det hgjeste
fund er pa 18 mg/1i kalkboringen med DGU nr. 200.3312, mens medianverdien inkl. analyser uden fund, hvor
veardien er sat til 0, er lig nul. Der er i den seneste analyse fundet nitrat over 1 mg/1i 8 filtre, mens der ikke er
fundet nitrat eller kun under 1 mg/1 i de resterende 88 boringer. Der er ikke fundet nitratindhold over 25 mg/1,
og dermed heller ingen overskridelser af greensevaerdien for drikkevand pé 50 mg/1.

I det folgende beskrives fund af nitrat naermere.

P& Figur 4.19 og Figur 4.20 er vist den geografiske fordeling af nitratindholdet i de kvarteere magasiner (16
filtre), samt kalkmagasinet (80 filtre) i Smorum-Ballerup Kortleegningsomrade. Bade de kvartare magasiner og
kalkmagasinet fremstar overvejende som nitratfrie. Dog er datadeekningen i de kvarteere magasiner ringe, hvor
nitratmalingerne primert fordeler sig i et mindre omrade, i den nordlige del af kortlaegningsomradet. Viden om
nitratindholdet i det resterende kortlegningsomréde er sdledes staerkt begranset.

I de kvartaere magasiner er nitratindholdet under 1 mg/1, med undtagelse af en enkelt boring, hvor der er pévist
nitratindhold over 1 mg/1 ved seneste analyse. Det drejer sig om boring med DGU nr. 200.3789, der er en moni-
teringsboring pad Cheminova-grunden i den nordlige del af kortlegningsomradet. Her er der mélt et nitratind-
hold pé 1,39 mg/1 ved eneste og seneste analyse i 2005. Boringen er filtersat 12 m u.t. og dermed mere terraen-
neert end de gvrige boringer i omradet, jf. Figur 4.19.

Den tidslige udvikling af nitrat er gennemgaet i /4/. Der findes kun tidsserier fra 2 boringer i de kvartaere maga-
siner. Baseret pé det sparsomme datagrundlag ses stabile indhold af nitrat.
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Figur 4.19 Nitratindhold i boringer filtersat i de kvartaere magasiner i Smorum-Ballerup Kortleegningsomrd-
de. Vaerdierne er seneste analyse i hver boring.

I kalkmagasinet er nitratindholdet under 1 mg/1i vandet fra langt de fleste boringer, jf. Figur 4.20. Inden for
Smerum-Ballerup Kortlegningsomrade er der dog pavist nitratindhold over 1 mg/1 ved seneste analyse i syv bo-
ringer. I ingen af disse boringer overstiger nitratindholdet 25 mg/1, og indholdet er séledes vaesentligt under
graensevardien for nitrat i drikkevand pa 50 mg/1.

Nitrat over 1 mg/] pavises primeert i boringer, der overvejende er knyttet til de gverste 30 meter under terren og
placeret i landbrugsomréder, hvor det ogsa kan forventes, at nitratbelastningen er stgrst. Den potentielle nitrat-
belastning er meget begreanset i starstedelen af Smegrum-Ballerup omradet jf. afsnit 5.2.2, og det vurderes, at der
ville veere nitratproblemer i starre dele af omradet, hvis nitratbelastningen var hgjere. Et faktum, der kan statte
denne tolkning er, at der er pévist miljgfremmede stoffer i store dele af kortleegningsomradet, jf. afsnit 4.4.3,
hvilket indikerer, at transporttiden til det primere magasin er begrenset.

Fund af nitrat over 10 mg/l inden for kortleegningsomradet Smorum-Ballerup er knyttet til omradet ved Hove
Kildeplads i den sydvestlige del af kortleegningsomradet, jf. Figur 4.20. Fund af nitrat pa 18 mg/1i den private
boring DGU nr. 200.3312 er i god overensstemmelse med de hgje nitratindhold syd for og nedstrems boringen i
omradet ved Ledgje, jf. /4/.

Fund af nitrat i markvandingsboringen DGU nr. 200.2479 og tidligere indvindingsboring DGU nr. 200.836B pa
Hove Kildeplads star i skarp kontrast til de naerliggende boringer (gvrige boringer pa Hove Kildeplads samt ind-
vindingsboring DGU nr. 200.5655 tilhgrende Hove Overdrev Vandvaerk), hvor indholdet af nitrat er under 1
mg/l. Desvarre har det ikke veeret muligt at finde &rsagen til, at der netop i disse to boringer pévises nitrat over
10 mg/1. Begge boringer er provetaget to gange, og begge gange er der pavist nitrat i boringerne. De to boringer
er ikke filtersat mere terreenneert end de gvrige boringer i omradet. Gradienten er i omradet opadrettet med arte-
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siske forhold. Dog har seenkningstragten ved kildepladsen vendt gradienten neer kildepladsen, som beskrevet i
afsnit 4.11 /4/, og lerdaekket i omradet er mindre end 5 meter, jf. Figur 4.27. Boringernes tilstand kendes ikke,
men boringerne er ikke zldre end de gvrige boringer i naeromradet.

I boring DGU nr. 200.99 ved Smgrumovre er der fund af nitrat pa 8,5 mg/1 ved seneste analyse fra 2002, mens
der i den narliggende boring DGU nr. 200.336B ikke er pavist nitrat, ej heller ved seneste analyse fra 2013. Bo-
ring DGU nr. 200.99 er imidlertid filtersat 10 meter teettere pa terreen end boring 200.336B, og det kan ikke
udelukkes, at der i toppen af magasinet findes nitrat. Dog er der en stor risiko for, at forergret er gennemtaeret,
da boring DGU nr. 200.99 blev etableret i 1917, hvilket oger risikoen for indlgb af overfladevand. Fund af nitrat i
boringen veagtes derfor ikke hgjt ved sérbarhedsudpegning.

At der kun pévises nitrat over 1 mg/1 i relativt f boringer inden for kortleegningsomrédet Smgrum-Ballerup kan
forklares ud fra tre forhold, (1) indholdet af nitrat bliver nedbrudt pa stremningsvejen mellem terren og filter,
(2) nitratbelastningen i omrédet er lav, specielt i den gstlige del, der overvejende er byomrade og (3) magasin-
forhold, hvor artesiske forhold vil virke beskyttende grundet den opadrettede stremning. Séledes er gradienten
opadrettet langs vandlgbene i det geologisk meget sarbare omrade ved Hove Kildeplads, samt i et stgrre sam-
menhangende omrade langs den nordvestlige afgreensning af omradet langs Vaerebro A, jf. /3/.
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Figur 4.20 Nitratindhold i boringer filtersat i kalkmagasinet i Smorum-Ballerup Kortlegningsomrdde. Veardi-
erne er seneste analyse i hver boring.

Pé trods af det sparsomme datagrundlag, iser i de kvarteere magasiner, vurderes nitrat ikke at udgere et problem
inden for kortleegningsomrédet Smerum-Ballerup. Dette er i god overensstemmelse med den lave nitratbelast-
ning i omradet, grundet dels bymeessig bebyggelse i ost, dels det ikke-intensive landbrug i vest. Da den geologi-
ske beskyttelse af kalkmagasinet i storstedelen af omradet er begranset eller ringe med typiske lertykkelse min-
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dre end 15 m ler, kan det ikke afvises, at der vil vaere nitratproblemer i sterre dele af omradet, hvis nitratbelast-
ningen var hgjere.

Sulfat

Forhgjede koncentrationer af sulfat kan skyldes, at grundvandet er pavirket af pyritoxidation eller havvand. Oxi-
dation af pyrit (FeS.) med ilt eller nitrat kan give anledning til, at der i grundvandet kan konstateres sulfatind-
hold, der er forhgjede i forhold til det naturlige baggrundsniveau. Forhgjede sulfatkoncentrationer, som folge af
pyritoxidation, indikerer ungt grundvand og dermed grundvand, der er mere sérbart overfor pavirkninger fra
terraen. Samtidig viser forhgjede sulfatindhold, som falge af pyritoxidation, en vaesentlig belastning af sedimen-
tets reduktionskapacitet, hvor hgje og stigende sulfatindhold indikerer, at nitratfronten er beliggende relativt teet
pé boringens indtag.

Baggrundsveerdien for sulfat i Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade er fastlagt jf. /4/ til at veere omkring 30
mg/l. Forhgjet sulfatindhold p& mere end 75 mg/1 indikerer, at grundvandet er pavirket af pyritoxidation. Sul-
fatkoncentrationer mellem 30 og 75 mg/1 er en svag indikation pa pyritoxidation.

Der er analyseret for sulfat i 103 filter i Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade i perioden 1992-2013, hvor der
er malt sulfatkoncentrationer mellem 0,5 og 280 mg/l, med en medianvardi pa 81 mg/1. I 7 % af filtrene er ind-
holdet af sulfat under baggrundsniveau ved seneste analyse, og det lave indhold indikerer sulfatreducerende for-
hold. Dette ses i fa dybereliggende boringer i kalkmagasinet. I 52 % af filtrene, er indholdet af sulfat over 75 mg/1
ved seneste analyse, hvoraf indholdet af sulfat overskrider graenseverdien for drikkevand pa 250 mg/11i to borin-
ger; DGU nr. 200.170 og 200.4025. I de resterende boringer er sulfatindholdet mellem 30 og 75 mg/1.

Baseret péa sulfatindholdet fremstar grundvandsmagasinerne i Smgrum-Ballerup Kortlaegningsomrade som pé-
virkede af pyritoxidation og sarbare overfor pavirkning fra terreen. Dog er datadekningen af de kvartaere maga-
siner ringe, og det er svaert at konkludere noget generelt om sulfatindholdet i disse magasiner for hele kortlaeg-
ningsomradet.

P& Figur 4.21 og Figur 4.22 er vist den geografiske fordeling af sulfatindholdet i sandmagasinerne (21 filtre) samt
i kalkmagasinet (82 filtre) i Smorum-Ballerup Kortlaegningsomrade.

Forhgjede indhold af sulfat er knyttet til de mere terreennaere dele af bade de kvarteere magasiner og kalkmaga-
sinet. Pyritoxidation forventes at forlabe med ilt i kortlegningsomradet, jf. /4/, hvilket tyder p4, at pyritoxidati-
onen er indvindingsbetinget. Baseret pa den tidslige udvikling i sulfatindhold og sammenholdt med variationen i
indvindingsmangder, blandt andet pa Kilde VI og Kilde XI kildepladser, vurderes pyritoxidationen primeert at
ske i oplandet til boringerne, som fglge af en indvindingsbetinget seenkning af grundvandsspejlet, se/4/.
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Figur 4.21 Sulfatindhold i boringerne i de kvartare magasiner i Smorum-Ballerup. Vardierne er seneste ana-
lyse i hver boring.

Den intensive indvinding i omrédet har medfert en senkning af grundvandsspejlet. I kalken er magasinet fortsat
spendt i sterstedelen af omradet. Kun omkring Hove Vandverk er magasinet frit. Derimod er der flere steder
frit magasin i Sand 2. Stigende indhold af sulfat ses iser, hvor magasinet i Sand 2 er frit, og sandet har direkte
kontakt med kalken. Det er tilfzeldet for Lautrup Vandveerk, Ballerup Vandverk, Stangkaer Vandveaerk og Sme-
rumvang Vandveerk. De forhgjede indhold af sulfat i omradet, som folge af pyritoxidation, vurderes derfor i stort
omfang at skyldes seenkning af vandspejlet i forbindelse med grundvandsindvinding.
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Figur 4.22 Sulfatindhold i boringerne i kalkmagasinet i Smorum-Ballerup. Veardierne er seneste analyse i hver
boring.

Da omréadet er pavirket af pyritoxidation, ber der veere fokus pa nikkel. Nikkel vurderes ikke pa nuverende tids-
punkt at udgere et problem i Smgrum-Ballerup Kortleegningsomréde, idet nikkelindholdet er under 5 pg/1i van-
det i langt de fleste boringer i omréadet jf. /4/. Fremadrettet bar der dog vere fokus pé nikkel, idet der ses forhg-
jede indhold af nikkel i bufferzonen omkring selve kortleegningsomradet, samt at der muligvis kan ske gget se-
kundaer nikkelfrigivelse, hvis vandspejlet haves. Herudover, synes den udbredte pyritoxidation i Smegrum-
Ballerup Kortlaeegningsomrade at vaere den dominerende arsag til det hirde vand i omradet jf./4/, idet der ses en
positiv ssmmenhang mellem sulfat og vandets hdrdhed. Det meget hirde vand kan fore til problemer med ud-
feeldning af kalk i vandforsyningsnettet og kan betragtes som et afledt problem, som folge af pyritoxidationen i
omradet.

Klorid

Forhgjet klorid kan skyldes udvaskning fra marine aflejringer eller alternativt overfladepévirkning, forst og
fremmest fra anvendelse af klorholdig gadning og vejsalt. I helt upévirket grundvand er koncentrationen nor-
malt under 30 mg/1. Typisk kan overfladepévirkning medfare koncentrationer op til ca. 75 mg/l, mens hgjere
koncentrationer med stor sandsynlighed skyldes marine aflejringer eller evt. en decideret saltvandsgrense i
grundvandsmagasinet. Tiltagende kloridkoncentrationer skyldes ofte overindvinding af grundvand, men kan
iser i byomréader ogsé tilskrives vejsaltning.

Der er analyseret for klorid i 102 filtre i perioden 1992-2013 i Smgrum-Ballerup Kortleegningsomrade, hvor der i
seneste analyse er malt kloridkoncentrationer mellem 0,3 og 220 mg/1, med en medianveerdi pa 37 mg/1.

I 28 filtre er kloridkoncentrationen mindre end 30 mg/1, det vil sige, at 27 % af de undersggte filtre fremstar
upévirkede af salt. I g filtre, her af 7 i kalk, ses kloridkoncentrationer sterre end 75 mg/1. Der er sidledes sandsyn-
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lighed for, at 9 % af de undersgogte filtre er saltpavirkede. Der er ingen fund af klorid over greensevaerdien for
drikkevand pé 250 mg/1.

P& Figur 4.23 og Figur 4.24 er vist den geografiske fordeling af kloridindholdet i de kvartaere magasiner (20
filtre), samt kalkmagasinet (82 filtre) i Smorum-Ballerup Kortleegningsomréde. I bdde sandmagasinerne og
kalkmagasinet ses overvejende lave og uproblematiske indhold af klorid p& under 75 mg/1. I enkelte boringer ses
forhajede indhold af klorid, der sandsynligvis skyldes pavirkning fra terreen, da der ses en tydelig tendens til fal-
dende kloridindhold med dybden, se /4/.

’/»N;n\/ﬁ“\ s« ( / / T HAR%KOVBY \

R R & de ¥ ‘ /\ \,//
l\ - { { e = s \

< ‘ D=y, ) erom?my (L7 : \ /

I /5% O @ 27 o N\ S 2 Wit W r
3 — S e RN [ (\, ; \/ HIOR
/ 3 X E 3 NS 2 EGEBIEAG prareal

SM@RUMNEDRE- KL ) DY T3 3 I

N P = T i
e o 0 L
B R XU 5 e .
S ] » t L A T W o e AN
\ ; \ = . \ / ¢ \
k (< g ) KOVLUN
. e iy / ey
T T O e S K
S ~U L X ‘\
f N0
Filterplacering Klorid (mg/1) \ 7 /o 8
% Morzeneler Seneste analyse =
® Sand2 B 20 Boringer med flere filtre, _—
@ Sand3 - 125 - 250 dybeste flter nederst N
Alder pa 75 - 125 ["] Indvindingsopland
seneste analyse " o
. 30 - 75 D Kortlaegningsomrade
g 2009:-:2014 0 - 30 =+ OSD/OD - graense R ey
(@ 1989 - 2008 X ‘q’/\
® D Kommunegraense 7 </ % T et i LS
for 1989 o’ A V;j:‘ﬂsgm; ;

Figur 4.23: Kloridindhold i boringerne i de kvartaere magasiner i Smeorum-Ballerup Kortlaegningsomrdde.
Vardierne er seneste analyse i hver boring.

For de kvartaere magasiner inden for kortlaegningsomrédet ses svagt forhgjede kloridindhold i vandet fra to bo-
ringer DGU nr. 200.4298 0g 200.4334, der begge er moniteringsboringer ved Cheminova-grunden. Boringerne
er ikke filtersat udpraeget terreenneert, men det forhgjede og stigende indhold af klorid i boringerne viser, at Sand
2 magasinet her er pavirket af kloridholdigt vand. Kloridpavirkningen af Sand 2 sker sandsynligvis fra terren, da
kloridindholdet i det underliggende Sand 3 magasin og kalkmagasinet er stabilt og under 30 mg/1.
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Figur 4.24 Kloridindhold i boringerne i kalkmagasinet i Smorum-Ballerup Kortleegningsomrdde. Vardierne er
seneste analyse 1 hver boring.

I kalkmagasinet er der syv boringer med kloridindhold sterre end 75 mg/1. Det forhgjede indhold skyldes sand-
synligvis pavirkning fra terraen, da der ses en tydelig tendens til faldende kloridindhold med dybden, /4/. Der ses
saledes ikke tegn pa, at den del af kalkmagasinet, der indvindes fra, er pavirket af residualt havvand. En gen-
nemgang af den tidslige udvikling i indholdet af klorid viser, at der i en rakke boringer inden for Smgrum-
Ballerup Kortlaeegningsomrade ses stigende indhold af klorid /4/. Der er ikke malt kloridindhold over graense-
veerdien for drikkevand pa 250 mg/1 inden for kortleegningsomradet, men det stigende kloridindhold i mange af
omradets boringer er bekymrende.

4.4.2 Vandtype

Fastleeggelse af vandtype sker ud fra redoxforholdene, og baseres forst og fremmest pa prevernes indhold af re-
doxfelsomme specier: ilt, nitrat, jern og sulfat, samt forvitringsgraden, som beskrevet i Geo-vejledning 6 /f/. Ik-
ke alle vandprever kan tolkes direkte efter kriterierne, og i disse tilfeelde er der foretaget en vurdering af de mest
sandsynlige redoxforhold. I sidanne tilfzelde anvendes ammonium og metan som stgtteparametre, idet indhol-
det af ammonium over 0,5 mg/1 erfaringsmaessigt primaert ses i svagt reduceret til reduceret grundvand, mens
metan primeert ses i steerkt reduceret grundvand. Erfaringsmeaessigt er prover med iltindhold under 1 mg/1 ofte
reelt iltfrie, idet der ofte sker beluftning i forbindelse med prevehandteringen. Iltindholdet tilleegges derfor min-
dre betydning i redoxkarakteriseringen, og proven tolkes kun som varende steerkt oxideret, hvis dette stemmer
overens med de gvrige parametre i vandpraven.
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For prever, hvor der vurderes at vere tale om blandingsvand af forskellige vandtyper, er proven i det folgende
karakteriseret ved den mest oxiderede vandtype. Dermed tydeliggares eventuelle pavirkninger fra overfladen til
hjeelp under sérbarhedsvurderingen.

Det har vaeret muligt at bestemme vandtype, ved seneste samhgrende analyse, i 99 filtre i perioden 1989-2013 i
Smgrum-Ballerup Kortleegningsomrade. Pa Figur 4.25 og Figur 4.26 er vist den geografiske fordeling af vandty-
perne i sandmagasinerne (19 filtre), samt kalkmagasinet (80 filtre) i Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade.

Det var muligt at bestemme vandtype i de kvarteere magasiner, i et mindre omrade af den nordlige del i kortleg-
ningsomradet jf. Figur 4.25. Her ses overvejende vandtype C1 og C2, som er en svagt reduceret vandtype.
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Figur 4.25 Vandtype i boringerne i sandmagasinerne i Smorum-Ballerup Kortlaegningsomrade. Verdierne er
seneste analyse i hver boring. Svagt reduceret vand er underopdelt i C1, der har 20-75 mg/l sulfat og C2, der
indeholder mere end 75 mg/l sulfat.

Inden for Smerum-Ballerup ses oxideret vand i otte boringer. For to boringer; DGU nr. 200.565 og 200.9E er
der modstrid i den kemiske parametre, og de oxiderede vandtyper i disse boringer er tvivisomme. Derfor tilleeg-
ges fund af nitrat og/eller ilt i boringerne ikke stor vaegt ved sérbarhedsvurdering.

For boring DGU nr. 200.565 ved Smegrumnedre, er der muligvis tale om en rentvandsprove, eller at mere ter-
reennert vand er treengt ind i boringen. For boring DGU nr. 200.9E, centralt pa Kilde XI kildeplads, er der pavist
et lavt indhold af ilt (1,9 mg/1), mens der ikke er pévist nitrat ved seneste analyse i 2003. De gvrige boringer pa
kildepladsen er provetaget inden for de sidste fem ar, og i disse boringer pavises der hverken ilt eller nitrat.

Fund af oxiderede vandtyper i de @vrige fem boringer kan ikke umiddelbart afvises og inddrages derfor i den ef-
terfolgende sarbarhedstolkning.
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Den helt overvejende vandtype i kalkmagasinet i kortleegningsomradet er en svagt reduceret vandtype, kaldet C1
og C2. Det forhgjede indhold af sulfat i den centrale og sydlige del af kortlegningsomrédet betyder, at vandet her
er karakteriseret som en vandtype C2, der har sulfatindhold over 75 mg/1. I den nordlige del af kortleegningsom-
ridet ses overvejende vandtype C1, der har sulfatindhold mellem 20 og 75 mg/1. I enkelte boringer er vandet
steerkt reduceret, og kalkmagasinet fremstar her forholdsvis velbeskyttet overfor pavirkning fra terreen, baseret
alene pa vandtypen. Dette er i god overensstemmelse med den geologiske beskyttelse, da kalkmagasinet i netop
disse omrader overlejres af mere end 15 meter ler jf. Figur 4.12

I den sydlige del af kortleegningsomrédet ses desuden oxideret vand, hvilket indikerer stor sérbarhed overfor pé-
virkning fra terreen. Dette stemmer overens med en ringe geologisk beskyttelse i omradet, hvor kalken i store de-
le af omradet overlejres af mindre end 5 meter ler.
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Figur 4.26 Vandtype i boringerne i kalkmagasinet i Smorum-Ballerup Kortleegningsomrdade. Verdierne er se-
neste analyse i hver boring. Svagt reduceret vand er underopdelt i C1 (20-75 mg sulfat per liter) og C2 (mere
end 75 mg sulfat per liter).

I flere af omrédets boringer pavises der mindre indhold af bade sulfid og metan, samt moderate indhold af jern
og forhgjede indhold af sulfat. Dette tyder p4, at vandet i disse boringer er blandingsvand af dybt, velbeskyttet
vand med sulfatreducerende og metan dannende forhold, og mere terraennaert, yngre og mere sarbart vand med
et hgjt indhold af sulfat og indhold af jern(II) som felge af ufuldsteendig pyritoxidation jf. /4/.
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4.4.3 Miljefremmede stoffer

Sproajtemidler
Der er analyseret for sprgjtemidler, i form af pesticider og nedbrydningsprodukter fra pesticider, i 103 filtre i
Smgrum-Ballerup Kortleegningsomrade siden 1988.

Der er fundet pesticider og deres nedbrydningsprodukter i 65 % af de analyserede filtre (67 filtre ud af 103) i hele
analyseperioden. I seneste analyse blev der fundet pesticider i 51 filtre, hvoraf greensevardien pé 0,1 ug/l er
overskredet i 24 filtrene (23 %). 1 16 % af de analyserede filtre ses tidligere pavisning af pesticider, hvor fundene
af sprajtemidler ikke er genfundet i seneste analyse i samme boringer.

1 Figur 4.27 er angivet fundne pesticider, i bdde de kvartare magasiner og i kalkmagasinet, i Smgrum-Ballerup
Kortlaegningsomrade opgjort som antal af analyserede filtre med fund af en eller flere stoffer indenfor de respek-
tive stofgrupper i koncentrationer henholdsvis under (F.Ugr.) og over graensevardien (F.Ogr.) pd 0,1 pg/l.

Hele perioden Seneste analyse
Antal F.Ugr. | F.Ogr. | Fund Antal F.Ugr. | F.Ogr. | Fund
(%) (%)
BAM og Dichlorbenil 71 24 22 65 71 24 12 51
Triaziner 75 4 1 7 50 3 0 6
Phenoxysyrer 103 9 12 20 80 2 12 18
Andre pesticider 103 11 9 19 80 5 1 8
Alle Pesticider 103 32 35 65 103 27 24 50

Figur 4.27 Fundne pesticider i de kvartare magasiner og i kalkmagasinet i Smorum-Ballerup Kortlaegnings-
omrdde opgjort som antal af analyserede filtre (N) med fund af en eller flere stoffer indenfor de respektive
stofgrupper i koncentrationer henholdsvis under (F.Ugr.) og over gransevardien (F.Ogr.) pa 0,1 ug/l. Anven-
delse af de fundne stoffer er angivet i Figur 4.30.

Sterstedelen af fundene skyldes BAM (2,6-dichlorbenzamid), der er et mobilt og sveert nedbrydeligt nedbryd-
ningsprodukt af dichlobenil, som frem til 1997 har veeret anvendt til ukrudtsbekempelse pa udyrkede og befae-
stede arealer som f.eks. gardspladser, indkersler, veje, jernbaner, plantager og sportspladser. Det har vaeret for-
budt at saelge moderstofferne til BAM siden 1997, men BAM findes fortsat pé landsplan i ca. 18 % af de under-
segte vandforsyningsboringer /5/.

BAM er fundet i 65 % af de analyserede filtre i hele perioden, Figur 4.27. I seneste analyse var gransevardien for
BAM overskredet i 51 % af filtrene, og BAM er fundet mere end 2 gange i flere boringer. Fremadrettet forventes
BAM derfor stadig at udgere et problem for grundvandskvaliteten flere steder i omradet.

Udover BAM har ogsé andre typer af pesticidanvendelse samt industrivirksomhed forarsaget udvaskning til
grundvandet. I Smerum-Ballerup har man desuden fundet triaziner, phenoxysyrer samt "andre pesticider” i
mange af omrédets boringer i bade sand og kalk, Figur 4.27.

Pa Figur 4.28 og Figur 4.29 er vist fordelingen af boringer, der er analyseret for sprgjtemidler i hhv. de kvarteere
magasiner og i kalkmagasinet. P4 kortene er endvidere angivet, hvorvidt der er fund eller ej, og hvorvidt fundene
er over eller under greensevardien. Dertil kommer tidligere pavisning af pesticider, hvor fundene ikke er genfun-
det i seneste analyse.

Det skal bemzrkes, at datamaterialet for de kvartaere magasiner er yderst begraenset, idet pesticidanalyserne ty-

pisk er udtaget for 2008 og primaert stammer fra boringer placeret enten neer Cheminova-grunden eller Sgrup
Losseplads Nordvest for Smegrumnedre, jf. Figur 4.28.
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Figur 4.28 Fordelingen af pesticidfund i de kvartaere magasiner i Smorum-Ballerup Kortlaeegningsomrdde (alle
analyser).

I de kvartaere magasiner stammer den observerede forurening i sandmagasinerne primert fra den industriaktivi-
tet, som er forgdet pd Cheminova-grunden. Sterstedelen af overskridelserne skyldes phenoxysyrer samt stofferne
0,0,0-triethylthiop og Sulfotep, som alle igennem en leengere drraekke er fundet over greenseveerdien i de 9 bo-
ringer placeret ved Cheminova-grunden nordvest for Smgrumnedre. Grundvandet i dette omrade er stadig
steerkt forurenet, idet Region Hovedstadens monitering viste, at der i 2013 blev fundet mellem 2 — 590 pg/1 4-
chlor,2 methyl phenol i de 8 boringer, der blev analyseret. Hvorvidt 2,6 MCPA og 0,0,0-triethylthiop, som i slut
90’erne ligeledes blev fundet i haje koncentrationer pd 0,02 - 140 g/l stadig findes i grundvandet vides ikke,
idet der ikke er mélt for disse stoffer siden 2000 jf. /4/.

Det meget begransede datamateriale fra de kvarteere magasiner viser, at industriaktiviteten, der er foregéet pa
Cheminova-grunden har forarsaget en massiv grundvandsforurening i det nordvestlige hjorne af kortlegnings-
omradet. Fremadrettet forventes denne forurening stadig at udgere et problem for grundvandskvaliteten i denne
del af kortleegningsomradet. Datadaekningen i den centrale del af kortlegningsomrédet er yderst begranset, og
det er ikke muligt at vurdere omfanget af forurening med pesticider her.

I kalkmagasinet ses fund af pesticider spredt i flere dele af kortleegningsomradet jf. Figur 4.29. Samlet set frem-
star det primare magasin sérbart overfor pesticider.
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Figur 4.29 Fordelingen af pesticidfund i kalkmagasinet Smoerum-Ballerup Kortleegningsomrdde (alle analy-
ser).

BAM er det hyppigst fundne miljefremmede stof i kalkmagasinet, og i flere boringer ses gentagne fund. Der ses
kun faldende BAM koncentrationer i f4 boringer /4/. @vrige overskridelser i seneste analyse skyldes fund af
MCPA, Dichlorprop og mechlorprop i blandt andet boring DGU nr. 200.532.

Pa baggrund af det eksisterende datagrundlag kan det ikke vurderes i hvor hgj grad pesticidforurening ved Che-
minova-grunden, nordvest for Smgrumnedre, har spredt sig til kalkmagasinet. Magasinet ligger i dette omrade
forholdsvis dybt ca. 40 meter under terraen, og de neerliggende kalkboringer er ikke placeret nedstrems for Che-
minova-grunden. Tilbage i 2005 blev der i to boringer (DGU nr. 200.219T og 200.219X, svarende til 2 ud af 9
kalkboringer) fundet flere "Cheminova—pesticider”, hvilket indikerer at forureningen har naet kalkmagasinet. I
boring DGU nr. 200.219T blev der i 2005 séledes fundet hgje koncentrationer pa 0,15 -1,02 ug/1 af flere af
“Cheminova-pesticiderne”. Den efterfolgende prove, udtaget af regionen i 2007, indeholdt imidlertid ingen af de
tidligere fundne pesticider, men efterfolgende er der ikke udtaget flere prover. De fa boringer, som er placeret
nedstrgms forureningen, har ikke vaeret analyseret for de relevante stoffer, og samlet set vurderes datagrundla-
get at veere for spinkelt til at vurdere forureningens udbredelse i kalkmagasinet /4/.

Tilladt anvendelse af pesticider fundet i Smgrum-Ballerup Kortleegningsomrade inklusiv bufferzonen er angivet i
Figur 4.30.
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Pesticid Anvendelses- Anvendelse
periode
Atrazin Ukrud : B
rudtsbekampelse i landbrugsafgreder samt og udyrkede area
- Atrazin, desethyl* ler bl.a. jernbane-streekninger.
- Atrazin, desisopropyl*»
. 1960-1994
- Deisopropyl-
hydroxyatrazin*
-DEIA*D
Ukrudtsbekempelse i korn, @rter, majs og fregraes. Anvendelse
Bentazon 1974-G blev reguleret i 1995.
Dichlobenil 6 6 Total ukrudtsbekaempelse pa befaestede og uopdyrkede arealer
-BAM* 1969-199 herunder plantager
Dinoseb 1956-1989 Ukrudtsbekempelse i korn og grees.
Dichlorprop Tidligere var stoffet et af de mest anvendte pesticider til ukrudts-
& Mechlorprop 1969-G bekampelse i korn og grees. Anvendelsen blev i 1997 begranset og
i dag anvendes dichlorprop kun i plenerens.
Nedbrydningsprodukt fra enten dichlorprop, 2,4-D (se ovenfor)
2,4 — dichlorphenol® eller prothiofos, hvoraf sidstnevnte ikke har veeret tilladt anvendt
i Danmark.
4-CPP* Kan vere nedbrydningsprodukter eller urenheder fra phenoxysy-
2,6-DCPP* rer som dichlorprop, mechlorprop og andre phenoxysyrer.
Har ikke vaeret solgt som pesticid i Danmark, og yderligere infor-
2C6MPP, 2-(2-chlor-6) mation om stoffets anvendelse er ikke umiddelbart tilgengeligt.
Kan evt stamme fra Cheminova produktionen
Fenpropimorph 1985-2008 Svampebekampelse i en lang raekke afgroder
Hexazinon 1978-1994 Ukrudtsbekaempelse i skovbrug, landbrug, frugt og grent.
Isoproturon 1976-2000 Ukrudtbekampelse i kornafgreder (vintersad)
Glyphosat Nedvisning i korn, uopdyrkede arealer herunder plantager. Det
« 1975-G mest anvendte pesticid i Danmark. Stoffets anvendelse er ikke
-AMPA blevet reguleret
guleret.
Har ikke veeret solgt som pesticid i Danmark, og yderligere in-
2-6 MCPA formation om stoffets anvendelse er ikke umiddelbart tilgenge-
ligt. Stammer givetvis fra produktionen pa Cheminova
MCPA Ukrudtsbekampelse til korn og graes samt som plaenerens. Stof-
-G fets anvendelse er blevet reguleret
-4-clor,2-methylphenol® 1950
Nedbrydningsprodukt fra metribuzin, som blev anvendt til
-Metribuzin-diketo* 1973-2003 ukrudtsbekaempelse i kartofler. Stoffets anvendelse blev reguleret
tilbage i 1988.
Skadedyrsmiddel. Informationer vedr. den danske anvendelse er
Sulfotep 1966-1980 ikke tilgengelig. Stoffet stammer givetvis fra produktionen p&
Cheminova
Organophosfat, som ikke har veret solgt som pesticid i Danmark.
0,0,0-Triethyl thiopho- Stoffet stammer givetvis fra produktionen pa Cheminova, som har
sphate resulteret i et mix af rigtig mange organophosphater, der anven-
des eller er del af produktionen af insekticider.
Organophosfat, som ikke har veret solgt som pesticid i Danmark.
0,0,S-trimethyldith. Stoffet stammer givet\.zis.fra produktionen pa Cheminova, som har
resulteret i et mix af rigtig mange organophosphater, der anven-
des eller er del af produktionen af insekticider.
Simazin
-hydroxy simazin* 1957-1999 Ukrudtsmiddel anvendt pé planteskoler og uopdyrkede arealer.

Figur 4.30 Tilladt anvendelse af de fundne pesticider i Smorum-Ballerup Kortlaegningsomrdde inklusiv buffer-
zonen. *nedbrydningsprodukt, 1) Desisopropylatrazin og DEIA kan ogsé dannes fra terbuthylazin /5/, som er
et ukrudtsmiddel der fra 1973-2008 blev benyttes i majs og arter. 2) 4-nitrophenol er ogsa et industrikemika-
lie og kan derfor ikke nedvendiguis relateres til pesticidanvendelsen.

@vrige miljofremmede stoffer

I Smerum Ballerup Kortleegningsomrade har omradets mange punktkilder pavirket grundvandet, og de ovrige
miljofremmede stoffer vurderes stadig at vaere et problem for grundvandskvaliteten flere steder. Den hyppigst
fundne stofgruppe er de klorerede forbindelser, som fremadrettet forventes at vaere et problem for grundvands-
kvaliteten flere steder i omrédet /4/. Forurening fra punktkilder i kortlaegningsomrédet gennemgas i afsnit 5.3.
For yderligere information om fund af miljgfremmede stoffer henvises til Smerum-Ballerup. Grundvandske-
misk kortleegning /4/.
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4.4.4 Nitratfront og nitratreduktion

Der er foretaget en vurdering af dybden til redoxgransen, som adskiller de jordlag, der har opbrugt evnen til at
nedbryde nitrat, fra de jordlag, som stadig har naturlige egenskaber, der kan nedbryde den nitrat, som siver ned
fra overfladen. Dybden til denne grense ages i takt med, at nitratreduktionskapaciteten i jorden opbruges.

Dybden til redoxgraensen er blevet kortlagt i forbindelse med den kemiske kortlaegning /4/. Udgangspunktet for
tolkning af dybden til redoxgraensen er beskrivelser af farveskift i boringer fra gullige, rade og brune farvenuan-
cer (oxiderede jordlag) til gralige, sorte, gronlige og gra farvenuancer (reducerede jordlag). En fladedeekkende
tolkning af dybden til redoxgraensen er udarbejdet ved at sammenstille punktdata fra boringerne med forskellige
fladedeekkende data. Fremgangsméden for tolkning af redoxgrensen er detaljeret beskrevet i trin 2 rapporten
/4/. Datagrundlaget for kortleegningen af redoxgransen bestér af folgende:

e  Tolkede redoxgranser i GEUS’s Jupiterdatabase

e  Tolkede redoxgraenser i brandborerbeskrivelser (originaljournaler)
e  Hgjdekurver

e  Geologisk jordartskort

e  Geomorfologiske landskabselementer

e  Potentialekort og tolkninger af gradientforhold

Den resulterende tolkning af redoxgraensen i Smegrum-Ballerup Kortleegningsomrade fremgér af Figur 4.31. Re-
doxgreensen ligger i store omrader, isaer i den gstlige del af kortlegningsomrédet, i moderate dybder, omkring 3-
5 meter under terraen, men der er ogsa relativt store omrader, primaert i dalstrogene, med en mere terreennaer
redoxgranse og omrader, hvor graensen ligger dybere. Som det fremgér af kortet, er der szerligt i den vestlige del
af kortleegningsomradet omréder, hvor redoxgraensen ligger mere end 5 meter under terran, og hvor det er sar-
lig vigtigt, at inddrage dybden til redoxgraensen i forbindelse med tolkningen af grundvandets sarbarhed.

Det ma pépeges, at kortet i Figur 4.31 viser det overordnede forlgb af dybden til redoxgraensen, og at greensen
lokalt kan vaere sével hgjere som dybere beliggende end vist pé kortet.
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Figur 4.31 Dybden (angivet i meter under terraen) til redoxgraensen bestemt ved farveskift i boringer.

4.5 Grundvandsressourcens nitratsarbarhed

Grundvandsmagasinernes sarbarhed vurderes i forhold til nitrat. Der tages udgangspunkt i det gverste primeere
grundvandsmagasin, hvorfra hovedparten af drikkevandet indvindes.

I Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade bestér det primaere grundvandsmagasin af kalken. Det primare maga-
sin i OSD er defineret som det magasin, hvor fremtidens drikkevandsressource findes. I Smegrum-Ballerup er det
ogsa kalkmagasinet, der udger den nuvarende drikkevandsressource. I indvindingsoplandene uden for OSD er
det primzre magasin defineret som det magasin, der indvindes fra.

Pa figur 4.24 er vist hvilket grundvandsmagasin, der er det primere i hele kortlegningsomrédet. Alle vandveer-
kerne indvinder fra kalken, og kalkmagasinet er derfor defineret som det gverste primzre magasin.
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Figur 4.32 Oversigt over hvilket magasin, der anses for det primaere i kortlaegningsomrddet. Omradet vest for
den stiplede linje er OSD-omrdde, det ostlige er OD-omrdde.

Vurderingen af det primere magasins sarbarhed bygger pd zoneringsvejledningens principper for fastleeggelse af
nitratsarbarhed, der bl.a. bygger pa daklagsegenskaberne (lertykkelser) og vandkvaliteten /d/ og Naturstyrel-
sens notat om sarbarhedsvurdering og afgrensning af nitratfelsomme indvindingsomréder og indsatsomra-
der/e/, Figur 4.33.
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Nitrat- . .
sarbarhed Egenskaber for deklag og grundvandsmagasin Grundvandskvalitet
Deklag af f i ler eller gli ler ell
xklag af fed gr'a ere ‘er g immerler eller Grundvand fra
Daklag med hgjt organisk indhold, evt. brunkul eller
. o methanzonen og fra
Lille Tykkelse af reducerede (gra)sammenhzngende lerdeklag > 15 m eller .
. . . . . jern- og sulfatzonen.
Reduceret magasinbjergart med indhold af organisk materiale, pyrit og evt.
Vandtype C og D
brunkul.
Daklag af oxideret sand med slirer af silt og ler eller
eD;zklag af reduceret, grét sand eller grat/grasort sand med lignit eller pyrit Grundvand fra jern-
r
N Ifat .
ogen Tykkelse af reducerede (gra), sammenhangende lerdaklag er 5 til 15 m el- 08 satzonen
Vandtype C
ler
Reduceret magasinbjergart.
Kun daeklag af oxideret, gulligt-gulbrunt sand og/eller ler eller Grundvand fra
Stor Tykkelse af reducerede, sammenhangende lerdaeklag < 5 m og ilt- og nitratzonerne.
Magasinbjergart uden storre nitratreduktionspotentiale. Vandtype A og B

Figur 4.33 Kriterier for nitrat sGrbarhedszoneringen. Opstillet ud fra Zoneringsvejledningen /d/.

I det folgende redeggres for nitratsdrbarhedsvurderingen af det primere magasin.

Som det fremgér 4.25 skal tykkelsen af reduceret ler over grundvandsmagasinerne benyttes i forbindelse med
vurderingen af nitratsarbarhed.

Som udgangspunkt kan den reducerede lertykkelse beregnes pa to forskellige metoder:

1.  Den vertikale, samlede lertykkelse (2D)
2. Den samlede reducerede lertykkelse, beregnet langs partikelbaner (3D)

Lertykkelsen fra den geologiske model /2/ er den samlede lertykkelse og inkluderer siledes ogsa oxideret ler.
Ved at tage udgangspunkt i kortet over dybden til redoxgrensen, Figur 4.31, kan der beregnes tykkelser af redu-
ceret ler ved at male tykkelsen af ler fra redoxgraensen til top af grundvandsmagasinet, hvilket giver den vertika-
le, samlede lertykkelse (2D lertykkelse). 2D-lertykkelsen er vist i Figur 4.27.

I stedet for at benyttet den vertikale tykkele af reduceret ler kan den samlede reducerede lertykkelse beregnes
langs partikelbaner (3D lertykkelse). Ved denne metode beregnes lertykkelsen langs med vandpartiklernes
stremningsvej. Metoden benytter partikeltracking, hvor partikler, placeret i toppen af den hydrologiske model
(lige under draenniveau) folges, indtil de ndr grundvandsmagasinet. Den reducerede lertykkelse er sdledes den
akkumulerede maengde ler under redoxgraensen, som partiklen bevaeger sig igennem.

Pa Figur 4.34 er vist et eksempel, hvor vandpartikler startende ved A stremmer lodret ned til Sand 3 magasinet
og videre til kalkmagasinet gennem lerdaekket. Her er 2D og 3D reduceret lertykkelse den samme. Ved B strom-
mer vandpartiklen horisontalt gennem Sand 1 og finder et "hul” til Sand 2, og stremmer horisontalt i Sand 2 in-
den den finder et “hul” til Sand 3, og fra Sand 3 stremmer vandet vertikalt ned til kalkmagasinet. I dette tilfzelde
bliver den 3D reducerede lertykkelse veesentlig mindre end den 2D reducerede lertykkelse. Den 3D reducerede
lertykkelse tager saledes hajde for den sarbarhed, der reelt er i omrédet med stakkede sandmagasiner oven over
kalkmagasinet, som tilfaeldet er i dele af Smgrum-Ballerup Kortlaeegningsomrade.
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Inden for Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade er det valgt at benyttet den samlede reducerede lertykkelse,
beregnet langs partikelbaner (3D) i forbindelse med sarbarhedsudpegningen. Ved at sammenholde de to meto-
der har det vist sig, at der generelt er god sammenhzang mellem den vertikale tykkelse af reduceret ler og tykkel-
sen af reduceret ler bergenet langs partikelbaner for kalkmagasinet. Der er dog en tendens til, at de srbare om-
rader bliver flyttet lidt opstroms ved brugen af lertykkelsen beregnet langs partikelbaner grundet den overvejen-
de horisontale stremning i sandmagasinerne over klakmagasinet. Den beregnede tykkelse af reduceret ler langs
partikelbanerne er siledes i god overensstemmelse med den hydrologiske forstéelse af omradet og understetter
vigtigheden af at benytte disse vurderinger i forbindelse med vurderingen af magasinernes sarbarhed.

Den reducerede lertykkelse langs partikelbanerne kan kun beregnes for de omrader, hvor der sker grundvands-
dannelse til magasinet.

Kvartaer ler
(primaert moraeneler)

Kvartzer ler
(primaert morzzneler)

Figur 4.34 Illustration der viser hvordan vandet strommer i omrdde, hvor der findes en rakke stakkede sand-
magasiner fra terrzen til toppen af kalkmagasinet. Med bla pile er vist vandets stromningsveje, der i den hy-
drologiske model beregnes som partikelbaner. Redoxgraensen ses overst i profilet som en rod stiplet streg.

Pa Figur 4.35 er vist den samlede lodrette tykkelse af reduceret ler (2D) over kalkmagasinet sammen med vand-
typerne i magasinet i Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade. Den reducerede lertykkelse langs partikelbanerne
fra terreen til top af magasin (3D) er ligeledes vist. Der, hvor der ikke er cirkler, sker der ingen grundvandsdan-
nelse fra terraen til kalkmagasinet. Den samlede tykkelse af reduceret ler over kalkmagasinet er mindre end 15
meter ler i store dele af kortlegningsomradet.

I kalkmagasinet inden for Smgrum-Ballerup Kortleegningsomradet er den dominerende vandtype svagt reduce-
ret vand (vandtype C), mens der i enkelte boringer findes steerkt oxideret eller svagt oxideret vand. Den svagt re-
ducerede vandtype i hovedparten af boringerne skyldes den store indvinding i omradet og deraf folgende oget
sulfat indhold.

I det nordlige Ballerup ligger boring DGU nr. 200.885, der i dag er slgjfet. Boringen er fra 1887 og har vandtype
B ved sidste analyse i 2001. Boringen ligger, hvor lertykkelsen kun er 5 m. Tilsvarende stemmer vandtype B i bo-
ring DGU nr. 200.99 i Smgrum by ogsa godt overens med lertykkelsen under 5 m. Leengst mod vest ved Hove
ligger tre boringer med oxideret vand, hvilket ligeledes stemmer godt overens med et tyndt lerdeekke i dette om-
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réde. Endelig findes der mod syd pé kortleegningsomradets graense en boring (DGU nr. 200.3312) med vandtype
B trods en lertykkelse pd mellem 5 og 15 m. Her afspejler vandtypen, at der trods et tykt lerdakke er tegn pé et
sérbart omréde, hvilket giver anledning til at nitratsarbarheden gges fra nogen til stor lokalt omkring boringen.
Bortset fra en enkelt boring pé kortlaegningsomradets sydlige rand (DGU nr. 200.3312) er der rigtig god over-
ensstemmelse mellem vandkemien i det primaere magasin og den geologiske beskyttelse af magasinet.
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Figur 4.35 Samlet tykkelse af reduceret ler over kalken i Smorum-Ballerup Kortlaegningsomrdade. Fladerne vi-
ser den samlede tykkelse af reduceret ler fra terraen til kalk mdlt vertikalt, mens cirklerne viser den samlede
lertykkelse langs partikelbanerne. I de tomme omrader er der ingen grundvandsdannelse til kalken. Pa figu-
ren er desuden vist vandtypen ved seneste analyse for boringer filtersat i kalk.

Ud fra kriterierne i Figur 4.33 er nitratsdrbarheden for kalkmagasinet i kortleegningsomradet som vist pa Figur
4.36. Den reducerede lertykkelse langs partikelbanerne kan kun beregnes for de omréder, hvor der sker grund-

vandsdannelse til kalkmagasinet fra terraen, og nitratsarbarheden er derfor kun afgraenset inden for disse omra-
der.

Generelt kommer kalkmagasinet inden for kortleegningsomradet til at fremsta med nogen/stor nitratsarbarhed
pa baggrund af den begraensede geologiske beskyttelse af et tyndt lerdeeklaget samt de grundvandskemiske for-
hold med vandtype C som den dominerende vandtype, jf. Figur 4.26.

I den vestlige del af kortlegningsomradet er der ingen grundvandsdannelse til kalken, og dermed er sarbarheden
ikke vist her. I den nordlige del er lertykkelsen starre end 15 m, og dermed bliver nitratsirbarheden lille. Som

beskrevet ovenfor er nitratsirbarheden omkring boring DGU nr. 200.3312 andret til stor sdrbarhed, begrundet i
vandtype.

Ud fra kriterierne i Figur 4.33 er nitratsarbarheden i kortlaegningsomradet, som vist pa Figur 4.36.
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Figur 4.36 Sarbarhedszonering i forhold til nitrat i Smerum-Ballerup Kortlaegningsomrade.
4.6 Sammenfatning af grundvandsressourcen

Vandverkerne i Smegrum-Ballerup Kortlegningsomréde indvinder udelukkende fra kalkmagasinet, der derved
udger det primere magasin i hele kortleegningsomradet. Kalken treffes i kote 10-0 m. i starstedelen af kortlaeg-
ningsomradet. Mod nordvest findes Sendersadalens sydlige flanke, og her falder kalkoverfladen ned til kote -40
m.

Den kvartere lagpakke i kortlaegningsomradet bestar af tre sandlag (Sand1, Sand2 og Sand3) med varierende
tykkelser af morzaneler mellem sandmagasinerne. Sand 1 udgeres af hgjtliggende og terraennzrt sand med en
ofte staerkt begreenset tykkelse pa fa meter. Kun ved Smegrumnedre ses et sandlag pa op til 37 m's tykkelse.

Det underliggende sandlag (Sand 2) er det mest dominerende og sammenhangende sandlag. Det optraeder gene-
relt med tykkelser pa 2-10 m, men findes lokalt med en tykkelse p& over 30 m. Det er iser centralt i kortleg-
ningsomradet, bade syd og nord for Smgrumnedre. Det nederste sandlag (Sand3) optrader nasten udelukkende
i Sondersgdalen og har kontakt til den underliggende kalk.

Over kalkmagasinet findes i langt hovedparten af omradet ét eller flere lerlag, der udger den vigtigste beskyttelse
af grundvandsmagasinet. Tykkelsen af lerdeekket over kalkmagasinet varierer meget inden for

Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade. I den nordlige del er lerdaekket generelt 10-50 meter tykt. I den sydlige
del er lerdeekket veesentlig tyndere og varierer mellem 0-15 m, og kalkmagasinet er derfor geologisk sérbart. Ba-
de i syd og nord er der afvigelser for det generelle billede, og selvom lerdeekket mod nord har en sterre tykkelse
findes der flere geologiske vinduer, saledes at ogsé denne del af kortlegningsomradet fremstéar som geologisk
sérbart.
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Grundvandsmodellen viser, at indenfor Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade er der en gennemsnitlig nedber
pa 755 mm/ar. Fordampningen er 510 mm/éar, svarende til 68 % af nedbegren. Den gennemsnitlige nettonedber
er sdledes pa 245 mm/ér, hvilket svarer til 12,4 mio. m3/ar. Inden for kortleegningsomradet oppumpes ca. 4,8
mio. m3 vand per &r, svarende til 39 % af nettonedbgren. Resten af nettonedbgren gir enten til overfladisk af-
stromning via vandlgb og dransystemer, eller ogsé stremmer det underjordisk ud af kortlaegningsomradet via
grundvandsmagasinerne.

Beregningerne viser, at der sker en stor grundvandsdannelse til kalken i sterstedelen af kortleegningsomradet. I
sydest og mod nordvest er der ingen grundvandsdannelse til kalken. Her dreener vandet af til de neerliggende
vandlgbssystemer.

Kortlegningsomradet udger et lokalt hydrologisk toppunkt. Potentialet i kalken viser, at vandet strommer ud af
kortleegningsomradet bade mod nord, syd, ost og vest. Kun i det nordestlige hjorne er der indstremning til kort-
leegningsomrédet. Den store grundvandsdannelse bidrager derfor med vand til de omkringliggende omrader og
udger en vigtig ressource ogsé for naboomraderne.

Med udgangspunkt i den opstillede grundvandsmodel er der beregnet indvindingsoplande og grundvandsdan-
nende oplande for de almene vandverker i Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade. Indvindingsoplandene om-
fatter de arealer, hvorfra modellen viser, at der stremmer grundvand til vandverkernes indvindingsboringer. De
grundvandsdannende oplande er de infiltrationsomréader, hvor der fra terran siver vand ned, der ender i indvin-
dingsboringerne. Der er overlap mellem flere af indvindingsoplandene i kortleegningsomradet, hvilket betyder,
at de pagaeldende vandverker konkurrerer om grundvandet, og de enkelte oplande pévirkes af indvinding pé na-
bovandverkerne.

Datagrundlaget til beskrivelse af vandkemien er begraenset i de kvartaere magasiner. Der er naesten udelukkende
foretaget analyser i boringer i den nordvestlige del af kortlaegningsomrédet, og det er ikke muligt at sige noget
om vandkvaliteten i de kvarteere magasiner i den evrige del af kortleegningsomradet. Generelt er der dog de
samme problemstillinger, der gar igen i kalkmagasinet.

Vandkvaliteten i kalken er kendetegnet ved en reduceret vandtype med forhgjet sulfatindhold og et stigende klo-
ridindhold. Der er ikke fund af nitrat sterre end 25 mg/1, hvilket sandsynligvis kan henfores til en lav nitratbe-
lastning. Sulfatindholdet vurderes at vere pavirket af den store indvinding i omradet, som medferer pyritoxida-
tion. Det vurderes, at reduktionskapaciteten mange steder er opbrugt, og dermed er magasinet sérbart. Klorid-
indholdet er generelt lavt og uproblematisk, men det stigende indhold er bekymrende og vurderes at stamme fra
vejsaltning, da koncentrationen generelt falder med dybden.

Der er fund af pesticider i ca. halvdelen af alle de seneste analyser i kortlaegningsomrédet og i ca. 25 % af analy-
serne er greensevaerdien overskredet. Storstedelen af fundene skyldes BAM (2,6-dichlorbenzamid), et mobilt og
sveert nedbrydeligt nedbrydningsprodukt af dichlobenil, som frem til 1997 har veeret anvendt til ukrudtsbekaem-
pelse pa udyrkede og befaestede arealer, men ogsé phenoxysyrer og triaziner findes i bide sand- og kalkmagasi-
net. Sdledes fremstar det primaere magasin sarbart over for pesticider.

I Smgrum Ballerup Kortleegningsomréde har omradets mange punktkilder pavirket grundvandet, og de gvrige
miljefremmede stoffer vurderes stadig at vare et problem for grundvandskvaliteten flere steder i omrédet. Siden
1990 er der séledes fundet gvrige miljofremmede stoffer i 68 % af de analyserede boringer. Om end andelen af
fund er faldet over tid, blev der i seneste analyse stadig fundet gvrige miljefremmede stoffer i 50 % af boringer-
ne. Den hyppigst fundne stofgruppe er de klorerede forbindelser, som fremadrettet forventes at veere et problem
for grundvandskvaliteten flere steder i omradet. Samlet set vurderes det primere magasin at vere sarbart over-
for gvrige miljofremmede stoffer.

De forholdsvis beskedne lertykkelser over kalkmagasinet betyder, at magasinet generelt fremstar med stor til

nogen sarbarhed. Kun i den nordvestlige og nordlige del, hvor den kvartaere lagpakke er storre og hvor der ikke
er grundvandsdannelse til kalken vurderes omradet at veere velbeskyttet over for nitrat.
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5. Arealanvendelse og forure-
ningskilder

I dette kapitel redegeres der for arealanvendelsen og de potentielle forureningskilder i Smegrum-Ballerup Kort-
leegningsomrade. Redegorelsen indgdr sammen med resultaterne fra den gvrige kortleegning i en sammenfatning
af problemstillinger i forhold til at beskytte grundvandet i omradet, kap. 7.

5.1 Arealanvendelse og planmaessige forhold

Arealanvendelsen pé landbrugsarealer og i byomrader kan udgere en forureningstrussel i forhold til grundvan-
det, mens skov- og naturarealer oftest vil medfere en god beskyttelse af grundvandet.

Arealanvendelsen i hele kortlegningsomradet er meget blandet, men kan karakteriseres med store sammen-
heengende byomréder i gst og landbrug og &bent land mod vest. Der er mange smé omréder med beskyttet natur
og eneste storre skovomréde udggres af Vestskoven i den sydgstlige del af kortleegningsomradet, se Figur 5.1.
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Figur 5.1 Arealanvendelsen i Smorum-Ballerup Kortlaegningsomrddet (datakilde: Plansystem DK 8. april
2014).
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Fordelingen af arealanvendelse er illustreret pa Figur 5.2. Som det ses af figuren, udgeres 60 % af omrédet af
summen af potentielt landbrug, boligomréder og rekreativt omrade, med stort set ligelig fordeling. Erhvervsom-
rader udger 15 % og skov/fredskov udger 12 %. Omradet er mod @st domineret af store sammenhangende by-
omrader, hvorimod den vestlige del karakteriseres af landbrug og &bent land.

Fordelingen af arealanvendelsen kan ogsa illustreres, som angivet pa Figur 5.2.
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Figur 5.2 Fordelingen af arealanvendelsen i Smorum-Ballerup Kortlaegningsomrade.

5.1.1 Byer og rastofomrader

Byomrader kan udgere en potentiel forureningstrussel i forhold til grundvandet. Anvendelsen, opbevaringen og
héndteringen af sprgjtemidler, olie og kemikalier samt eventuel udsivning fra kloaker udger de sterste trusler
overfor grundvandet.

I forhold til rastofomrader er det afgerende for grundvandsbeskyttelsen, at de efterbehandlede rastofgrave ikke
anvendes pa en méde, som kan medfere forurening af grundvandet. Efter rastofloven udarbejder regionerne en
réastofplan, hvori der fastleegges en kortleegning og planleegning af réstofgraveomrader og fremtidige rastofinte-
resseomrader. Det er Region Hovedstaden, der udarbejder rastofplaner i dette omréde.

Pa Figur 5.3 er vist de nuveerende og de planlagte byzoner i Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade. Pa figuren
er endvidere vist rastofgraveomraderne og rastofinteresseomraderne.
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Figur 5.3 By, planlagt by samt rastofgraveomrdde og rdstofinteresseomrdder i Smorum-Ballerup Kortlaeg-
ningsomrdade (datakilde: Plansystem DK 8, april 2014 og Rastofplan 2012, Region Hovedstaden).

5.1.2 Beskyttede naturtyper

Beskyttede naturtyper er omrader, som er beskyttet i henhold til naturbeskyttelseslovens § 3. Omraderne omfat-
ter heder, moser og lignende, strandenge og strandsumpe samt ferske enge og overdrev. Omréderne yder som
udgangspunkt en god beskyttelse af grundvandet, da de enten henligger som natur eller drives ekstensivt uden

eller kun med begraenset brug af kvalstof og sprajtemidler.

Figur 5.4 viser, hvor der findes beskyttede naturtyper indenfor kortleegningsomradet.
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Figur 5.4 Beskyttede naturtyper i Smorum-Ballerup Kortlaegningsomrdde (datakilde: Danmarks Miljoportal
8. april 2014).

Det samlede areal af de beskyttede naturtyper i Smgrum-Ballerup Kortleegningsomrade udger 3.4 kvadratkilo-
meter eller ca. 7 % af arealet, jf. Figur 5.1 og Figur 5.2. Af dette udger ca. halvdelen mose omrader, primaert be-
liggende ved den vestlige graense af kortlaegningsomradet. Et mindre omrade udgeres af Rdmosen, beliggende
vest for Ballerup. Sg og enge udger sterstedelen af de resterende beskyttede naturtyper, hvor engene er tilknyttet
de fornzevnte moser, og hvor sgerne ligger spredt over hele kortleegningsomradet. Ca. to procent af kortleg-
ningsomradet udgeres af overdrev, som ligger i den gstlige del af kortleegningsomradet ved Vestskoven.

5.1.3 Skov, skovrejsningsomrader og SFL
Skovarealer, bortset fra juletraeskulturer, giver som udgangspunkt en god og langsigtet beskyttelse af grundvan-
det. Skovrejsningsomraderne er derfor vigtige i forhold til indsatsplanlegningen. Naturstyrelsen administrer til-

skudsordninger til skovrejsning. For yderligere oplysninger henvises til Naturstyrelsens hjemmeside www.nst.dk

Pa Figur 5.5 ses eksisterende skov og skovrejsningsomrader i Smerum-Ballerup Kortleegningsomréade.
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Figur 5.5 Eksisterende skovomrdder, skovrejsningsomrdder og omrdder hvor skovrejsning er uonsket i Smo-
rum-Ballerup Kortlaegningsomrdde (datakilde: Plansystem DK 8. april 2014).

Et omrade centralt i kortleegningsomradet syd for Smerumnedre ved Lille Smerum og et omrade i den vestlige
del af kortleegningsomradet ved Hove Overdrev er udpeget som skovrejsningsomrade. Derudover er sma omra-
der i nordlig forlaengelse af Vestskoven ogsd udpeget som skovrejsningsomrade.

Omréder, hvor skovrejsning er ugnsket, er udpeget pa baggrund af eksempelvis naturmaessige, kulturhistoriske,
geologiske og landskabelige interesser, rastof-, vindmelle- og byudviklingsomrader samt vejtekniske anlaeg, der
ikke er forenelige med skovrejsning. Skovrejsning i disse omrader er derfor ikke tilladt.

Hovedparten af omraderne, hvori skovrejsning er uonsket, er beliggende i den vestlige del af kortlaegningsomra-
det. Derudover er Rdmosen vest for Ballerup og omrédet omkring Svanesgen og Ballerup Idreetsby udpeget som
et omréade, hvor skovrejsning er ugnsket.

De Serligt Folsomme Landbrugsomrader (SFL) er udpeget af de tidligere amter, hvor ekstensiv og miljevenlig
landbrugsdrift i saerlig grad vil veere til gavn for miljget og naturen. Inden for disse omrader var det til og med

2006 muligt at fa tilskud til en raekke miljevenlige jordbrugsforanstaltninger (MVJ). De sidste tilsagn til miljo-
venlige jordbrugsforanstaltninger udlgber i 2023.

Indenfor de Serligt Felsomme Landbrugsomrader er MVJ ordningen erstattet af en raekke andre muligheder for
at opna stette til miljovenlige dyrkningsmuligheder.

For oplysning om stattemulighederne indenfor SFL, og i gvrigt ogsa indenfor Natura 2000 og de § 3 beskyttede
naturtyper, henvises til NaturErhvervstyrelsen hjemmeside ” naturerhverv.dk/”.
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Pa Figur 5.6 ses de Serligt Folsomme Landbrugsomrader i Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade. Dataene er
hentet fra www.miljeportalen.dk.
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Figur 5.6 Saerligt Folsomme Landbrugsomrdader (SFL) i Smeorum-Ballerup Kortlaegningsomrdade (datakilde:
Danmarks Miljoportal 14. maj 2012).

I Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade er der udpeget SFL for bade natur, overfladevand og grundvand. Om-
raderne er primert beliggende i den vestlige del af kortlaegningsomrédet vest for Smgrumnedre og mellem Balle
rup og Smerum nedre. SFL udpeget i forhold til grundvand er udelukkende beliggende i den vestlige del af kort-
leegningsomradet ved indvindingsoplandene til Hove Vandvaerk, Hove Overdrev Vandveark og Hove Kildeplads.

De udpegede SFL i forhold til Natur ligger i den vestlige del af kortleegningsomradet i forbindelse med SFL om-
raderne for grundvand, og i omradet mellem Smegrumnedre og Ballerup. SFL udpeget i forhold til overfladevand
er beliggende i den vestlige del af kortlegningsomrédet umiddelbart vest for Smgrumnedre omkring indvin-
dingsoplandet til Smgrumovre Vandvaerk.

5.2 Landbrugsforhold

Dette afsnit indeholder en overordnet beskrivelse af landbrugsforholdene i kortleegningsomrédet. Beskrivelsen
skal altsa forstds som en screening af den potentielle belastning i omradet og ikke som grundlag for konkrete til-
tag i mindre delomréder.

Beskrivelsen bygger pa landbrugsdata fra det generelle landbrugsregister (GLR)) og Gadningsregnskabet. Place-
ringen af de enkelte bedrifter (punktdata) stammer fra de adresser, som den enkelte bedrift har meldt ind i enten
det centrale husdyrregister (CHR), Gedningsregnskabet eller Enkeltbetalingsordningen (GLR). Landbrugsdata-
ene er som udgangspunkt registerdata fra r 2012. For beregningen af den potentielle nitratudvaskning er der
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dog tale om registerdata for perioden 2009-2012. De benyttede landbrugsdata er leveret til Naturstyrelsen af
Conterra/14/.

Landbrugsdata er dels koblet til en bedrift, det vil sige en punktplacering, dels til markblokke.

Markblokke er en opdeling af landbrugsarealer i blokke, bestdende af en eller flere marker. Graenserne folger ty-
pisk faste greenser i landskabet, som f.eks. hegn og vandlgb. Bemeerk dog at det kan variere fra ar til ar, hvilke
marker, der indgér i en markblok, samt at der i en markblok kan vaere marker tilhgrende forskellige bedrifter.

5.2.1 Landbrugsbedrifter

Landbrugsbedrifter kan veere potentielle forureningskilder béade i forhold til fladekilder og til punktkilder. Flade-
kilder kan veere udbringning af kveelstof, sprgjtemidler og andre miljefremmede stoffer pA marken. Punktkilder
kan vaere opbevaringsfaciliteter til husdyrgedning (gyllebeholdere, maddingspladser, ajlebeholdere og mark-
stakke), vaske- fyldpladser for marksprajter, olie- og drivmiddeltanke, vaerkstedsaktiviteter og spildevandsan-
laeg.

P& Figur 5.7 er vist fordelingen af de forskellige landbrugsbedrifter i omrédet. Antallet af dyreenheder er bereg-
net ud fra gadningsregnskaberne. Bedrifter med ingen "dyreenheder” (DE) vil vaere planteavlsbrug eller sma,
ekstensive landbrugsbedrifter. Anvendelsen af sprgjtemidler vil som udgangspunkt veere uathangig af bedrifts-
type. For hver landbrugsbedrift foreligger der oplysninger om bl.a. dyreenhed og dyrket areal. En del af dyrk-
ningsarealet kan ligge udenfor kortleegningsomradet. Ligeledes kan bedrifter, der ligger udenfor kortlaegnings-
omradet, have dyrkningsarealer indenfor omradet.

Som det fremgar af Figur 5.7 er der ingen bedrifter med dyreenheder inden for kortlegningsomradet
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Figur 5.7 Placeringen af landbrugsbedrifterne samt antal dyreenheder (DE) ved hver bedrift i Smorum-
Ballerup Kortleegningsomrade. Hvor flere ejendomme drives sammen, fremgar det samlede antal DE ved hver
af de aktuelle ejendomme (datakilde: Naturstyrelsen, ConTerra /14/).

5.2.2 Potentiel nitratudvaskning

Den potentielle nitratudvaskning er den mangde nitrat, der med udgangspunkt i kveelstofoverskuddet og netto-
nedberen principielt kan sive fra rodzonen ned mod grundvandet. Kvalstofoverskuddet beregnes ud fra god-
ningsregnskaberne, som er indberettet pa bedriftsniveau. Det betyder, at opgerelserne, som er vist pd markblok-
niveau, udger det gennemsnitlige kvalstofoverskud for hele bedriften.

Den potentielle nitratudvaskning fra rodzonen indenfor de enkelte markblokke er beregnet som et gennemsnit
for perioden 2009-2012. Resultatet fremgéar af Figur 5.8.
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Figur 5.8 Den gennemsnitlige potentielle nitratudvaskning opgjort pa@ markblokniveau for perioden 2009-
2012 i Smorum-Ballerup Kortleegningsomrdde (datakilde: Naturstyrelsen, ConTerra /14/).

Den potentielle nitratudvaskning varierer indenfor omréadet fra under 25 mg/1 til mellem 75 — 100 mg/1. Der er
to mindre omrader i den vestlige del af kortlaegningsomradet med en potentiel nitratudvaskning pé over 50
mg/l. Det ene er sydest for Hove Overdrev og har en potentiel nitratudvaskning pa 75 — 100 mg/1, og det andet
ligger vest for Hove og har en potentiel nitratudvaskning pa 50 — 75 mg/1. Sterstedelen af de resterende omrader
har en potentiel nitratudvaskning pa mellem 25 — 50 mg/1 og er hovedsageligt placeret vest for Smegrumnedre
med enkelte undtagelser. Den gennemsnitlige nitratudvaskning fra markblokkene i hele det vurderede kortleg-
ningsomrade er 22 mg/1.

Den gennemsnitlige potentielle nitratudvaskning omfatter kun de arealer, som dyrkes landbrugsmaessigt. Den
gennemsnitlige nitratudvaskning fra alle arealer inklusiv skov og naturarealer vil veere en del lavere.

Den potentielle nitratudvaskning pa Figur 5.8 bygger, som nzvnt, pa gennemsnitdata fra 2009-2012. I forhold
til denne redeggrelsesrapport og det efterfolgende indsatsplanarbejde skal kortet udelukkende anvendes som en
screening, der indikerer, hvor der kan vere en potentiel risiko for stor nitratudvaskning.

5.3 Forureningskilder

I nerveerende afsnit beskrives forureningskilderne i kortleegningsomradet primeert med udgangspunkt i de kort-
lagte jordforureninger. En raekke gvrige mulige forureningskilder er dog ogsa berort.
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5.3.1 Kortlagte jordforureninger

Tidligere tiders brug af miljg- og sundhedsskadelige kemikalier, héndtering af affald mv. betyder, at der pé en
raekke lokaliteter inden for Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade er forurenede grunde, hvorfra der sker eller
kan ske udvaskning af forurenende stoffer til grundvandet. Inden for kortlaegningsomrédet er det Region Hoved-
staden, der ifolge jordforureningsloven prioriterer kortlegning, undersegelse og oprensning af punktkilder.

Undersogelserne og afveergeindsatserne i forhold til grundvand bliver prioriteret af Region Hovedstaden i for-
hold til den vurderede forureningsrisiko. Fremdriften i grundvandskortlaegningen og kommunernes indsatspla-
ner for grundvand vil ogsa vaere af vaesentlig betydning for Region Hovedstadens prioritering af indsatsen til sik-
ring af grundvandsressourcen. Regionen kan ogsa inddrage anden potentiel forureningspavirkning samt udnyt-
telsesgraden og kvaliteten af grundvandsressourcen i sin prioritering.

Jordforureningskortlaegningen foregar pa to niveauer. Vidensniveau 1 (V1) betyder, at der har veeret aktiviteter,
som kan have medfert forurening. Vidensniveau 2 (V2) betyder, at der er konstateret forurening, som kan udge-
re en miljo- og sundhedsmaessig risiko.

Region Hovedstaden har pa nuvaerende tidspunkt afsluttet den systematiske kortleegning af lokaliteter i Alberts-
lund, Ballerup, Egedal og Haje Taastrup kommuner. I Herlev kommune er kortleegningen af lokaliteter endnu
ikke afsluttet. Da jordforureningskortlaegningen pt. omfatter ca. 6.500 lokaliteter fordelt over hele regionen, og
der stadig kommer flere til, m& der forventes at ga nogle artier, for regionen har undersogt og eventuelt afveerget
alle relevante forureninger omfattet af regionens indsats.

Regionens kortlaegning efter jordforureningsloven er en fortlebende proces. Ny viden kan derfor medfere, at der
kommer lokaliteter til, som ikke tidligere har vaeret omfattet af jordforureningslovens kortleegninger eller den
offentlige indsats.

Med udgangspunkt i data hentet ved Region Hovedstaden den 27.10. 2014, findes der i tilknytning til kortlaeg-
ningsomradet 152 lokaliteter, som er omfattet af jordforureningskortleegningen. Placeringen af lokaliteterne er
angivet pa Figur 5.10. og fordelingen af lokaliteterne pé vidensniveau fremgér af tabellen i Figur 5.9

Vidensniveau Antal lokaliteter i Smgrum-Ballerup | Antal lokaliteter inden for OSD eller
Kortleegningsomrade indvindingsoplande uden for OSD

Vi 60 46

Va2 88 62

Viog V2 4 3

I alt 152 111

Figur 5.9 Kortlagte forureninger i Smorum-Ballerup Kortlaegningsomrdde fordelt efter vidensniveau.
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Figur 5.10 Kortlagte forureningslokaliteter i Smorum-Ballerup Kortlaegningsomrddemed angivelse af videns-
niveau samt status for fremdrift pd den enkelte lokalitet (datakilde: Region Hovedstanden okt. 2014).

1 Figur 5.10 er de forurenede lokaliteter tematiseret efter "fremdrift” pa lokaliteterne. Med fremdrift menes den
indsats regionen/amtet har udfert eller er i gang med pa lokaliteten:

e  Historik: Er grundlaget for afgarelse om mistanke-kortleegning (V1). P4 dette vidensniveau er der kendskab
til de brancher og aktiviteter som har varet pa grunden.

e Indledende: Den indledende (orienterende) undersogelser danner grundlag for afgarelse om eventuel foru-
reningskortlaegning (V2). Pa dette vidensniveau er der konkret viden om forurening pé grunden, og der er
foretaget en indledende risikovurdering, men forureningen er ikke afgraenset.

e  Videregdende: den videregdende undersogelse afgrenser den kendte forureningen og danner grundlag for
en mere pracis risikovurdering i forhold til arealanvendelse og grundvand.

e Afveerge: Der er der udfert et konkret afvaergeprojekt (oprensning), men afvaergeaktiviteterne har ikke med-
fort at lokaliteten er fuldsteendigt renset op og lokaliteten er udtaget af kortlaegningen.

e  Monitering: Forureningen pa lokaliteten har veret eller er stadig under overvagning.

I tabellen i Bilag 1 ses status pr. 2014 for alle de kortlagte V1 og V2 lokaliteter, som udger eller kan udgere en ri-
siko for grundvandsressourcen. Tabellen i bilaget indeholder endvidere en vurdering af grundvandsrisiko, udar-
bejdet for de enkelte lokaliteter af Region Hovedstaden fra oktober 2014. Endelig indeholder tabellen en status
pa fremdriften pa den enkelte lokalitet.

To ud af alle de V2 kortlagte lokaliteter er karakteriseret af Region Hovedstaden som sarlige store forurenings

lokaliteter. Der er tale om lokaliteter med lokalitetsnummer 151-00002 og 151-00015. I det felgende er givet en
beskrivelse og status pa de folgende forureninger i kortlaegningsomradet /13/.
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Lokalitet 151-00002 Cheminova, Malev (G-OSD)
Lokaliteten ligger i den nordvestlige del af Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade og som det fremgéar af Figur
5.11 ligger grunden uden for indvindingsoplandene men stadig i OSD.

Cheminova havde produktion pé lokaliteten i en kortere arrakke i 1950'erne, inden fabrikken flyttede til Harbo-
ore Tange. Forureningen bestér af alskens slags pesticider, klorerede oplgsningsmidler m.v. Forureningen truer
en eksisterende vandindvinding og grundvandsressourcen generelt. Den neerliggende kildeplads, Kildedal, over-
gik fra vandforsyning til afveergepumpning i 1980'erne. De hidtidige omkostninger til undersegelser, oprensning
og drift belgber sig til ca. 25,0 mio. kr. Med fortsatte &rlige driftsomkostninger pa ca. 0,5 mio. kr. i mindst 50 ar
vil den samlede akkumulerede udgift blive ca. 42 mio. kr.

Status: I 1987 blev der etableret en oppumpning af forurenet grundvand fra Cheminova-grunden. Et seerskilt
renseanleaeg varetager rensning af det forurenede grundvand. Region Hovedstaden har i lebet af en arraekke ar-
bejdet pa at optimere oprensningen. Der er dels gennemfort screeninger og praveopgravning efter nedgravede
tonder med affald, der er lavet yderligere undersggelser af forureningens udbredelse, og der er opsat en grund-
vandsmodel, sdledes at forureningens spredning kan beregnes. Der findes p.t. ikke in-situ oprensningsteknikker,
der med fordel vil kunne anvendes til oprensning af forureningen pa Cheminova-grunden. Derfor har Region
Hovedstaden tilvejebragt et grundlag for at optimere den eksisterende oppumpning af forurenet vand. Det sker
ved at justere oppumpningen fra de forskellige afveergeboringer, evt. suppleret med nye afvaergeboringer.

SM@RUMNEDRE

KBrtlagtegrunde » Fremdrift
pavidensniveau 4
® Historik ¥
B vi-kortiagt A Indledende
B v1og V2 kortlagt ¥ vVidereg8ende
Bl v2-kortlagt ® Afvaerge
Indvindingsopland * Monitering
B Ingen/ukendt

Kortlzegningsomréde A

] |

Kommunegraense

Figur 5.11: Placering af Cheminova-grunden i den nordvestlige del af Smorum-Ballerup Kortlegningsomrade.
Lokalitet 151-00015 Skovlunde Byvej 96A (G-opl, 2012)

Lokaliteten ligger i den nordgstlige del af Smgrum-Ballerup Kortlaeegningsomrade og som det fremgar af Figur
5.12 ligger grunden i indvindingsoplandet til Lautrup Vandvaerk.
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Figur 5.12 Placering af lokaliteten pa Skovlunde Byvej 96 i den nordestlige del af Smorum-Ballerup Kortlaeg-
ningsomrdde.

D Kommunegraense

Forurening med klorerede oplgsningsmidler fra tidligere renserivirksomhed fra 1967-1987. Der har varet afveer-
geforanstaltninger pa ejendommen siden 1999 i form af oppumpning af forurenet draenvand og passiv ventilati-
on i den umettede zone. De hidtidige omkostninger til undersggelser, oprensning og drift belgber sig til 4,0 mio.
kr. Nye afveergetiltag forventes herudover at koste mere end 10 mio. kr.

Status: Revurderingsundersggelse er gennemfert i 2011-2013. Det er her konstateret, at den nuvaerende afveerge-
indsats ikke er tilstraekkelig til at holde forureningen inden for ejendommen, og at forureningen derfor fortsat
udger en risiko i forhold til den eksisterende vandindvinding. I 2012 er der gennemfort en skitseprojektering for
supplerende afveergetiltag. Gennemforelsen af disse er i midlertidig blevet overhalet af, at Region Hovedstaden
har kebt ejendommen for at benytte den som testgrund til udvikling af nye undersegelses- og afvergemetoder.
For at sikre at forureningen ikke stremmer vaek fra ejendommen, er der i 2012 pabegyndt etablering af en egent-
lig afveergepumpning pa forureningsfanen.

5.3.2 @vrige forureningskilder

Udover de kortlagte jordforureninger er der en raekke gvrige potentielle kilder til grundvandsforurening.
Spildevandsanlaeg

Spildevandsanlag, spildevandstanke og spildevandsledninger kan udgere en forureningsrisiko for grundvandet.
Spildevandet fra de kloakerede dele af omradet ledes til de kommunale renseanlaeg. Spildevandsledninger fra

huse til renseanlaeg kan give forurening med miljofremmede stoffer og bakterier, hvis ledningerne er gamle og
uteette. I det abne land har flere ejendomme nedsivningsanleg. Der er risiko for, at miljgfremmede stoffer og
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bakterier herfra ender i grundvandet. Isaer hvor der er flere nedsivningsanlaeg i et omrade, kan der vere risiko
for grundvandsforurening.

Sprgjtemidler

Ilandzonen kan der vere risiko for udvaskning af sprgjtemidler og nedbrydningsprodukter heraf fra fladekilder
og iseer punktkilder i form af fylde- og vaskepladser. Uhensigtsmeassig indretning af fylde- og vaskepladser kan
resultere i spild af sprgjtemidler. Herudover har gartnerier, frugtplantager og planteskoler ofte et stort forbrug af
sprogjtemidler. Gardspladser kan udgere en mulig forureningsrisiko, da der ofte har veret anvendt ukrudtsmid-
ler, ligesom det flere steder har veeret almindeligt at anvende gérdspladserne som fylde- og vaskeplads.

Der kan der veere risiko for pavirkning fra sprgjtemidler fra anvendelse i parcelhushaver, pa sportspladser, kir-
kegarde og golfbaner samt langs jernbaner, stier, veje og andre befastede arealer.

Der er fundet pesticider i store dele af Smgrum-Ballerup Kortlegningsomréde. Det skal bemaerkes, at datamate-
rialet for de kvarteere magasiner er yderst begrenset, idet pesticidanalyserne typisk er udtaget for 2008 og pri-
meert stammer fra boringer placeret enten naer Cheminova-grunden og Sgrup Losseplads nordvest for Smgrum-
nedre. Det er ogsa ved disse to lokaliteter, at fundene i de kvarteere magasiner er koncentreret. Fundene stam-
mer sandsynligvis fra perkolat fra lossepladsen samt fra industrivirksomhed pa Cheminova, hvor der gennem
tiden har veeret produceret en lang reekke sprgjtemidler og andre kemiske stoffer. Storstedelen af overskridelser-
ne skyldes phenoxysyrer samt stofferne O,0,0-triethylthiop og Sulfotep, som alle igennem en leengere arraekke
er fundet over greenseveerdien i de 9 boringer placeret ved Cheminova-grunden nordvest for Smgrumnedre.

I kalkmagasinet er der fundet pesticider i mere end en tredjedel af boringerne og 10 % overskrider greensevardi-
en. Det er hovedsagligt BAM, der er fundet, men andre grupper i form af triaziner og phenoxysyrer ses ogsa. Der
er ogsa fundet mere specielle pesticider, som sandsynligvis stammer fra industrivirksomhed (bl.a. Cheminova)
og baer— og frugtplantager, der tidligere har veeret ret udbredt i kortleegningsomradet.

Vejsalt

Vejsaltning kan pavirke kloridindholdet i grundvandet. I GEUS’ rapport fra 2009 /8/ anferes, at vejsaltning
sandsynligvis pavirker grundvandets kvalitet i boringer omkring byer og langs trafikintensive veje, men at der ud
fra det eksisterende datamateriale i Jupiter, kun er et meget begraenset antal boringer, hvor vejsalt har medfert
en kloridkoncentration i grundvandet over drikkevandskriteriet. Vejsalt kan udgere en lokal problemstilling i
starre byer og langs trafikintensive veje, der saltets intensivt.

Der er konstateret stigende kloridindhold i en del af boringerne i Smgrum-Ballerup Kortleegningsomrade. Da
kloridindholdet i omradet generelt falder med dybden vurderes det, at stigningen skyldes pavirkning fra terreen.
De pavirkede boringer ligger typisk i byomréder, og vejsaltning vil derfor vaere en sandsynlig arsag til den sti-
gende tendens i kloridindholdet.

I den gstlige del af kortleegningsomradet udger Ballerup/Skovlunde et stort sammenhangende byomride med
flere trafikintensive veje. Leengere med vest udger Smerumnedre og Mélov ogsa et omride med sterre trafikin-
tensive veje, iseer langs den nordlige graense af kortlegningsomradet. Der er ikke datagrundlag til at vurdere, om
det stigende kloridindhold optreeder i boringer langs de mest trafikintensive straeekninger.

Ubenyttede boringer og bronde

Breonde og boringer, som ikke er i brug, kan udgere en forureningsrisiko, da de kan transportere forurening fra
jordens overflade ned til grundvandsmagasinet. P4 den méde kan miljgfremmede stoffer ledes direkte ned i
grundvandet. Bronde kan desuden vere anvendt til bortskaffelse af affald. De kan derfor udgere en sarlig risiko.
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6. Omradeafgraensning

Den oprindelige udpegning af OSD/OD og NFI er foretaget af Kabenhavns Amt i regionplanen ud fra daveerende
eksisterende data. Den nu udferte kortleegning har tilvejebragt ny viden i forhold til den oprindelige udpegning.

I dette kapitel redegores for justeringen af Omrader med Serlige Drikkevandsinteresser (OSD), Omrader med
Drikkevandsinteresser (OD), og afgreensningen af indvindingsoplande til almene vandverker, nitratfalsomme
indvindingsomrader (NFI) og indsatsomréder (10).

De nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI) er afgreenset pa baggrund af vurderingen af grundvandsmagasi-
nernes nitratsdrbarhed i OSD og indvindingsoplandene udenfor OSD. Indenfor NFI er afgreenset indsatsomrader
(I0), hvor der er behov for en szerlig indsats i forhold til at beskytte grundvandet i forhold til nitrat.

Ved praesentationen af OSD/OD, indvindingsoplande udenfor OSD, NFI og IO er der angivet en afgraensningspo-
lygon, som angiver det omrade, justeringerne og nye afgreensninger vil geelde indenfor, og hvor de oprindelige
udpegninger samtidig vil blive erstattet.

Alle de naevnte omrader bortset fra indvindingsoplande til almene vandvaerker inden for OSD udpeges formelt i
en bekendtgarelse om udpegning og administration af drikkevandsressourcer med hjemmel i vandforsyningslo-
ven. Omraderne vil herefter kunne ses i bekendtgerelsen og pA Danmarks Miljgportal.

6.1 Indvindingsoplande

Med udgangspunkt i den opstillede grundvandsmodel, se afsnit 4.3, er indvindingsoplandene til de almene
vandvaerker beregnet og optegnet. Indvindingsoplandet er det areal pa jordoverfladen, hvorunder grundvandet
stremmer hen til den givne indvindingsboring.

Til bekendtggrelsen om udpegning og administration af drikkevandsressourcer udpeges kun de indvindingsop-
lande til almene vandveerker, som helt eller delvist er beliggende uden for OSD.

Indvindingsoplandene er afgraenset ved at sende partikler fra samtlige celler i grundvandsmodellen og herefter
analysere fra hvilke celler, der er ankommet partikler til de forskellige kildepladser og boringer. Til beregningen
af indvindingsoplandene er anvendt gaeldende tilladelsesmangde. Indvindingsoplandene er optegnet pa bag-
grund af partikelaldre mindre end 200 &r. Indvindingsoplandene er efterfolgende optegnet som yderkanten af
partikelbanerne tillagt en buffer pd 100 meter samt en 300 meter zone omkring de aktive indvindingsboringer.
For neermere detaljer om optegningen af indvindingsoplandene henvises afsnit 4.3.3.

Indvindingsoplandene i Smgrum-Ballerup Kortlegningsomréade fremgér af figur 6.1.
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Figur 6.1. Indvindingsoplande for de 11 vandvaerker i Smorum-Ballerup Kortleegningsomrdde.

De enkelte indvindingsoplande kan ses under hvert enkelt vandveerk i afsnit 7.2.

Der er samtidig med beregningen af indvindingsoplandene foretaget en beregning af de grundvandsdannende
oplande til vandvaerkerne vha. den opstillede grundvandsmodel, se afsnit 4.3.3, der naermere redeger for grund-
vandsmodellen og disse beregninger.

6.2 Omrader med saerlige drikkevandsinteresser (OSD) og omrader med drikke-
vandsinteresser (OD)

I forbindelse med kortleegningen i Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade er der opnaet en sterre viden om om-
rédet, der har medfert, at omradeafgrensningerne er vurderet og justeret i forhold til den nye viden.

Det justerede OSD o g OD samt tidligere OSD fremgér af Figur 6.2. OSD udger efter justeringen 43,4 km?2 i for-

hold til tidligere, hvor OSD udgjorde 41,3 km?2 af kortleegningsomradet. OD er justeret som en indirekte konse-
kvens af, at OSD er justeret.
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Figur 6.2 OSD, OD samt tidligere OSD ved Smorum-Ballerup Kortleegningsomrade. Det tidligere OD er ikke
vist pd figuren. OSD og OD uden for afgransningspolygonen er hentet fra Danmarks Miljoportal og er ikke
vurderet eller justeret i denne redegorelse.

OSD er primeert tilrettet ud fra grundvandets stromningsretning saledes, at der inden for kortleegningsomradet
ikke sker indstrgmning fra et OD-omréde til et OSD-omréde. Der er endvidere taget hensyn til Ballerup Vand-
vaerk, samt Kilde IIT og VI's nuvaerende og fremtidige indvinding. I byomrédet i Ballerup sker der en betydelig
grundvandsdannelse trods en forholdsvis stor befeestelsesgrad, som fremadrettet vil udgere en vaesentlig res-
source af en god kvalitet. Den generelt store grundvandsdannelse i kortlaegningsomrédet bidrager til vandind-
vinding uden for kortlaegningsomrédet, og derfor vigtig at beskytte fremadrettet.

Pa Figur 6.3 er vist potentialekort for kalken fra grundvandsmodellen. Af kortet fremgar det, at Smgrum-
Ballerup Kortleegningsomrade er et hydrologisk toppunkt, hvor vandet stremmer béde mod gst og vest, samt
nord og syd. Det er kun i det nordestlige hjorne, at der sker indstremning ind i kortleegningsomradet. Det er ogsa
i dette omréde, der sker indstremning fra OD-omréade til OSD-omrade.
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Figur 6.3 OSD og tidligere OSD samt potentialelinjer for kalken. Med rode pile er angivet den overordnede
stromningsretning.

Figur 6.4 viser den nordestlige del af kortleegningsomradet, hvor OSD er udvidet for at hindre indstremning fra
OD-omrédet. Den nye afgraensning sikrer, at der ikke sker indstremning til OSD inden for kortlegningsomradet.
Potentialet i omradet er styret af de mange indvindinger i omrédet, og det er indvindingen ved Lautrup Vand-
verk, der genererer den lokale seenkning i OD-omradet.

Tilsvarende viser Figur 6.5 det sydestlige omrdde hvor OSD-omradet ogsa er udvidet med samme begrundelse,

at hindre indstremning fra et OD-omrade ind i et OSD-omréde. Udvidelsen sikrer at indvindingsoplandet til Kil-
de III nu er indeholdt i OSD.
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Figur 6.4 Det nordestlige omrdde af kortlaegningsomrddet hvor OSD justeres. OSD og tidligere OSD er vist
sammen med potentialelinjer for kalken. Med rode pile er angivet den overordnede stromningsretning.
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Figur 6.5 Det sydostlige omrdde af kortleegningsomrddet hvor OSD justeres. OSD og tidligere OSD er vist
sammen med potentialelinjer for kalken. Med rode pile er angivet den overordnede stremningsretning

6.3 Nitratfelsomme indvindingsomrader (NFI)

Med udgangspunkt i kortleegningen afgranses nitratfalsomme indvindingsomrader, hvor grundvandsmagasi-
nerne er sarbare overfor nitrat indenfor OSD og almene vandforsyningers indvindingsoplande udenfor OSD.

Afgrensningen af nitratfelsomme indvindingsomrader tager udgangspunkt i Miljgstyrelsens zoneringsvejled-
ning /d/ og Naturstyrelsens notat om sarbarhedsvurdering og udpegning af nitratfelsomme indvindingsomrader
og indsatsomrader/e/. Nitratfolsomme indvindingsomréder afgranses, hvor grundvandmagasinet har stor ni-
tratsdrbarhed, og hvor der samtidig sker nogen eller stor grundvandsdannelse til magasinet. Hvor grundvands-
magasinet har nogen nitratsérbarhed, og der samtidig sker nogen eller stor grundvandsdannelse til magasinet
afgreenses som udgangspunkt nitratfalsomme indvindingsomrader, men der foretages dog en konkret vurdering
af behovet for afgreensning. Der afgreenses ikke nitratfelsomme indvindingsomrader, hvor grundvandsmagasinet
har lille nitratsarbarhed, uanset sterrelsen af grundvandsdannelsen.

Omréder med grundvandsdannelse er vurderet og preesenteret afsnit 4.3, mens de grundvandskemiske forhold,
herunder nitratindhold er tolket og praesenteret i afsnit 4.4. Endelig er der i afsnit 4.5 foretaget en sarbarhedszo-
nering af det primere magasin jf. /d/.

Pa Figur 6.6 er nitratsdrbarhedszoneringen vist sammen med omrader med ingen grundvandsdannelse fra ter-

reen og ned til kalken. De grundvandskemiske forhold indgar allerede i sarbarhedszoneringen. Se ogsa kapitel 4,
Figur 4.33 og Figur 4.36.
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Figur 6.6. Sarbarhedszonering og omrdader med ingen grundvandsdannelse fra terraen til kalken.

Af figur 6.5 fremgar det, at der sker grundvandsdannelse til det primaere magasin i starstedelen af kortlegnings-
omradet. Det er kun i den nordvestlige del, hvor Sendersedalens sydlige flanke ses, at der ikke sker grundvands-
dannelse til magasinet. Derudover findes der i den sydestlige del mindre og mere sporadiske omrader uden
grundvandsdannelse til kalken.

Alle de dele af magasinet, der har nogen nitratsérbarhed er vurderet at skulle afgraenses som nitratfalsomme
indvindingsomrader. Flere steder ses stigende sulfatindhold, som er vurderet at stamme fra det store indvin-
dingstryk. Det vurderes derfor, at den resterende nitratreduktionskapacitet kan veere lille. Derudover er der ikke
serlige geologiske, geokemiske eller hydrologiske forhold, som ger, at der ikke er behov for at beskytte grund-
vandet fremadrettet.

P& Figur 6.7 er vist de nitratfelsomme indvindingsomrader sammen med de tidligere nitratfelsomme indvin-
dingsomréder. Der er taget udgangspunkt i sarbarhedszoneringen i omrader med grundvandsdannelse.
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Figur 6.7. Nitratfelsomt indvindingsomrdade og tidligere nitratfelsomt indvindingsomrdde i Smorum-Ballerup
Kortleegningsomrade.

I forbindelse med grundvandskortleegningen er store dele af det primere magasin vurderet at have stor eller no-
gen nitratsarbarhed i forhold til tidligere sarbarhedsvurderinger. P4 den baggrund er den centrale, sydlige og
ostlige del af OSD, samt omrader i indvindingsoplande uden for OSD afgranset som nitratfelsomt indvindings-
omrade. NFI udger 32 km2 svarende til 64 % af kortleegningsomradet.

6.4 Indsatsomrader (I10)

Inden for de nitratfelsomme indvindingsomréder afgraenses indsatsomrader, hvor en serlig indsats er ngdven-
dig for at opretholde en god grundvandskvalitet i forhold til nitrat. Afgraensningen sker pa baggrund af en kon-
kret vurdering af arealanvendelsen, forureningstrusler og den naturlige beskyttelse af grundvandsressourcerne.

Starre sammenhangende omrader med skov, mose, fredning og vidomréde, hvorfra der som udgangspunkt kun
sker en begreanset nitratudvaskning, afgraenses ikke som indsatsomrader. Hvis arealanvendelsen eller forure-
ningstruslen pa disse arealer senere &ndres, kan der blive behov for at justere udpegningen.

I den vestlige del af omradet udgares arealanvendelsen i det nitratfelsomme indvindingsomréde af landbrugs-
arealer, hvorfra der potentielt kan vere en relativt hgj nitratudvaskning. Disse arealer afgranses som indsatsom-
rader, da det vurderes, at der er behov for en sarlig beskyttelse med hensyn til nitrat.

Byomraderne i den gstlige del af kortlaegningsomradet er ogsé afgranset som indsatsomrader. Trods en hgj be-

faestelse sker der en del grundvandsdannelse, s omréderne er sarbare, og der er behov for at kunne gennemfore
indsatser, hvis belastningen stiger.
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Der er et antal sammenhangende omrader med beskyttet natur eller fredskov (over 5 ha), der er udtaget af NFI
omraderne, men ellers er det resterende NFI afgraenset som indsatsomréde.

I Ballerup Kommune er de to moser Semosen i gst og Rdmosen i vest ikke afgraeenset som indsatsomréde. Tilsva-
rende er Stormosen gst for Smerumnedre ikke indsatsomrade og heller ikke et mindre sammenhangende natur-
og vadomrade syd for Smerum er afgreenset som indsatsomrade. Alle disse omréder forventes fremover at besta
som natur- og vidomréader, og de vil derfor ikke udgere en forureningstrussel med hensyn til nitrat.

Fredskovsomrader mé forventes at besta som skov fremover. Der er derfor ikke afgraenset indsatsomréde i fol-

gende fire fredsskovomréder:

e  Mindre omréde sydvest for Hove Kildeplads og langs kortlaegningsomrédets sydvestlige rand, omradet
dakker 7 ha

e  Mindre omrade langs kortleegningsomradets sydlige rand nordvest for Ledgje, omrédet deekker 5 ha

e  Mindre omrade pa den nordlige del af den gamle flyveplads i Ballerup, omradet er beplantet og deekker 8 ha

e  Den nordlige del af Vestskoven, som udger et storre sammenhangende omréde i kortleegningsomradets
sydestlige del. Storstedelen af omradet ligger i Albertslund Kommune, og den del, der er udtaget, udger ca.
232 ha.

Endelig er et ca. 40 ha stor fredskovsomrade nord for Ledgje fastholdt som indsatsomrade, da ortofoto fra 2013
viser, at omradet er opdyrket og ikke beplantet med skov.

Vurderet ud fra sdrbarheden og arealanvendelsen i omradet udger indsatsomraderne de arealer, som er vist pa
Figur 6.8. Der er udpeget 28,7 km2 IO svarende til 57 % af kortlegningsomradet og 89 % af NFI-arealet.
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Figur 6.8. Indsatsomrdder i OSD og indvindingsoplande udenfor OSD i Smerum-Ballerup Kortleegningsomra-
de.

78 Redeggorelse for Smerum-Ballerup



7. Sammenfatning af grund-
vandsmaessige problem-
stillinger

I dette kapitel sammenfattes problemstillinger, som grundvandskortlaegningen har belyst i OSD og indvindings-
oplande udenfor OSD. For almene vandforsyninger er der specifikt givet en sammenfatning i kapitel 7.2. Til det
videre brug af kortleegningens resultater i forbindelse med indsatsplanlaegning henvises til "Vejledning om ind-
satsplaner” /h/. I vejledningens afsnit om foranstaltninger og retningslinjer findes inspiration til valg af indsat-
ser.

7.1 Problemstillinger i OSD og indvindingsoplande uden for OSD
Nedenfor er listet de problemstillinger, der er konstateret i forbindelse med statens nationale grundvandskort-
leegning i Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade.

7.1.1 Nitrat

Kortleegningen har vist, at sterstedelen af det primaere grundvandsmagasin i Smgrum-Ballerup Kortleegnings-
omrade har stor eller nogen nitratsarbarhed, bl.a. fordi der kun er et begranset beskyttende lerlag over magasi-
nerne. De steder, hvor der samtidig sker nogen eller stor grundvandsdannelse til magasinet, er der afgrenset ni-
tratfelsomme indvindingsomréder. Der er bl.a. p& baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de
nitratfelsomme indvindingsomrader afgraenset indsatsomrader, hvor det er vurderet, at der er behov for en seer-
lig indsats overfor nitrat, hvis nitratbelastningen ages, se Figur 6.7. Indsatsens indhold og omfang fastleegges i
forbindelse med indsatsplanlegningen.

Kortleegningen har desuden vist, at der i den nordvestlige del af kortleegningsomradet, hvor kalken ligger dybere,
ikke er grundvandsdannelse til kalken. Omradet her er saledes ikke nitratfelsomt, og der er ikke afgraenset ind-
satsomrader.

7.1.2 Sprgjtemidler

Kortleegningen har vist, at der er konstateret fund af sprgjtemidler i form af pesticider og nedbrydningsproduk-
ter fra pesticider bade over og under greenseveerdien i det primeere grundvandsmagasin og de overliggende se-
kundaere sandmagasiner. Der er séledes fundet pesticider i 65 % af de analyserede filtre inden for kortlaegnings-
omradet. Tidligere tiders pesticidanvendelse samt omradets industrivirksomheder har pavirket grundvandet, og
sammenfattende vurderes det primere magasin at veere sarbart over for pesticider.

Datamaterialet for de kvartaere magasiner er yderst begranset og stammer fra boringer placeret enten naer ved
Cheminova-grunden eller Serup Losseplads, der ligger nordvest for Smgrumnedre. Fundene er séledes ikke rela-
teret til udbringning pd marker, men skyldes sandsynligvis udsivning af perkolat fra lossepladsen samt industri-
aktiviteter pd Cheminova-grunden. Analyser fra 8 boringer pa/ner Cheminova-grunden, udfert af Region Ho-
vedstanden i 2013 viser, at der stadig er en massiv grundvandsforurening med pesticidkoncentrationer pé 2-590
ug/11 de kvarteere magasiner lokalt i dette omrade. Datamaterialet er for spinkelt til at vurdere, om pesticiderne
har ndet kalkmagasinet.

Redeggrelse for Smerum-Ballerup

79



I kalken er der fund af pesticider og nedbrydningsprodukter spredt i starstedelen af kortleegningsomradet. Kun
den nordgstlige del er fri for fund. Sterstedelen af fundene skyldes BAM (2,6-dichlorbenzamid), de r er et mobilt
og sveert nedbrydeligt nedbrydningsprodukt af moderstoffet dichlobenil. Stoffet har vaeret anvendst til ukrudtsbe-
keempelse pa udyrkede og befaestede arealer, men har vaeret forbudt at salge siden 1997.

Der er fund af bade godkendte og ikke-godkendte stoffer. Langt hovedparten af de fundne pesticider er enten
udfaset i dag eller anvendelsen er kraftigt reguleret i forhold til tidligere tiders brug. Udover BAM er der ogsa
fundet andre typer af pesticider, s& som triaziner og phenoxysyrer samt mere utraditionelle fund, som hidrerer
fra industrivirksomhed. Hovedparten af pesticidfundene kan séledes ikke relateres til pesticidanvendelse pé dyr-
kede arealer.

7.1.3 Andre stoffer
Inden for kortlegningsomradet er der gjort fund af miljefremmede stoffer. Der er fundet forhgjede indhold af
sulfat og kloridindholdet er stigende i nogle omrader.

Miljefremmede stoffer

Der er i Smgrum-Ballerup Kortleegningsomrade ganske mange fund af miljefremmede stoffer, bdde i de kvartae-
re magasiner og i det primere grundvandsmagasin i kalken. Der er tale om fund af en lang raekke forskellige pe-
sticider, klorerede forbindelser og olie- og benzinstoffer. Det er saledes langt mere end halvdelen af filtrene, der
har fund, og blandt fundene overskrides grenseveerdien i mere end en tredjedel af analyserne.

Tidligere tiders pesticidanvendelse har sammen med omradets mange punktkilder og industrivirksomheder pa-
virket grundvandet og bade pesticider og gvrige miljefremmede stoffer vurderes stadig at veare et problem for
grundvandskvaliteten i omrédet.

Der er i kortleegningsomréadet kortlagt 152 lokaliteter (V1 eller V2-kortlagte grunde) jf. afsnit 5.3.1. De er kortlagt
af Region Hovedstaden og efterfalgende kategoriseret efter risiko for forurening af grundvandet. Risikovurde-
ringen af de enkelte lokaliteter fremgéar af Bilag 1 og er yderligere beskrevet i vandvaerksbeskrivelserne i afsnit 7.2

Mod nordvest i kortleegningsomradet har industriaktiviteter pA Cheminova-grunden medfort en massiv grund-
vandsforurening med primaert pesticider, men ogsé klorede forbindelser findes i grundvandet i omradet. Grun-
den er V2-kortlagt og omtalt i afsnit 5.3.1 som én af to store forureninger i omréadet.

I den nordpstlige del af kortlaegningsomradet ligger en anden stor forurening pa Skovlunde Byvej 96 som folge af
renserivirksomhed. Regionen har opkebt grunden og bruger den som test-lokalitet. Forureningen af klorerede
forbindelser er stadig massiv og yderligere afvaergeaktiviteter er planlagt.

Naturligt forekommende stoffer
Kortleegningen har vist, at der er flere steder i Smegrum-Ballerup Kortlegningsomrader er konstateret forhgjet
indhold af sulfat og et stigende indhold af klorid.

I over halvdelen af de analyserede filtre er der fundet forhgjede sulfatkoncentrationer. Det primere magasin
vurderes pavirket af pyritoxidation, og processen forventes at forlebe med ilt, hvilket tyder pa at den er indvin-
dingsbetinget. I boringerne DGU nr. 200.170 og 200.4025 overskrider sulfatindholdet graensevaerdien for drikke
vand péa 250 mg/1 sulfat.

Der er konstateret forhgjet kloridindhold i knap 10 % af kalkboringerne i Smgrum-Ballerup Kortlaegningsomra-
de, og et stigende indhold af klorid i en starre del af iseer indvindingsboringerne. Der er ikke tegn pé, at kalkma-
gasinet er pavirket af residualt havvand, da der ses en tydelig tendens til faldende kloridindhold med dybden.
Pavirkningen skyldes sandsynligvis nedsivning fra terreen i form af vejsaltning.
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7.1.4 @vrige problemstillinger

I forbindelse med kortleegningen og i forbindelse med udvidelsen af OSD-omradet er det konstateret, at der er en
rekke Vi-kortlagte forureningslokaliteter, beliggende indenfor OSD og indvindingsoplandene uden for OSD.
Disse lokaliteter prioriteres til undersggelse og evt. oprydning af Region Hovedstanden. Sidstnaevnte har foreta-
get en risikovurdering af hver enkelt grund og har pa baggrund af dette lavet en prioritering af evt. oprydningstil-
tag. Regionens prioritering fremgar af vandvaerksbeskrivelserne i afsnit 7.2 og kan ses i Bilag 1.

Der er indenfor Smgrum-Ballerup Kortleegningsomrade ingen rastofgravning . Men der er udlagt rastofgraveom-
rader vest for Hove by og langs kortlaegningsomradets sydlige rand, nord for Ledgje. Réstofgravning kan efterla-
de grundvandsmagasinerne sérbare, hvis beskyttende lerlag fjernes.

7.2 Problemstillinger ved specifikke vandvzerker

I dette afsnit beskrives problemstillinger ved de enkelte almene vandforsyninger. Der henvises til "Vejledning
om indsatsplaner” /h/, afsnittene om foranstaltninger og retningslinjer som inspiration til valg af indsatser.

I Smerum-Ballerup Kortlegningsomrédet findes folgende almene vandverker/vandindvindingsanleeg:

e HOFOR - Kilde III (underanlag til Islevbro Vandvark)
e HOFOR - Kilde VI (underanleg til Islevbro Vandvaerk)
e HOFOR - Kilde XTI (underanleg til Islevbro Vandveerk)
e HOFOR - Hove Kildeplads (underanleg til Islevbro Vandveerk)
e Ballerup Vandvark

e Lautrup Vandvaerk

e  Stangkeer Vandvaerk

e  Hove Overdrev Vandvaerk

e Hove Vandveaerk

e  Smgrumovre Vandvaerk

¢  Smgrumvang Vandverk

7.2.1 Sammenfattende beskrivelse ved Kilde III

Kilde IIT (Jupiter ID: 6799) er en kildeplads og underanlag til Islevbro Vandveerk. Kildepladsen har fem aktive
indvindingsboringer og to aktive afvergeboringer med DGU nr. 200.4716 og 200.4966. Kilde IIT har en gelden-
de tilladelse pé 775.000 m3. Boringerne indvinder fra kalkmagasinet med Bryozokalk og ligger lige nord for
Vestskoven, pa den anden side af Frederikssundmotorvejen. Daeklagstykkelsen over magasinet varierer mellem
11,5 og 12,5 m, hvoraf 11,2 — 15 m udgeres af ler. En oversigt over kildepladsen, oplande samt forurenede lokali-
teter findes i Figur 7.2. Figuren viser hvilket vidensniveau lokaliteterne er registeret under samt status pa frem-
driften pa den enkelte lokalitet. Yderligere forklaring findes i afsnit 5.3.1.
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DGU nr. 200.4715 200.4962 200.4963 200.4964 200.4965
Etableringsar 2003 2003 2003 2003 2003
Boredybde 50 31 28 28 27
Terrankote 13,1 13,33 13,75 13,65 13,28
Filterinterval (m.u.t.) 14,75 — 50 17,35 — 31 14,2 — 28 14,3 — 28 13,6 — 27
Filterrorsdia.(mm) Uforet Uforet Uforet Uforet Uforet
Forergrsdia. (mm) 250 250 250 250 250
Borings kapacitet (m3/t)* 16,7 14,7 16,7 16,7 14,7
Saenkning (m)* 2,29 3,91 2,18 2,07 2,23
Specifik kapacitet (m3/t/m) 7,3 3,8 7,7 8,1 6,6
Magasin bjergart Kalk Kalk Kalk Kalk Kalk
Magasinforhold Speendt Speendt Speendt Speendt Spaendt
Daklagstykkelse (m) 12,5 15,3 11,5 12,4 11,5
(terreen til magasin top)

Andel af ler over magasin (m) | 12 15 11,2 11,9 11,3

Figur 7.1 Kilde IIT’s aktive indvindingsboringer. *: Mdalt ved boringens etablering.

Ravand
Révandet i boringerne er svagt reduceret med sulfat koncentrationer mellem 62 — 110 mg/1 og nitrat frit.
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Figur 7.2 Placeringen af Kilde IIT's vandindvindingsanlag og de aktive indvindings- og afvergeboringer. P4
figuren er ogsa vist indvindingsopland, grundvandsdannende oplande, Indsatsomrdder (I0) og bade gamle og
nye Nitratfelsomme Indvindingsomrader (NFI) samt placeringen af forurenede grunde.
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Kilde IIT’s grundvandsdannende opland og sterstedelen af indvindingsoplandet ligger inden for et omréde af-
greenset som et nitratfelsomt indvindingsomréde (NFI). Mesteparten af indvindingsoplandet og det grund-
vandsdannende opland er ligeledes afgranset som indsatsomrade (10).

Inden for indvindingsoplandet ligger der 13 V2-kortlagte forureningslokaliteter, 17 V1-kortlagte forureningsloka-
liteter, og to V1 og V2 kortlagt forureningslokaliteter jf. Bilag 1. Af disse, er den ene af V1 og V2 forureningslokali-
teterne, 9 V2 foreningslokaliteter og 11 V1 forureningslokaliteter faelles med en eller flere andre indvindingsop-
lande, heriblandt Lautrup Vandverk, Ballerup Vandveerk, Kilde VI og Kilde XI. Som omtalt i afsnit 5.3 er der la-
vet en kategorisering af de forurenede lokaliteter i forhold til en eventuet trussel mod grundvandet. Denne vur-
dering af risiko er visualiseret pé Figur 7.3. Risikovurderingen er opdelt i en hgj, mellem, lav og ingen risiko samt
en restgruppe, hvor datagrundlaget er for mangelfuldt til en vurdering. Risikovurderingen danner grundlag for
Region Hovedstadens prioritering af indsatser i omradet.

Der er pa Figur 7.2 optegnet et oplandsprofilsnit fra nord i retning mod syd, et oplandsprofilsnit fra sydvest i
retning mod nordest, og et kildepladsprofilsnit fra sydvest i retning mod nordest for indvindingsoplandet tilhg-
rende kildeplads Kilde III. P& profilet er bl.a. vandindvindingsanleegget og indvindingsboringerne med de geolo-
giske lag vist, Figur 7.4.
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Figur 7.3 Kategorisering og placering af V1 og V2 kortlagte forurenede lokaliteter.
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Figur 7.4 Forstdelsesmodel for Kilde III. Placeringen af oplandspraofiler (overste to) og kildepladsprofil (ne-
derst) ses pa Figur 7.2.

Med udgangspunkt i den tilladte indvinding pé 775.000 m3/ar er der beregnet og optegnet et indvindingsopland
og et grundvandsdannende opland til Kilde III’s boringer. Indvindingsoplandet er den del af grundvandsmaga-
sinet indenfor hvilket, der strammer grundvand hen mod boringerne. Det grundvandsdannende opland er det
omréde, hvor der stremmer vand ned i grundvandsmagasinerne og videre hen til boringerne. Indvindingsoplan-
det og de grundvandsdannende oplande er vist p& Figur 7.2 og Figur 7.5. Sidstnavnte figur viser endvidere van-
dets transporttid til indvindingsboringerne.
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Figur 7.5 Vandets transporttid angivet inden for indvindingsoplandet (overst) og det grundvandsdannende
opland (nederst) til Kilde II1I.
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7.2.1.1 Grundvandsmaessige problemstillinger ved Kilde III

Nitrat

Kortlaegningen har vist, at det primzre grundvandsmagasin i indvindingsoplandet har stor eller nogen nitratsar-
barhed, bl.a. fordi der kun er et begraenset beskyttende lerlag over magasinet. De steder, hvor der samtidig sker
nogen eller stor grundvandsdannelse til magasinet, er der afgraenset nitratfalsomme indvindingsomrader. Der er
pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvindingsomréder afgreenset
indsatsomréader, hvor det specifikt er vurderet, at der er behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget
og arten af beskyttelsen overfor nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen.

Sprgjtemidler

Der er gjort fund af nedbrydningsproduktet BAM(2,6-dichlorbenzamid) i indvindingsboringen med DGU nr.
200.4965 og i afvaergeboringen med DGU nr. 200.4716 over grensevardien i seneste analyse. I boringen med
DGU nr. 200.4964 er der i seneste analyse gjort fund af BAM under graensevaerdien. I de resterende tre indvin-
dingsboringer er der ogsé i tidligere analyser pavist BAM.

Andre stoffer

Miljefremmede stoffer
Iindvindingsboringen med DGU nr. 200.4965 er der i seneste analyse blevet gjort fund under granseverdien af

aromatisk kulbrinter og olie stoffer, samt klorede forbindelser.

Der er tidligere fundet anioniske detergenter i vandverkets boring. Den anvendte analysemetode for anioniske
detergenter er en “ikke stof specifik” analyse, som ogsé giver udslag for naturlige overfladeaktive stoffer, herun-
der humusstoffer. I grundvand med indhold af oplest organisk materiale er der séledes risiko for, at analysen
kan give falsk positivt udslag. P4 denne baggrund anbefaler GEUS, at der ikke leegges seerlig veegt pa detektioner
under ca. 10 pg/1 (Carsten Langtofte personlig kommentar).

Der er i indvindingsoplandet 13 V2-kortlagte forureningslokaliteter. Hovedparten af forureningerne omfatter
forurening med olieprodukter som olie-benzin, dieselolie og olie, men en af lokaliteterne er forurenet med pesti-
cider og en anden med benzen, jf. Bilag 1. Af disse er lokalitets-nr. 165-00076 vurderet af Region Hovedstaden til
at udggre en hgj risiko for forurening af grundvandet, 10 af lokaliteterne har mellem risiko og to har ingen risiko
for at forurene grundvandet. Oplysningerne er samlet i nedenstaende tabel, Figur 7.6.

Vidensniveau | Samlet antal | Hgjrisiko | Mellem risiko | Lav Risiko | Ingen risiko | Ukendt risiko
Vi 17 4 11 1 1

Vi1/V2 2 2

V2 13 1 10 2

Figur 7.6 Fordeling af risikovurdering af forurenede lokaliteter beliggende inden for indvindingsoplandet til Kil-
de III1.

Naturligt forekommende stoffer

Ingen af de naturligt forekommende stoffer giver anledning til bemerkninger.

@vrige problemstillinger
I forbindelse med kortleegningen er det konstateret, at der er 17 Vi-kortlagte forureningslokaliteter og to V1 og

V2 forureningslokaliteter, beliggende indenfor indvindingsoplandet, jf. Bilag 1. De fleste af lokaliteterne er belig-
gende i den nordlige del af indvindingsoplandet til Kilde III.
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7.2.2 Sammenfattende beskrivelse ved Kilde VI

Kilde VI (Jupiter ID: 985) er en kildeplads og underanlag til Islevbro Vandverk. Kildepladsen har syv aktive
indvindingsboringer og en geldende tilladelse pa 250.000 m3. Boringerne indvinder fra kalkmagasinet med
Bryozokalk og er lokaliseret syd for Skovlunde ved Harrestrup A. Daeklagstykkelsen over magasinet varierer mel-
lem 10,2 og 14,6 m, hvoraf 7,3 — 12,9 m udgeres af ler. En oversigt over kildepladsen, oplande samt forurenede
lokaliteter findes i Figur 7.8. Figuren viser hvilket vidensniveau lokaliteterne er registeret under samt status pa
fremdriften pa den enkelte lokalitet. Yderligere forklaring findes i afsnit 5.3.1.

DGU nr. 200.65C 200.65D 200.65E 200.65F
Etableringsar 1926 1926 1926 1926
Boredybde 24,6 229 23,9 27,6
Terraenkote 12 12 11,65 11,43
Filterinterval (m.u.t.) 18,6 — 24,6 16,9 — 22,9 17,9 — 23,9 21—27
Filterrgrsdia.(mm) Uforet Uforet Uforet Uforet
Forergrsdia. (mm) 125 125 175 125
Borings kapacitet (m3/t)* 32,7 28,8 31,3 42,4
Seenkning (m)* 3.4 4,2 4,7 4,9
Specifik kapacitet (m3/t/m) 9,6 6,9 6,6 8,7
Magasin bjergart Kalk Kalk Kalk Kalk
Magasinforhold Spaendt Spaendt Spaendt Spaendt
Daklagstykkelse (m) 14,6 12,9 10,2 14
(terraen til magasin top)

Andel af ler over magasin (m) | 10,1 10,6 7,3 9,67
DGU nr. 200.65G 200.3280 200.3281

Etableringsar 1926 1981 1981

Boredybde 23,05 32,1 32

Terraenkote 12 12,23 12,83

Filterinterval (m.u.t.) 17,1 — 23,1 14,1 — 32,1 14— 32,1
Filterrgrsdia.(mm) Uforet 225 225

Forergrsdia. (mm) 125 225 225

Borings kapacitet (m3/t)* 10,6 15 20

Saenkning (m)* 1,8 0,8 0,6

Specifik kapacitet (m3/t/m) 5,9 18,8 33,3

Magasin bjergart Kalk Kalk Kalk

Magasinforhold Speendt Speendt Spaendt

Daklagstykkelse (m) 13,1 13,2 12,1

(terreen til magasin top)

Andel af ler over magasin (m) | 7,75 12,9 10,9

Figur 7.7 Kilde VI’s aktive indvindingsboringer. *: Mdlt ved boringens etablering.

Ravand

Réavandet i boringerne er svagt reduceret med sulfat koncentrationer mellem 60 — 130 mg/1 og nitrat frit.
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Figur 7.8 Placeringen af Kilde VI's vandindvindingsanlaeg og de aktive indvindings- og afvargeboringer. Pa
figuren er ogsa vist indvindingsopland, grundvandsdannende oplande, Indsatsomrdder (I0), gamle og nye
Nitratfelsomme Indvindingsomrdder (NFI) samt placeringen af forurenede grunde.

Kilde VI’s grundvandsdannende opland og sterstedelen af indvindingsoplandet ligger indenfor et omrade af-
grenset som et nitratfelsomt indvindingsomréde (NFI). Mesteparten af indvindingsoplandet og hele det grund-
vandsdannende opland er ligeledes afgranset som indsatsomrade (10).

Inden for indvindingsoplandet ligger der 10 V2-kortlagte forureningslokaliteter, 9 V1-kortlagte forureningsloka-
liteter, og en V1 og V2 kortlagt forureningslokalitet jf. Bilag 1. Af disse, er V1 og V2 forureningslokaliteterne, 8 V2
foreningslokaliteter og 7 V1 forureningslokaliteter faelles med en eller flere andre indvindingsoplande, heriblandt
Lautrup Vandvark og Kilde III. Som omtalt i afsnit 5.3 er der lavet en kategorisering af de forurenede lokaliteter
i forhold til en eventuet trussel mod grundvandet. Denne vurdering af risiko er visualiseret pa Figur 7.9. Risiko-
vurderingen er opdelt i en hgj, mellem, lav og ingen risiko samt en restgruppe, hvor datagrundlaget er for man-
gelfuldt til en vurdering. Risikovurderingen danner grundlag for Region Hovedstadens prioritering af indsatser i
omradet.
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Figur 7.9 Kategorisering og placering af V1 og V2 kortlagte forurenede lokaliteter.

Der er pa Figur 7.8 optegnet et oplandsprofilsnit fra nordvest i retning mod sydest og et kildepladsprofilsnit fra
vest i retning mod gst for indvindingsoplandet tilhgrende kildeplads Kilde VI. P4 profilet er bl.a. vandindvin-

dingsanlaegget og indvindingsboringerne med de geologiske lag vist (Figur 7.10).
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Figur 7.10 Forstaelsesmodel for Kilde VI. Placeringen af oplandsprofil (everst) og kildepladsprofil (nederst) ses
pa Figur 7.8.

Med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 250.000 m3/&r er der beregnet og optegnet et indvindingsopland
og et grundvandsdannende opland til Kilde VI's boringer. Indvindingsoplandet er den del af grundvandsmagasi-
net indenfor hvilket der stremmer grundvand hen mod boringerne. Det grundvandsdannende opland er det om-
rade, hvor der stremmer vand ned i grundvandsmagasinerne og videre hen til boringerne. Indvindingsoplandet
og de grundvandsdannende oplandet er vist pa Figur 7.8 og Figur 7.11. Sidstnavnte figur viser endvidere vandets
transporttid til indvindingsboringerne.
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7.2.2.1 Grundvandsmaessige problemstillinger ved Kilde VI

Nitrat

Kortleegningen har vist, at det primeere grundvandsmagasin i indvindingsoplandet har stor eller nogen nitratsér-
barhed, bl.a. fordi der kun er et begraenset beskyttende lerlag over magasinet. De steder, hvor der samtidig sker
nogen eller stor grundvandsdannelse til magasinet, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomrader. Der er
pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvindingsomréder afgreenset
indsatsomréader, hvor det specifikt er vurderet, at der er behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget
og arten af beskyttelsen overfor nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen.

Sprgjtemidler

Der er gjort fund af nedbrydningsproduktet BAM(2,6-dichlorbenzamid) i indvindingsboringen med DGU nr.
200.65D under graensevardien i seneste analyse og i indvindingsboringer med DGU nr. 200.3280 og 200.3281 i
tidligere analyser. I indvindingsboringen med DGU nr. 200.65G er der i tidligere analyser pavist phenoxysyrer. I
boringerne 200.65C og 200.65D er der i tidligere analyser blevet pavist BAM, og i boring 200.65C er der ogsa
tidligere pévist triaziner.

Andre Stoffer

Miljefremmede stoffer
Der er i indvindingsboringerne 200.65C og 200.65G tidligere fundet klorerede forbindelser.

Der er tidligere fundet anioniske detergenter i vandvaerkets boring med DGU nr. 200.65E. Den anvendte analy-
semetode for anioniske detergenter er en "ikke stof specifik” analyse, som ogsa giver udslag for naturlige overfla-
deaktive stoffer herunder humusstoffer. I grundvand med indhold af oplest organisk materiale er der saledes ri-
siko for, at analysen kan give falsk positivt udslag. P4 denne baggrund anbefaler GEUS, at der ikke leegges seerlig
vaegt pa detektioner under ca. 10 pug/1 (Carsten Langtofte personlig kommentar).

Der er i indvindingsboringer med DGU nr. 200.3280 og 200.3281 blevet gjort fund undergransevardien af klo-
rerede forbindelser i seneste analyser. I boring DGU nr. 200.3281 er der ydermere tidligere blevet gjort fund af
phenoler.

Der er i indvindingsoplandet 10 V2-kortlagte forureningslokaliteter. 7 af lokaliteterne er forurenet med olie stof-
fer som olie-benzin, olie og fyringsolie, mens de resterende er forurenet med vinylchlorid, klorerede oplgsning
midler og tetrachlorethylen, jf. Bilag 1. Af disse er tre lokaliteter vurderet af Region Hovedstaden til at udgere en
hgj risiko for forurening af grundvandet, fem af lokaliteterne har mellem risiko og to har ingen risiko for at foru-
rene grundvandet. Oplysningerne er samlet i nedenstiende tabel, Figur 7.12.

Vidensniveau | Samlet antal | Hgjrisiko | Mellem risiko | Lav Risiko | Ingen risiko | Ukendt risiko
Vi 9 4 5

Vi1/V2 1 1

V2 10 3 5 2

Figur 7.12 Fordeling af risikovurdering af forurenede lokaliteter beliggende inden for indvindingsoplandet til
Kilde VI

Naturligt forekommende stoffer

I indvindingsboringer med DGU nr. 200.3280 og 200.3281 er der fundet forhgjede koncentrationer af nikkel.
Der overskrider greensevardien for nikkel drikkevand. Koncentrationerne af nikkel er malt til 25 pg/1. Graense-
verdien for drikkevand (20 pg/1).

De gvrige naturligt forekommende stoffer giver ikke anledning til bemaerkninger.

92 Redeggorelse for Smerum-Ballerup



@vrige problemstillinger
I forbindelse med kortleegningen er der som det fremgar af Figur 7.12 9 V1i-kortlagte forureningslokaliteter og en

V1 og V2 forureningslokalitet (lokalitetsnr. 151-05156), beliggende indenfor indvindingsoplandet, jf. Bilag 1. De
fleste af lokaliteterne er beliggende i den nordlige del af indvindingsoplandet til Kilde VI.

7.2.3 Sammenfattende beskrivelse ved Kilde XI

Kilde XTI (Jupiter ID: 8332) er en kildeplads og underanlag til Islevbro Vandverk. Kildepladsen har fire aktive
indvindingsboringer og en geeldende tilladelse pa 975.000 m3. Boringerne indvinder fra kalkmagasinet Bryozo-
kalk og er lokaliseret i den vestlige del af Ballerup, to pa den nordlige side af Agerupvej ved Ramosen og to pa
den sydlige side af Agerupvej langs Morgenfruestien. Daeklagstykkelsen over magasinet varierer mellem 14,05 og
17,9 m, hvoraf 8,1 — 17,7 m udgeres af ler. En oversigt over kildepladsen, oplande samt forurenede lokaliteter
findes i Figur 7.14. Figuren viser hvilket vidensniveau lokaliteterne er registeret under samt status pa fremdriften
pa den enkelte lokalitet. Yderligere forklaring findes i afsnit 5.3.1.

DGU nr. 200.3870 200.3871 200.4915 200.4916
Etableringsar 1995 1995 2002 2002
Boredybde 44 76 120 70
Terrenkote 21,32 21,12 229 23,13
Filterinterval (m.u.t.) 15,6 — 44 15 - 76 20,15 — 120 20,65 — 70
Filterrgrsdia.(mm) Uforet Uforet Uforet 165
Forergrsdia. (mm) 250 250 250 165
Borings kapacitet (m3/t)* 36 36 36 36
Seenkning (m)* 0,8 1,3 1,32 3,14
Specifik kapacitet (m3/t/m) 45 27,7 27,3 11,5
Magasin bjergart Kalk Kalk Kalk Kalk
Magasinforhold Spaendt Spandt Spandt Spaendt
Daklagstykkelse (m) 15,8 14,05 15,7 17,9
(terreen til magasin top)

Andel af ler over magasin (m) | 8,1 9,25 14,1 17,7

Figur 7.13 Kilde XI's aktive indvindingsboringer. *: Mdlt ved boringens etablering.

Ravand

Révandet i boringerne er svagt reduceret med sulfat koncentrationer mellem 80 — 94 mg/1, og nitrat frit.
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Figur 7.14 Placeringen af Kilde XI's vandindvindingsanlaeg og de aktive indvindingsboringer. Pa figuren er
0gsa vist indvindingsopland, grundvandsdannende oplande, Indsatsomrdader (I0), gamle og nye Nitratfol-

somme Indvindingsomrader (NFI) samt placeringen af forurenede grunde.

Starstedelen af Kilde XI's grundvandsdannende opland og indvindingsopland ligger inden for et omrade afgraen-

set som et nitratfglsomt indvindingsomréde (NFI) og som indsatsomrade (10).

Inden for indvindingsoplandet ligger der 6 V2-kortlagte forureningslokaliteter og fem V1-kortlagte forurenings-
lokaliteter, jf. Bilag 1. Af disse, er de fem V2 foreningslokaliteter og fire V1 forureningslokaliteter faelles med an-
dre indvindingsoplande, heriblandt Ballerup Vandverk og Kilde III. Som omtalt i afsnit 5.3 er der lavet en kate-
gorisering af de forurenede lokaliteter i forhold til en eventuet trussel mod grundvandet. Denne vurdering af ri-
siko er visualiseret pd Figur 7.15. Risikovurderingen er opdelt i en hgj, mellem, lav og ingen risiko samt en rest-
gruppe, hvor datagrundlaget er for mangelfuldt til en vurdering. Risikovurderingen danner grundlag for Region

Hovedstadens prioritering af indsatser i omradet.
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Figur 7.15 Kategorisering og placering af V1 og V2 kortlagte forurenede lokaliteter.

Der er pa Figur 7.16 optegnet et oplandsprofilsnit fra nordvest i retning mod sydest, et oplandsprofilsnit fra vest
iretning mod ost, og et kildepladsprofilsnit fra nordvest i retning mod sydest for indvindingsoplandet tilhgrende
kildeplads Kilde XI. Pa profilet er bl.a. vandindvindingsanlaegget og indvindingsboringerne med de geologiske
lag vist (Figur 7.16).

Med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 975.000 m3/ar er der beregnet og optegnet et indvindingsopland
og et grundvandsdannende opland til Kilde XI’s boringer. Indvindingsoplandet er den del af grundvandsmagasi-
net indenfor hvilket der stremmer grundvand hen mod boringerne. Det grundvandsdannende opland er det om-
rade, hvor der stremmer vand ned i grundvandsmagasinerne og videre hen til boringerne. Indvindingsoplandet
og de grundvandsdannende oplandet er vist pa Figur 7.14 og Figur 7.17. Sidstnaevnte figur viser endvidere van-
dets transporttid til indvindingsboringerne.
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Figur 7.17 Vandets transporttid angivet inden for indvindingsoplandet () og det grundvandsdannende opland
(nederst) til Kilde IX.

7.2.3.1 Grundvandsmassige problemstillinger ved Kilde XI

Nitrat

Kortlaegningen har vist, at det primare grundvandsmagasin i hele indvindingsoplandet har stor eller nogen ni-
tratsarbarhed, bl.a. fordi der kun er et begranset beskyttende lerlag over magasinet. De steder, hvor der samtidig
sker nogen eller stor grundvandsdannelse til magasinet, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomrader.
Der er bl.a. pd baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfglsomme indvindingsomréader
afgreenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat.
Omfanget og arten af beskyttelsen overfor nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanlegningen.

Sprogjtemidler
Der er gjort fund af nedbrydningsproduktet BAM(2,6-dichlorbenzamid) i alle af indvindingsboringerne under
graensevaerdien i seneste analyse.

Andre stoffer
Miljsfremmede stoffer

Der er gjort fund af klorede forbindelser i indvindingsboringen med DGU nr. 200.3871 ved under granseveerdi-
en ved seneste analyse.

I alle indvindingsboringer er der i tidligere analyser gjort fund af andre miljefremmede stoffer, sdisom MTBE.

Der er i indvindingsoplandet 6 V2-kortlagte forureningslokaliteter. Halvdelen af lokaliteterne er forurenet med
olie-benzin, mens de resterende er forurenet med pesticider, benzen eller BTEX er og lign., jf. Bilag 1. Af disse er
fire lokaliteter vurderet af Region Hovedstaden til at udgere en mellem risiko for forurening af grundvandet og
to har ingen risiko for at forurene grundvandet. Oplysningerne er samlet i nedenstaende tabel, Figur 7.18.

Vidensniveau | Samlet antal | Hegjrisiko | Mellem risiko | Lav Risiko | Ingen risiko | Ukendt risiko
Vi 5 1 4

Vi1/V2

V2 6 4 2

Figur 7.18 Fordeling af risikovurdering af forurenede lokaliteter beliggende inden for indvindingsoplandet til
Kilde XI.

Naturligt forekommende stoffer
Klorid koncentrationen i indvindingsboringerne er relativt lave (30-75 mg/1), men koncentrationerne i boring
200.3870, 200.4915 0g 200.4916 udviser stigende tendenser.

De gvrige naturligt forekommende stoffer giver ikke anledning til bemaerkninger.

@vrige problemstillinger
I forbindelse med kortleegningen er det konstateret fem Vi-kortlagte forureningslokaliteter beliggende indenfor

indvindingsoplandet, jf. Bilag 1. De fleste af lokaliteterne er beliggende i den ostlige del af indvindingsoplandet
til Kilde XI.
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7.2.4 Sammenfattende beskrivelse ved Hove Kildeplads

Hove Kildeplads (Jupiter ID: 3200) er en kildeplads og underanlag til Islevbro Vandveerk. Kildepladsen har fire
aktive indvindingsboringer og en afvaergeboring med DGU nr. 200.834B. Hove Kildeplads har ansggt om en til-
ladelse pé 1.000.000 m3. Boringerne indvinder fra kalkmagasinet med Bryozokalk og er lokaliseret lidt vest for
Hove Overdrev langs Hove A . Daeklagstykkelsen over magasinet varierer mellem 6,6 og 10 m, hvoraf o — 9,2 m
udgeres af ler. En oversigt over kildepladsen, oplande samt forurenede lokaliteter findes i Figur 7.19. Figuren
viser hvilket vidensniveau lokaliteterne er registeret under samt status pé fremdriften pa den enkelte lokalitet.
Yderligere forklaring findes i afsnit 5.3.1.

DGU nr. 200.4571 200.5246 200.5247 200.5248
Etableringsar 2000 2005 2005 2005
Boredybde 93 80 80 80
Terrenkote 9,43 10,42 9,35 9,93
Filterinterval (m.u.t.) 22,7 — 93 12— 80 14— 80 20 — 80
Filterrgrsdia.(mm) Uforet 225 225 225
Forergrsdia. (mm) 250 225 225 225
Borings kapacitet (m3/t)* 100 36 36 36
Seenkning (m)* 5,27 0,81 0,95 1,81
Specifik kapacitet (m3/t/m) 19,0 44,4 37,9 19,9
Magasin bjergart Kalk Kalk Kalk Kalk
Magasinforhold Speendt Spaendt Spaendt Spaendt
Daklagstykkelse (m) 7.4 6,6 9,5 10
(terreen til magasin top)

Andel af ler over magasin (m) | 4,1 6,35 0 9,2

Figur 7.19 Hove Kildeplads' aktive indvindingsboringer. *: Malt ved boringens etablering.

Ravand

Sulfat koncentrationen i boringen DGU nr. 200.4571 er malt til 21 mg/1. Der foreligger ikke analyser af nitrat
indholdet, og dermed heller ikke af vandtypen. For de resterende tre boringer foreligger ingen grundvandskemi-
ske oplysninger i Jupiter-databasen.

Redeggrelse for Smerum-Ballerup

99



HH
amEm

Herringlose )

,//

O[]

/

+ !/ J

\
\
g ,v,\&(\ AN 5

il

b
Ja's

18

BN :
\?slosema4

Al

o .‘ 3 7] {F‘“.

Figur 7.20 Placeringen af Hove Kildeplads’ vandindvindingsanlag og de aktive indvindingsboringer. Pa figu-
ren er ogsd vist indvindingsopland, grundvandsdannende oplande, Indsatsomréder (I0), gamle og nye Nitrat-

folsomme Indvindingsomrdder (NFI) samt placeringen af forurenede grunde.
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Den nordlige del af Hove Kildeplads’ grundvandsdannende opland og indvindingsopland ligger indenfor et om-
rade afgreenset som et nitratfelsomt indvindingsomrade (NFI) og indsatsomrade (I0). Indvindingsoplandet og

det grundvandsdannende opland udenfor kortleegningsomrédet er blevet kortlagt som en del af grundvandskort-

leegningen i Vaerebro Kortlegningsomrade og Nybglle Kortlegningsomrade.

Inden for indvindingsoplandet ligger der 8 V2-kortlagte forureningslokaliteter og to Vi-kortlagte forureningslo-
kaliteter. Alle forureningslokaliteterne ligger dog uden for Smerum-Ballerup Kortleegningsomrade og der henvi-

ses derfor til resultater fra de navnte kortlegningsomréder for yderligere info.

De kortlagte lokaliteter er pa Figur 7.21 kategoriseret efter, hvor stor en risiko de udger overfor grundvandet. Ri-

sikovurderingen er opdelt i en hgj, mellem, lav og ingen risiko samt en restgruppe, hvor datagrundlaget er for
mangelfuldt til en vurdering. Risikovurderingen danner grundlag for Region Hovedstadens prioritering af ind-

satser i omradet.
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Figur 7.21 Kategorisering og placering af V1 og V2 kortlagte forurenede lokaliteter.

Der er pa Figur 7.22 optegnet et oplandsprofilsnit fra nordvest i retning modsydest og dernaest i retning mod
sydvest og et oplandsprofilsnit fra syd i retning mod nord og dernzest i retning mod nordest. Kildepladsprofil-
snittet er optegnet fra vest i retning mod @st for indvindingsoplandet tilhgrende kildeplads Hove Kildeplads. Pa
profilet er bl.a. vandindvindingsanlegget og indvindingsboringerne med de geologiske lag vist (Figur 7.22).

Med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 1.000.000 m3/4ar er der beregnet og optegnet et indvindingsop-
land og et grundvandsdannende opland til Hove Kildeplads’ boringer. Indvindingsoplandet er den del af grund-
vandsmagasinet indenfor hvilket der stremmer grundvand hen mod boringerne. Det grundvandsdannende op-
land er det omrade, hvor der stremmer vand ned i grundvandsmagasinerne og videre hen til boringerne. Indvin-
dingsoplandet og de grundvandsdannende oplandet er vist pa Figur 7.20 og Figur 7.23. Sidstnaevnte figur viser
endvidere vandets transporttid til indvindingsboringerne.
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Figur 7.22 Forstdelsesmodel for Hove Kildeplads. Placeringen af oplandsprofiler (everst) og kildepladsprofil
(nederst) ses pa Figur 7.20
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Figur 7.23 Vandets transporttid angivet inden for indvindingsoplandet (overst) og det grundvandsdannende

opland (nederst) til HoveKildeplads.
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7.2.4.1 Grundvandsmaessige problemstillinger ved Hove Kildeplads

Nitrat

Kortlaegningen har vist, at det primeare grundvandsmagasin i den del af indvindingsoplandet, der ligger inden
for Smgrum-Ballerup Kortlaegningsomréde overvejende har stor eller nogen nitratsarbarhed, bl.a. fordi der kun
er et begraenset beskyttende lerlag over magasinet. Kun enkelte sma omrader i den vestlige del af indvindingsop-
landet har lille nitratsarbarhed. De steder, hvor der er stor/nogen nitratsdrbarhed og der samtidig sker nogen
eller stor grundvandsdannelse til magasinet, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomréder. Der er bl.a.
pé baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfolsomme indvindingsomréader afgraenset
indsatsomréder, hvor det specifikt er vurderet, at der er behov for en serlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget
og arten af beskyttelsen overfor nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen.

Sproajtemidler
Der foreligger ingen grundvandskemiske analyser af pesticider for de fire indvindingsboringer i Jupiter-
databasen.

Andre stoffer

Miljefremmede stoffer
Der foreligger ingen grundvandskemiske analyser af miljefremmede stoffer for de fire indvindingsboringer i Ju-

piter-databasen.

Der er ingen forurenede lokaliteter i den del af indvindingsoplandet til Hove Kildeplads der ligger i Smerum-
Ballerup Kortlaeegningsomrade. Men i den del af indvindingsoplandet, der ligger syd for kortlegningsomrédet er
der 8 V2-kortlagte forureningslokaliteter. Tre af lokaliteterne er vurderet af Region Hovedstaden til at udgere en
hgj risiko for forurening af grundvandet og de resterende fem er vurderet at have mellem risiko for at forurene
grundvandet, jf. Bilag 1. Oplysningerne er samlet i nedenstdende tabel, Figur 7.24.

Vidensniveau | Samlet antal | Hgjrisiko | Mellem risiko | Lav Risiko | Ingen risiko | Ukendt risiko
Vi 2 2

Vi1/V2

V2 8 3 5

Figur 7.24 Fordeling af risikovurdering af forurenede lokaliteter beliggende inden for indvindingsoplandet til
Hove Kildeplads.

Naturligt forekommende stoffer

Der foreligger ingen grundvandskemiske analyser for indvindingsboringerne med DGU nr. 200.5246, 200.5247
og 200.5248 i Jupiter-databasen. For indvindingsboringen med DGU nr. 200.4571 er der intet at bemaerke.

@vrige problemstillinger
I forbindelse med kortlaegningen er det konstateret, at der er to Vi-kortlagte forureningslokaliteter beliggende

indenfor indvindingsoplandet, jf. Bilag 1. Lokaliteterne er placeret i den sydlige del af indvindingsoplandet til
Hove Kildeplads og udenfor Smerum-Ballerup Kortlegningsomréde.
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7.2.5 Sammenfattende beskrivelse ved Ballerup Vandvaerk

Ballerup Vandverk (Jupiter ID: 106226) indvinder grundvand fra tre boringer og har en indvindingstilladelse p&
650.000 m3/&r. Boringerne indvinder fra kalkmagasinet med Bryozokalk og ligger i den nordlige del af Ballerup,
lidt nord for Ballerup Station. Daeklagstykkelsen over magasinet varierer mellem 22,5 og 23 meter hvoraf 11-17,5
m udgares af ler. Vandvarket ligger pa adressen Praestevaenget 18 2750 Ballerup, sammen med boring 200.1345.
En oversigt over kildepladsen, oplande samt forurenede lokaliteter findes i Figur 7.26. Figuren viser hvilket vi-
densniveau lokaliteterne er registeret under samt status pa fremdriften pa den enkelte lokalitet. Yderligere for-

klaring findes i afsnit 5.3.1.

DGU nr. 200.1345 200.1585 200.3141
Etableringsar 1960 1963 1972
Boredybde 45 45,4 46
Terraenkote 30,63 20,63 30,52
Filterinterval (m.u.t.) 27 — 45 26,88 — 45,4 29 — 46
Filterrgrsdia.(mm) Uforet Uforet Uforet
Forergrsdia. (mm) 254 254 254
Borings kapacitet (m3/t)* 27 14,4 12
Seenkning (m)* 0,9 0,5 1,2
Specifik kapacitet (m3/t/m) 30 28,8 10
Magasin bjergart Kalk Kalk Kalk
Magasinforhold Frit Spaendt Spaendt
Daklagstykkelse (m) 9,5 16 19
(terreen til magasin top)

Andel af ler over magasin (m) | 8,25 0 8,2

Figur 7.25 Ballerup Vandvaerks aktive indvindingsboringer. *: Malt ved boringens etablering.

Ravand

Révandet i boringerne er svagt reduceret med sulfat koncentrationer mellem 62 — 99 mg/1, og nitrat frit.

Rentvand

Vandverket havde en overskridelse af NVOC, ammonium og coliforme bakterier i en rentvandspreve fra efter-

aret 2013, men havde ved efterfglgende kontrol preve ingen problemer med at overholde graensevardierne for

drikkevand. Udover pregven fra efteréret 2013 har vandvarket ingen problemer med at overholde granseverdi-

erne.
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Figur 7.26 Placeringen af Ballerup Vandveaerks vandindvindingsanlaeg og de aktive indvindingsboringer. Pa
figuren er ogsa vist indvindingsopland, grundvandsdannende oplande, Indsatsomrdader (10), gamle og nye
Nitratfelsomme Indvindingsomrdder (NFI) samt placeringen af forurenede grunde.

Starstedelen af Ballerup Vandvaerks grundvandsdannende opland og indvindingsopland ligger indenfor et om-
réde afgreenset som nitratfelsomt indvindingsomréde (NFI) og som indsatsomrade (10).

Inden for indvindingsoplandet ligger der 30 V2-kortlagte forureningslokaliteter og 26 V1i-kortlagte forurenings-
lokaliteter, jf. Bilag 1. Af disse, er to V2 foreningslokaliteter og 15 V1 forureningslokaliteter feelles med andre ind-
vindingsoplandene, heriblandt Kilde III, Kilde XI og Lautrup Vandvaerk. Som omtalt i afsnit 5.3 er der lavet en
kategorisering af de forurenede lokaliteter i forhold til en eventuet trussel mod grundvandet. Denne vurdering af
risiko er visualiseret pa Figur 7.27. Risikovurderingen er opdelt i en hgj, mellem, lav og ingen risiko samt en
restgruppe, hvor datagrundlaget er for mangelfuldt til en vurdering. Risikovurderingen danner grundlag for Re-
gion Hovedstadens prioritering af indsatser i omradet.
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Figur 7.27 Kategorisering og placering af V1 og V2 kortlagte forurenede lokaliteter.

Der er pa Figur 7.26 optegnet et oplandsprofilsnit fra nordvest i retning mod sydest, et oplandsprofilsnit fra syd-
vest i retning mod nordest, og et kildepladsprofilsnit fra sydvest i retning mod nordest og dernzst sydest for
indvindingsoplandet tilhgrende Ballerup Vandveerk. Pa profilet er bl.a. vandindvindingsanleaegget og indvin-
dingsboringerne med de geologiske lag vist (Figur 7.28).

Med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 650.000 m3/ar er der beregnet og optegnet et indvindingsopland
og et grundvandsdannende opland til Ballerup Vandvaerks boringer. Indvindingsoplandet er den del af grund-
vandsmagasinet indenfor hvilket der stremmer grundvand hen mod boringerne. Det grundvandsdannende op-
land er det omrade, hvor der stremmer vand ned i grundvandsmagasinerne og videre hen til boringerne. Indvin-
dingsoplandet og de grundvandsdannende oplandet er vist pa Figur 7.26, og Figur 7.29. Sidstnavnte figur viser
endvidere vandets transporttid til indvindingsboringerne.
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Figur 7.28 Forstdelsesmodel for Ballerup Vandvaerk. Placeringen af oplandspraofiler (everst) og kildepladspro-
fil (nederst) ses pa Figur 7.26.
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Figur 7.29 Vandets transporttid angivet inden for indvindingsoplandet (overst) og det grundvandsdannende
opland (nederst) til Ballerup.
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7.2.5.1 Grundvandsmaessige problemstillinger ved Ballerup Vandvaerk

Nitrat

Kortlaegningen har vist, at det primere grundvandsmagasin i sterstedelen indvindingsoplandet har stor eller no-
gen nitratsarbarhed, bl.a. fordi der kun er et begranset beskyttende lerlag over magasinet. De steder, hvor der
samtidig sker nogen eller stor grundvandsdannelse til magasinet, er der afgraenset nitratfelsomme indvindings-
omréader. Der er bl.a. pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvindings-
omrader afgraenset indsatsomréder, hvor det specifikt er vurderet, at der er behov for en serlig beskyttelse over-
for nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor nitrat fastseettes i forbindelse med indsatsplanleegningen.

Sproajtemidler

Der er i tidligere analyser gjort fund af phenoxysyrer i indvindingsboringerne DGU nr. 200.1345 0g 200.3141. I
indvindingsboringerne DGU nr. 200.1585 0g 200.3141 er der i seneste analyse gjort fund under graensevardien
af nedbrydningsproduktet BAM(2,6-dichlorbenzamid). Ligeledes er der i boring DGU nr. 200.1585 tidligere
fundet triaziner.

Andre stoffer
Miljsfremmede stoffer

Der er i indvindingsboringen med DGU nr. 200.3141 fundet klorede forbindelser under gransevardien i seneste
analyse. I alle indvindingsboringer er der tidligere blevet gjort fund af andre miljefremmede stoffer.

Der er i indvindingsoplandet 33 V2-kortlagte forureningslokaliteter. Forureningerne omfatter flere forskellige
miljefremmede stoffer bl.a. tetrachlorethylen, klorerede oplgsningsmidler og olie-benzin stoffer, jf. Bilag 1. Af
disse er 8 vurderet af Region Hovedstaden til at udgere en hgj risiko for forurening af grundvandet, 9 vurderes at
have mellem risiko og 16 har ingen risiko for at forurene grundvandet. Oplysningerne er samlet i nedenstidende
tabel, Figur 7.30.

Vidensniveau | Samlet antal | Hegjrisiko | Mellem risiko | Lav Risiko | Ingen risiko | Ukendt risiko
Vi 26 7 17 2

Vi1/V2

V2 33 8 9 16

Figur 7.30 Fordeling af risikovurdering af forurenede lokaliteter beliggende inden for indvindingsoplandet til
Ballerup Vandveerk.

Naturligt forekommende stoffer
Klorid koncentrationen i indvindingsboringerne er relativt lave pd 30-125 mg/1, men koncentrationerne i boring
DGU nr. 200.3870, 200.4915 0g 200.4916 udviser stigende tendenser.

De gvrige naturligt forekommende stoffer giver ikke anledning til bemaerkninger.

@vrige problemstillinger
I forbindelse med kortleegningen er det konstateret, at der er 26 Vi-kortlagte forureningslokaliteter beliggende

indenfor indvindingsoplandet, jf. Bilag 1. Lokaliteterne er jeevnt fordelt over hele indvindingsoplandet med en
lille overveaegt i den ostlige del, leengst vaek fra indvindingsboringerne
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7.2.6 Sammenfattende beskrivelse ved Lautrup Vandvzerk

Lautrup Vandvaerk (Jupiter ID: 106230) indvinder grundvand fra tre boringer og har en indvindingstilladelse pa
600.000 m3/ar. Boringerne indvinder fra kalkmagasinet med Bryozokalk og ligger i den nordgstlige del af Balle-
rup ved Semosen, teet ved graensen til Herlev. Daklagstykkelsen over magasinet varierer mellem 10 og 16 meter
hvoraf 9,5 — 15,5 m udgeres af ler. Vandveerket ligger pa adressen Klausdalsbrovej 629 2750 Ballerup, lidt nord
for boring 200.4689. En oversigt over kildepladsen, oplande samt forurenede lokaliteter findes i Figur 77.32. Fi-
guren viser hvilket vidensniveau lokaliteterne er registeret under samt status pé fremdriften pa den enkelte loka-
litet. Yderligere forklaring findes i afsnit 5.3.1.

DGU nr. 200.4186 200.4689 200.4690
Etableringsar 1996 2000 2000
Boredybde 130 116 112
Terraenkote 30,98 38,77 38,57
Filterinterval (m.u.t.) 34 — 130 48 — 115 48 — 112
Filterrgrsdia.(mm) Uforet Uforet Uforet
Forergrsdia. (mm) 200 250 250
Borings kapacitet (m3/t)* 25 29,5 28
Saenkning (m)* 5,01 5,01 2,29
Specifik kapacitet (m3/t/m) 5,0 5,9 12,2
Magasin bjergart Kalk Kalk Kalk
Magasinforhold Frit Frit Frit
Daklagstykkelse (m) 10 16 14
(terraen til magasin top)

Andel af ler over magasin (m) | 9,5 15,5 14

Figur 7.31 Lautrup Vandvaerks aktive indvindingsboringer. *: Mdlt ved boringens etablering.

Ravand
Réavandet i boringerne er svagt reduceret med sulfat koncentrationer mellem 31 — 58 mg/1 og nitrat frit.

Rentvand

Vandvarket havde en overskridelse af NVOC og ammonium i en rentvandsprgve fra efteraret 2013, men havde
ved efterfolgende kontrol prgve ingen problemer med at overholde graensevardierne for drikkevand. Udover
proven fra efterdret 2013 har vandveerket ingen problemer med at overholde grenseverdierne.
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Figur 7.32 Placeringen af Lautrup Vandveerks vandindvindingsanlaeg og de aktive indvindingsboringer. Pa
figuren er ogsa vist indvindingsopland, grundvandsdannende oplande, Indsatsomrdder (I0), gamle og nye
Nitratfelsomme Indvindingsomrdader (NFI) samt placeringen af forurenede grunde.

Den sydlige del af Lautrup Vandveaerks grundvandsdannende opland og indvindingsopland ligger indenfor et om-
rade afgreenset som et nitratfelsomt indvindingsomréde (NFI) og som indsatsomrade (10).

Inden for indvindingsoplandet ligger der 13 V2-kortlagte forureningslokaliteter, 11 V1-kortlagte forureningsloka-
liteter, og 1 V1 og V2 kortlagt forureningslokaliteter jf. Bilag 1. Af disse, er 5 V2 foreningslokaliteter og 9 V1 foru-
reningslokaliteter fzelles med andre indvindingsoplandene, heriblandt Kilde III, Kilde VI og Ballerup Vandveerk.
Som omtalt i afsnit 5.3 er der lavet en kategorisering af de forurenede lokaliteter i forhold til en eventuet trussel
mod grundvandet. Denne vurdering af risiko er visualiseret pa Figur 7.33. Risikovurderingen er opdelt i en hgj,
mellem, lav og ingen risiko samt en restgruppe, hvor datagrundlaget er for mangelfuldt til en vurdering. Risiko-
vurderingen danner grundlag for Region Hovedstadens prioritering af indsatser i omradet.
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Figur 7.33 Kategorisering og placering af V1 og V2 kortlagte forurenede lokaliteter.

Der er pa Figur 7.32 optegnet et oplandsprofilsnit fra sydvest i retning mod nordest og et kildepladsprofilsnit fra

nordvest i retning mod sydest for indvindingsoplandet tilhgrende Lautrup Vandveerk. P4 profilet er bl.a. vand-

indvindingsanleegget og indvindingsboringerne med de geologiske lag vist (Figur 7.34).

Med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 600.000 m3/ér er der beregnet og optegnet et indvindingsopland

og et grundvandsdannende opland til Lautrup Vandverks boringer. Indvindingsoplandet er den del af grund-

vandsmagasinet indenfor hvilket der stremmer grundvand hen mod boringerne. Det grundvandsdannende op-

land er det omrade, hvor der stremmer vand ned i grundvandsmagasinerne og videre hen til boringerne. Indvin-

dingsoplandet og det grundvandsdannende opland er vist p Figur 7.32 og Figur 7.35. Sidstnavnte figur viser

endvidere vandets transporttid til indvindingsboringerne.
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Figur 7.34 Forstéelsesmodel for Lautrup Vandvaerk. Placeringen af oplandspraofiler (overst) og kildepladspro-
fil (nederst) ses pa Figur 7.32.
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Figur 7.35 Vandets transporttid angivet inden for indvindingsoplandet (overst) og det grundvandsdannende

opland (nederst) til Lautrup Vandveerk.
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7.2.6.1 Grundvandsmaessige problemstillinger ved Lautrup Vandveaerk

Nitrat

Kortlaegningen har vist, at det primere grundvandsmagasin i den sydlige del af indvindingsoplandet har stor el-
ler nogen nitratsarbarhed, bl.a. fordi der kun er et begranset beskyttende lerlag over magasinet. De steder, hvor
der samtidig sker nogen eller stor grundvandsdannelse til magasinet, er der afgreenset nitratfelsomme indvin-
dingsomréder. Der er bl.a. pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder afgrenset indsatsomréder, hvor det specifikt er vurderet, at der er behov for en serlig beskyttelse
overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor nitrat fastsettes i forbindelse med indsatsplanleegnin-
gen.

Sproajtemidler
Der er ikke pavist fund af pesticider i vandvarkets boringer

Andre stoffer
Miljofremmede stoffer

Der er tidligere blevet gjort fund af klorerede forbindelser i indvindingsboring med DGU nr. 200.4689. I indvin-
dingsboringerne med DGU nr. 200.4690 0g 200.4186 er der tidligere gjort fund af detergenter.

Der er i indvindingsoplandet 13 V2-kortlagte forureningslokaliteter. Forureningerne omfatter flere forskellige
miljefremmede stoffer, bl.a. tetrachlorethylen, klorerede oplgsningsmidler og olie-benzin stoffer, jf. Bilag 1. Af
disse er seks vurderet af Region Hovedstaden til at udgere en hgj risiko for forurening af grundvandet, tre vurde-
res at have mellem risiko og fire er endnu ikke blevet risikovurderet. Oplysningerne er samlet i nedenstdende ta-
bel, Figur 7.36.

Vidensniveau | Samlet antal | Hgjrisiko | Mellem risiko | Lav Risiko | Ingen risiko | Ukendt risiko
Vi 11 6 4 1

Vi1/V2 1

V2 13 7 2 4

Figur 7.36 Fordeling af risikovurdering af forurenede lokaliteter beliggende inden for indvindingsoplandet til
Lautrup Vandveerk.

Naturligt forekommende stoffer
Ingen af de naturligt forekommende stoffer giver ikke anledning til bemarkninger

@vrige problemstillinger
I forbindelse med kortleegningen er det konstateret, at der er 11 Vi-kortlagte forureningslokaliteter og en V1 og

V2 forureningslokalitet, beliggende indenfor indvindingsoplandet, jf. Bilag 1. De fleste af lokaliteterne er belig-
gende i den sydvestlige del af indvindingsoplandet til Lautrup Vandverk.
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7.2.7 Sammenfattende beskrivelse ved Stangkzaer Vandvaerk

Stangkaer Vandveaerk (Jupiter ID: 106229) indvinder grundvand fra to boringer og har en indvindingstilladelse pa
150.000 m3/4r. Boringerne indvinder fra kalkmagasinet med Bryozokalk og ligger umiddelbart vest for Flodvej
mellem Hasselker og Lyngkaer i Smgrumnedre. Daklagstykkelsen over magasinet varierer mellem 22,5 og 23

meter hvoraf 11-17,5 m udggres af ler. Vandveerket ligger pa Adressen Lyngkaer 2, sammen med boring
200.6680. En oversigt over kildepladsen, oplande samt forurenede lokaliteter findes i Figur 7.38. Figuren viser
hvilket vidensniveau lokaliteterne er registeret under samt status pa fremdriften p& den enkelte lokalitet. Yderli-
gere forklaring findes i afsnit 5.3.1.

DGU nr. 200.2006 200.2674
Etableringsar 1963 1968
Boredybde 37,5 35,5
Terrenkote 26,14 26,33
Filterinterval (m.u.t.) 27,2 — 37,5 30,2 — 35,5
Filterrgrsdia.(mm) Uforet Uforet
Forergrsdia. (mm) 203 203
Borings kapacitet (m3/t)* 28,8 40
Seenkning (m)* 4,6 1,5
Specifik kapacitet (m3/t/m) 6,3 26,7
Magasin bjergart Kalk Kalk
Magasinforhold Speendt Spaendt
Daklagstykkelse (m) 23 22,5
(terreen til magasin top)

Andel af ler over magasin (m) | 11 17,5

Figur 7.37 Stangkaer Vandvaerks aktive indvindingsboringer. *: Malt ved boringens etablering.

Ravand

Révandet i boringerne er svagt reduceret med sulfat koncentrationer mellem 41 - 48 mg/1 og nitrat frit.

Rentvand

Vandverket har i dag ingen kvalitetsproblemer med drikkevandet. Der er siden 2009 maélt koncentrationer af

nedbrydningsprodukter BAM teet pa greenseveerdien.
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Figur 7.38 Placeringen af Stangkaer Vandvaerk og de aktive indvindingsboringer. Pa figuren er ogsd vist ind-
vindingsopland, grundvandsdannende opland, gamle og nye nitratfelsomme indvindingsomrdader (NFI), ind-
satsomrdader (I0) samt placering af forurenede grunde.

Starstedelen af Stangkaer Vandveerks grundvandsdannende opland og indvindingsoplandet ligger indenfor et
omrade afgraenset som et nitratfelsomt indvindingsomréde (NFI) og indsatsomrade (I0) (Figur 7.38). Der fin-
des tre mindre omréder indenfor indvindingsoplandet, der ikke er afgreenset som nitratfalsomt indvindingsom-
rade (NFI) og indsatsomréde (10).

Inden for indvindingsoplandet ligger der fire V2-kortlagte forureningslokaliteter og to Vi-kortlagte forurenings-
lokaliteter jf. Bilag 1. Som omtalt i afsnit 5.3 er der lavet en kategorisering af de forurenede lokaliteter i forhold
til en eventuet trussel mod grundvandet. Denne vurdering af risiko er visualiseret pa Figur 7.39. Risikovurderin-
gen er opdelt i en hgj, mellem, lav og ingen risiko samt en restgruppe, hvor datagrundlaget er for mangelfuldt til
en vurdering. Risikovurderingen danner grundlag for Region Hovedstadens prioritering af indsatser i omrédet.
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Figur 7.39 Kategorisering og placering af V1 og V2 kortlagte forurenede lokaliteter.

Der er pa Figur 7.38 optegnet et oplandsprofilsnit fra nordvest i retning mod sydast og et kildepladsprofilsnit fra
nordvest i retning mod sydest for indvindingsoplandet tilhorende kildeplads for Stangkeer Vandveerk. Pa profilet
er bl.a. vandveerket og indvindingsboringerne med de geologiske lag vist (Figur 7.40).

Med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 150.000 m3/ar er der beregnet og optegnet et indvindingsopland
og et grundvandsdannende opland til Stangkaer Vandvaerks boringer. Indvindingsoplandet er den del af grund-
vandsmagasinet indenfor hvilket der stremmer grundvand hen mod boringerne. Det grundvandsdannende op-
land er det omréade, hvor der stremmer vand ned i grundvandsmagasinerne og videre hen til boringerne. Indvin-
dingsoplandet og de grundvandsdannende oplandet er vist pa Figur 7.38 og Figur 7.41. Sidstnaevnte figur viser
endvidere vandets transporttid til indvindingsboringerne.
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Geologi
==y  Stremningsretning Vandtyper for ogl
vandvaerksboringer
® Stemning ind i profilet @ A - Steerkt oxideret [] sand1
O Stromning ud af profilet @ B - Svagtoxideret [] sand2
Potentiale linje ) €1- Svagtreduceret, sulfat>75 mg/| - Sand 3
& C2 - Svagtreduceret, sulfat 20-75 mg/I - Morzeneler
® D - Sterktreduceret - Bryozokalk (BK)

Figur 7.40 Forstdelsesmodel for Stangkzer Vandverk. Placering af oplandsprofil (everst) og kildepladsprofil
(nederst) ses pa Figur 7.38.
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Figur 7.41 Vandets transporttid angivet inden for indvindingsoplandet (overst) og det grundvandsdannende
opland (nederst) til Stangkaer Vandveerk.
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7.2.7.1 Grundvandsmaessige problemstillinger ved Stangkaer Vandvark

Nitrat

Kortlaegningen har vist, at det primere grundvandsmagasin i sterstedelen af indvindingsoplandet har stor eller
nogen nitratsarbarhed, bl.a. fordi der kun er et begranset beskyttende lerlag over magasinet. De steder, hvor der
samtidig sker nogen eller stor grundvandsdannelse til magasinet, er der afgraenset nitratfelsomme indvindings-
omréader. Der er bl.a. pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvindings-
omrader afgrenset indsatsomréader, hvor det specifikt er vurderet, at der er behov for en serlig beskyttelse over-
for nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor nitrat fastsattes i forbindelse med indsatsplanlaegningen.

Sprgjtemidler

Der er gjort fund af nedbrydningsproduktet BAM(2,6-dichlorbenzamid) i indvindingsboringen med DGU nr.
200.2006 over grensevardien i seneste analyse. Der er ligeledes i indvindingsboringen med DGU nr. 200.2674
gjort fund af BAM ved seneste analyse, dog under granseveerdien

Andre stoffer
Miljofremmede stoffer

Der er i tidligere analyser i begge indvindingsboringer blevet gjort fund af detergenter. I indvindingsboringen
med DGU nr. 200.2006 er der yderligere tidligere blevet gjort fund af aromatiske kulbrinter og olie-stoffer.

Der er i indvindingsoplandet fire V2-kortlagte forureningslokaliteter, med lokalitetsnumrene 171-00017, 171-
05025, 171-00021 0g 171-00033, jf. Bilag 1. Forureningslokalitet 171-00017 og 171-05025 er forurenet med hen-
holdsvis tjeere og klorerede oplesningsmidler, men er af Region Hovedstaden vurderet ikke at udgere en risiko
for grundvandet. Forureningslokalitet 171-00021 og 171-00033 er vurderet til at have mellem risiko. Disse lokali-
teter er forurenet med henholdsvis olie, BTEX er og lign. Oplysningerne er samlet i nedenstaende tabel, Figur

7.42.

Vidensniveau | Samlet antal | Hgjrisiko | Mellem risiko | Lav Risiko | Ingen risiko | Ukendt risiko
V1 2 1 1

Vi1/V2

V2 4 2 2

Figur 7.42 Fordeling af risikovurdering af forurenede lokaliteter beliggende inden for indvindingsoplandet til
Stangkeer Vandveerk.

Naturligt forekommende stoffer

Klorid koncentrationen i indvindingsboringerne er relativt lave p& 30-75 mg/1, men koncentrationerne udviser
stigende tendenser.

De gvrige naturligt forekommende stoffer giver ikke anledning til bemaerkninger

@vrige problemstillinger
I forbindelse med kortleegningen er det konstateret, at der er to Vi-kortlagte forureningslokaliteter beliggende

indenfor indvindingsoplandet, jf. Bilag 1. Det drejer sig om lokalitet-nr. 171-05012 og lokalitet-nr. 171-05022,
hvor der tidligere har vaeret henholdsvis metal arbejde og pesticid aktiviteter.
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7.2.8 Sammenfattende beskrivelse ved Hove Overdrev Vandvaerk

Hove Overdrev Vandverk (Jupiter ID: 106497) indvinder grundvand fra en enkelt boring, hvorpé der ikke findes
nogle detaljerede oplysninger i Jupiter-databasen. Vandverket har en indvindingstilladelse pa 5.000 m3/ar. Bo-
ringen ligger sammen med vandverket pd Overdrevsvej 22 i Hove Overdrev. En oversigt over kildepladsen, op-
lande samt forurenede lokaliteter findes i Figur 7.44. Figuren viser hvilket vidensniveau lokaliteterne er registe-
ret under samt status pa fremdriften pa den enkelte lokalitet. Yderligere forklaring findes i afsnit 5.3.1.

DGU nr. 200.5655
Etableringsar -
Boredybde -
Terraenkote 16,69

Filterinterval (m.u.t.)

Filterrgrsdia.(mm)

Forerorsdia. (mm)

Borings kapacitet (m3/t)

Saenkning (m)*

Specifik kapacitet (m3/t/m)

Magasin bjergart

Magasinforhold

Daklagstykkelse (m)
(terraen til magasin top)

Andel af ler over magasin (m)

Figur 7.43 Hove Ouerdrev Vandveerks aktive indvindingsboring.

Ravand

Réavandet i boringerne er svagt reduceret med en forhgjet sulfat koncentrationer pa 160 mg/1 og nitrat frit.

Rentvand

Rentvandet ved afgang fra vandvaerket har koncentrationer af nedbrydningsprodukter BAM, der overstiger

graensevaerdien for enkelt pesticider. Udover det, har vandvaerket i dag ingen kvalitetsproblemer med drikkevan-

det.
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Figur 7.44 Placeringen af Hove Overdrev Vandvaerk og den aktive indvindingsboring. Pd figuren er ogsa vist
indvindingsopland, grundvandsdannende opland, gamle og nye nitratfelsomme indvindingsomrdader (NFI),
indsatsomrdder (I0) samt placering af forurenede grunde.

140}

Hele Hove Overdrev Vandvaerks grundvandsdannende opland og sterstedelen af indvindingsoplandet ligger in-
denfor et omrade afgraenset som et nitratfalsomt indvindingsomrade (NFI) og indsatsomrade (I0) (Figur 7.44).
Det nye NFI og IO er lidt mindre end de gamle, hvorved to mindre omréder af indvindingsoplandet ikke ligger
inden for NFI og I0. Det skal bemaerkes, at indvindingsoplandet ligger helt inden for indvindingsoplandet til
Hove Kildeplads.

Inden for indvindingsoplandet ligger der ingen V2- eller Vi-kortlagte forureningslokaliteter.
Der er pa Figur 7.44 optegnet et oplandsprofilsnit fra vest i retning mod @st og et kildepladsprofilsnit ligeledes

fra vest i retning mod gst for indvindingsoplandet tilhgrende kildeplads for Hove Overdrev Vandvark. P profi-
let er bl.a. vandverket og indvindingsboringerne med de geologiske lag vist (Figur 7.45).
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Geologi
==y  Stremningsretning Vandtyper for ogl
vandvaerksboringer
® Stemning ind i profilet @ A - Steerkt oxideret [] sand1
O Stromning ud af profilet @ B - Svagtoxideret [] sand2
Potentiale linje ) €1- Svagtreduceret, sulfat =75 mg/| - Sand 3
& C2 - Svagtreduceret, sulfat 20-75 mg/I - Morzeneler
® D - Sterktreduceret - Bryozokalk (BK)

Figur 7.45 Forstdelsesmodel for Hove Overdrev Vandveerk. Placering af oplandsprofil (everst) og kildeplads-
profil (nederst) ses pd Figur 7.44.

Med udgangspunkt i den tilladte indvinding p& 5.000 m3/ar er der beregnet og optegnet et indvindingsopland og
et grundvandsdannende opland til Hove Overdrev Vandveerks boringer. Indvindingsoplandet er den del af
grundvandsmagasinet indenfor hvilket der strommer grundvand hen mod boringerne. Det grundvandsdannende
opland er det omrade, hvor der stremmer vand ned i grundvandsmagasinerne og videre hen til boringerne. Ind-
vindingsoplandet og de grundvandsdannende oplandet er vist pd Figur 7.44 og Figur 7.46. Sidstnaevnte figur vi-
ser endvidere vandets transporttid til indvindingsboringen.
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opland (nederst) til Hove Overdrev Vandveerk.
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7.2.8.1 Grundvandsmassige problemstillinger ved Hove Overdrev Vandvaerk

Nitrat

Kortlaegningen har vist, at det primare grundvandsmagasin i hele indvindingsoplandet har stor eller nogen ni-
tratsérbarhed, bl.a. fordi der kun er et begraenset beskyttende lerlag over magasinet. De steder, hvor der samtidig
sker nogen eller stor grundvandsdannelse til magasinet, er der afgraenset nitratfelsomme indvindingsomrade.
Der er bl.a. pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvindingsomrader
afgraenset indsatsomrader, hvor det specifikt er vurderet, at der er behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat.
Omfanget og arten af beskyttelsen overfor nitrat fastsaettes i forbindelse med indsatsplanleegningen.

Sprgjtemidler
Der er gjort fund af nedbrydningsproduktet BAM(2,6-dichlorbenzamid) i indvindingsboringen med DGU nr.
200.5655 under graensevardien i seneste analyse.

Andre stoffer

Miljofremmede stoffer

Der er ikke blevet gjort fund af miljefremmede stoffer i indvindingsboringen.

Naturligt forekommende stoffer
Der er forhgjede sulfat indhold i boringen hvilket sandsynligvis skyldes pyritoxidation grundet vandindvinding.
Ingen af de gvrige naturligt forekommende stoffer giver ikke anledning til bemerkninger.

@vrige problemstillinger
Inden for indvindingsoplandet ligger der ingen V1-kortlagte forureningslokaliteter.
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7.2.9 Sammenfattende beskrivelse ved Hove Vandvaerk

Hove Vandveerk (Jupiter ID: 106496) indvinder grundvand fra en enkelt boring og har en indvindingstilladelse
pa 13.000 m3/4r. Boringen ligger ved et markskel syd for Hove og vest for grusvejen, der er en sydlig forleengelse
af Hove Gadekarsvej. Vandet indvindes fra kalkmagasinet med Bryozokalk. Deklagstykkelsen over magasinet er
6 meter, som udelukkende udggres af ler. Vandverket ligger pa Adressen Hove Mollevej 13. En oversigt over kil-
depladsen, oplande samt forurenede lokaliteter findes i Figur 7.48. Figuren viser hvilket vidensniveau lokalite-
terne er registeret under samt status pa fremdriften pa den enkelte lokalitet. Yderligere forklaring findes i afsnit

5.3.1.

DGU nr. 200.3616
Etableringsér 1988
Boredybde 45
Terrenkote 17,5
Filterinterval (m.u.t.) 14— 45
Filterrgrsdia.(mm) Uforet
Forergrsdia. (mm) 273
Borings kapacitet (m3/t)* 30
Seenkning (m)* 1,3
Specifik kapacitet (m3/t/m) 23,1
Magasin bjergart Kalk
Magasinforhold Frit
Daklagstykkelse (m) 6
(terreen til magasin top)

Andel af ler over magasin (m) | 6

Figur 7.47 Hove Vandvaerks aktive indvindingsboringer. *: Mdlt ved boringens etablering.

Ravand
Révandet i boringen er tolket til at vaere steerk oxideret med en oplgst iltkoncentration pa 5,2 mg/1, en sulfat
koncentration pa 41 mg/1 og en nitrat indhold pé 1,3 mg/1.

Rentvand
Vandverket har i dag ingen kvalitetsproblemer med drikkevandet.
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Figur 7.48 Placeringen af Hove Vandvaerk og den aktive indvindingsboring. Pa figuren er ogsa vist indvin-
dingsopland, grundvandsdannende opland, gamle og nye nitratfolsomme indvindingsomrdader (NFI), indsats-
omrdder (I0) samt placering af forurenede grunde.

Kommunegraense

Hove Vandverks indvindingsopland er delt i to dele (et nordligt og et sydligt), og det grundvandsdannende op-
land er opdelt i flere mindre omrader, der ligger indenfor de to indvindingsomréder. Den nordligste fjerdedel af
det nordlige indvindingsopland, hvor indvindingsboringen er placeret og naesten hele det sydlige indvindingsop-
land ligger indenfor omrader afgraenset som nitratfalsomt indvindingsomréde (NFI), og indsatsomrade (10), Fi-
gur 7.48. Det samme gor sig gaeldende for det grundvandsdannende opland. Det nordlige omrade hgrer bade til
den nye og den gamle NFI-afgreensning, mens den sydlige kun er den del af den gamle udpegning. Indvindings-
oplandet og det grundvandsdannende opland udenfor Smgrum-Ballerup Kortleegningsomradet er blevet kortlagt
som en del af grundvandskortlaegningen i Vaerebro Kortleegningsomrade.

Inden for indvindingsoplandet ligger der ingen V2- eller Vi-kortlagte forureningslokaliteter De kortlagte lokali-
teter er pa Figur 7.49 kategoriseret efter, hvor stor en risiko de udger overfor grundvandet. Risikovurderingen er
opdelt i en hgj, mellem, lav og ingen risiko samt en restgruppe, hvor datagrundlaget er for mangelfuldt til en
vurdering. Risikovurderingen danner grundlag for Region Hovedstadens prioritering af indsatser i omradet.
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Figur 7.49 Kategorisering og placering af V1 og V2 kortlagte forurenede lokaliteter.

Der er pa Figur 7.48 optegnet to oplandsprofilsnit fra sydvest i retning mod nordgst og et kildepladsprofilsnit
optegnet fra vest mod gst for indvindingsoplandet tilhgrende kildeplads for Hove Vandvaerk. Pa profilet er bl.a.
vandverket og indvindingsboringerne med de geologiske lag vist (Figur 7.50).

Med udgangspunkt i den tilladte indvinding pa 13.000 m3/ar er der beregnet og optegnet et indvindingsopland
og et grundvandsdannende opland til Hove Vandvaerks boringer. Indvindingsoplandet er den del af grund-
vandsmagasinet indenfor hvilket der stremmer grundvand hen mod boringerne. Det grundvandsdannende op-
land er det omrade, hvor der stremmer vand ned i grundvandsmagasinerne og videre hen til boringerne. Indvin-
dingsoplandet og de grundvandsdannende oplandet er vist pa Figur 7.48 og Figur 7.51. Sidstneavnte figur viser
endvidere vandets transporttid til indvindingsboringen.
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Figur 7.50 Forstdelsesmodel for Hove Vandverk. Placering af oplandsprofil (to everste) og kildepladsprofil
(nederst) ses pa Figur 7.48.
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Figur 7.51 Vandets transporttid angivet inden for indvindingsoplandet (overst) og det grundvandsdannende
opland (nederst) til Hove Vandvaerk.
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7.2.9.1 Grundvandsmassige problemstillinger ved Hove Vandvzerk

Nitrat

Kortleegningen har vist, at det primere grundvandsmagasin i naesten hele indvindingsoplandet har stor ni-
tratsdrbarhed, bl.a. fordi der kun er et meget begraenset beskyttende lerlag over magasinet. De steder, hvor der
samtidig sker nogen eller stor grundvandsdannelse til magasinet, er der afgraenset nitratfelsomme indvindings-
omréade. Der er bl.a. pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfalsomme indvindings-
omréader afgraenset indsatsomréder, hvor det specifikt er vurderet, at der er behov for en serlig beskyttelse over-
for nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor nitrat fastsattes i forbindelse med indsatsplanlaegningen.

Sprgjtemidler
Der er ikke pavist fund af pesticider i vandvarkets boring

Andre stoffer

Miljofremmede stoffer

Der er ikke blevet gjort fund af miljefremmede stoffer i indvindingsboringen.
Inden for oplandet ligger der ingen V2-kortlagte forureningslokaliteter.

Naturligt forekommende stoffer

Ingen af de naturligt forekommende stoffer giver ikke anledning til bemarkninger.

@vrige problemstillinger
Inden for indvindingsoplandet ligger der ingen V1-kortlagte forureningslokaliteter

Redeggrelse for Smerum-Ballerup

133



7.2.10 Sammenfattende beskrivelse ved Smgrumovre Vandvark

Smerumovre Vandverk (Jupiter ID: 106495) indvinder grundvand fra en enkelt boring og har en indvindingstil-
ladelse pé 12.000 m3/ar. Boringen ligger ssmmen med vandveaerket pd Smegrum Bygade 52 i Smgrumovre og
indvinder fra kalkmagasinet med Bryozokalk. Daklagstykkelsen over magasinet er 22,8 meter, hvoraf de 22,8 m
er beskrevet som brgnd, men som i den hydrostratigrafiske model er tolket siledes, at ler udger 7 meter. En
oversigt over kildepladsen, oplande samt forurenede lokaliteter findes i Figur 7.53. Figuren viser hvilket videns-
niveau lokaliteterne er registeret under samt status pa fremdriften pa den enkelte lokalitet. Yderligere forklaring

findes i afsnit 5.3.1.

DGU nr. 200.336B
Etableringsar 1940
Boredybde 51,4
Terraenkote 36
Filterinterval (m.u.t.) 0-514
Filterrgrsdia.(mm) Uforet
Forergrsdia. (mm) 152
Borings kapacitet (m 3/t)* 6
Saenkning (m)* 0,15
Specifik kapacitet (m3/t/m) 40
Magasin bjergart Kalk
Magasinforhold Spaendt
Daklagstykkelse (m) 228
(terreen til magasin top)

Andel af ler over magasin (m) | Brend (7 m**)

Figur 7.52 Smerumovre Vandvearks aktive indvindingsboring. *: Malt ved boringens etablering.**tolket i den

hydrostratigrafiske model.

Ravand

Réavandet i boringen er svagt reduceret med en sulfat koncentration pa 130 mg/1 og nitrat frit.

Rentvand

Vandveerket har i dag ingen kvalitetsproblemer med drikkevandet.
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Figur 7.53 Placeringen af Smerumovre Vandvark og den aktive indvindingsboring. Pa figuren er ogsd vist
indvindingsopland, grundvandsdannende opland, gamle og nye nitratfelsomme indvindingsomrdader (NFI),

indsatsomrdder (I0) samt placering af forurenede grunde.

Bortset fra to meget sma omrader i hhv. nord og syd ligger hele Smgrumovre Vandverks grundvandsdannende
opland og indvindingsoplandet inden for et omréde afgreenset som et nyt nitratfalsomt indvindingsomrade

(NFI) og indsatsomréde (10), se Figur 7.53.
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Figur 7.54: Kategorisering og placering af V1 og V2 kortlagte forurenede lokaliteter.

Inden for indvindingsoplandet ligger der to V2-kortlagte forureningslokaliteter. Det drejer sig om lokaliteterne
171-00022 0g 171-00031. Fgrstnavnte er registreret som tilhgrende branchen med aktiviteter vedrerende benzin
og olie og vurderes at udgere en mellem risiko ift. grundvand, Figur 7.54. Lokaliteten ligger ogsa i det grund-
vandsdannende opland, trods en hvis afstand til indvindingsboringen. Sidstnzevnte lokalitet har brancheregistre-
ringen metal, skering, freesning, svejsning og lodning. Der er konstateret forurening med tjaere. Lokaliteten er
kategoriseret som lav-risiko, men ligger mindre 300 m fra indvindingsboringen, se Figur 7.54. Der er ingen V1-
kortlagte forureningsgrunde inden for Smgrumovre Vandveerks indvindingsopland.

Der er pa Figur 7.53 optegnet to oplandsprofilsnit fra sydvest i retning mod nordest og et kildepladsprofilsnit

optegnet fra vest mod gst for indvindingsoplandet tilhgrende kildeplads for Hove Vandvaerk. Pa profilet er bl.a.
vandvaerket og indvindingsboringerne med de geologiske lag vist (Figur 7.55).
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Figur 7.55 Forstdelsesmodel for Smorumouvre Vandveerk. Placering af oplandsprofil (everst) og kildepladspro-
fil (nederst) ses pa Figur 7.53.

Med udgangspunkt i den tilladte indvinding p& 12.000 m3/ar er der beregnet og optegnet et indvindingsopland
og et grundvandsdannende opland til Smgrumovre Vandvarks boringer. Indvindingsoplandet er den del af
grundvandsmagasinet, indenfor hvilket der stremmer grundvand hen mod boringerne. Det grundvandsdannen-
de opland er det omréde, hvor der stremmer vand ned i grundvandsmagasinerne og videre hen til boringerne.
Indvindingsoplandet og de grundvandsdannende oplande er vist pa Figur 7.53 og Figur 7.56. Sidstnavnte figur
viser endvidere vandets transporttid til indvindingsboringerne for henholdsvis indvindingsoplandet og det
grundvandsdannende opland.
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Figur 7.56 Vandets transporttid angivet inden for indvindingsoplandet (overst) og det grundvandsdannende

opland (nederst) til Smorumovre Vandveerk.
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7.2.10.1 Grundvandsmzessige problemstillinger ved Smgrumovre Vandvaerk

Nitrat

Kortlaegningen har vist, at det primeare grundvandsmagasin i dele indvindingsoplandet har nogen til stor ni-
tratsdrbarhed, bl.a. fordi tykkelsen af det beskyttende lerlag over kalkmagasinet er begranset. De steder, hvor
der samtidig sker nogen eller stor grundvandsdannelse til magasinet, er der afgrenset nitratfelsomme indvin-
dingsomréder. Der er bl.a. pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen inden for de nitratfelsomme indvin-
dingsomréder ogsé afgrenset indsatsomrader. Her er det specifikt er vurderet, at der er behov for en saerlig be-
skyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor nitrat fastsettes i forbindelse med indsats-
planlaegningen.

I boring DGU nr. 200.99 ved Smgrumovre er nitratindholdet stigende /4/ og ved seneste analyse fra 2002 var
indholdet 8,5 mg/1, mens der i den naerliggende boring DGU nr. 200.336B ikke er pavist nitrat, ej heller ved se-
neste analyse fra 2013. Boring DGU nr. 200.99 er imidlertid filtersat 10 meter teettere pé terreen end boring DGU
nr. 200.336B, og det kan ikke udelukkes, at der i toppen af magasinet findes nitrat. Dog er der en stor risiko for,
at forergret er gennemteret, da boring DGU nr. 200.99 blev etableret i 1917.

Sprgjtemidler
Der er ikke pévist pesticider i indvindingsboringen, men der er fundet BAM under granseverdien i boring DGU
nr. 200.99, som ligger taet pa indvindingsboringen.

Andre stoffer

Miljefremmede stoffer
Der er to V2-kortlagte lokaliteter inden for indvindingsoplandet til Smgrumvang Vandveerk som er kategoriseret

ilav og mellem risiko i forhold til grundvandsforurening. Der er et enkelt fund af Xylen under graenseveerdien i
boring DGU nr. 200.99 tilbage i 2001.

Naturligt forekommende stoffer

Indholdet af sulfat er forhgjet men stabilt i indvindingsboringen med et niveau omkring 130 mg/1. Sulfatindhol-
det vurderes at stamme fra pyritoxidation fordrsaget af en senkning af vandpejlet grundet grundvandsindvin-
dingen

Der er et lavt, men stigende kloridindhold i indvindingsboringen, som skennes at stamme fra terran, da koncen-
tration generelt i kortlegningsomréadet synes at falde med stigende dybde. Vandkvaliteten er dog generelt til-
fredsstillende.

@vrige problemstillinger
Indenfor indvindingsoplandet til Smgrumvang Vandveerk har Region Hovedstaden ikke registeret nogen Vi-

kortlagte lokaliteter. Oplandet ligger i landzone, og der er ikke réstofinteresser i omréadet.
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7.2.11 Sammenfattende beskrivelse ved Smgrumvang Vandvaerk

Smerumvang Vandveerk (Jupiter ID: 106493) indvinder grundvand fra to boringer og har en indvindingstilladel-
se pd 36.000 m3/ar. DGU nr. 200.3604 ligger sammen med vandveerket pa Tvillingevej 23 i Smgrumnedre og
DGU nr. 200.3355 ligger vest for Frugtvangen ved Balsmose. Begge boringer indvinder fra kalkmagasinet med
Bryozokalk. Daklagstykkelsen over magasinet varierer mellem 22,1 og 63 m, hvoraf ler udger 15,1-34,5 meter.
En oversigt over kildepladsen, oplande samt forurenede lokaliteter findes i Figur 7.58. Figuren viser hvilket vi-
densniveau lokaliteterne er registeret under samt status pa fremdriften pa den enkelte lokalitet. Yderligere for-
klaring findes i afsnit 5.3.1.

DGU nr. 200.3355 200.3604
Etableringsar 1985 1966
Boredybde 39 75
Terrenkote 27,65 32,81
Filterinterval (m.u.t.) 27— 39 63— 74
Filterrgrsdia.(mm) 160 Uforet
Forergrsdia. (mm) 160 102
Borings kapacitet (m3/t)* 21,5 200
Seenkning (m)* 6,8 20,8
Specifik kapacitet (m3/t/m) 3,2 9,6
Magasin bjergart Kalk Kalk
Magasinforhold Speendt Spaendt
Daklagstykkelse (m) 221 63
(terreen til magasin top)

Andel af ler over magasin (m) | 15,1 34,5

Figur 7.57 Smerumvang Vandveerks aktive indvindingsboringer. *: Mdlt ved boringens etablering.

Ravand
Révandet i boringerne er svagt reduceret med sulfat koncentrationer mellem 25 — 52 mg/1 og nitrat frit.

Rentvand

Vandverket har i siden januar 2014 veeret inaktivt, grundet forhgjet indhold af NVOC. Indholdet overskrider
kvalitetskriteriet for drikkevand, der pa 4 mg/1.
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Figur 7.58 Placeringen af Smorumvang Vandveerk og de to aktive indvindingsboringer. Pd figuren er ogsa vist
indvindingsopland, grundvandsdannende opland, nye nitratfelsomme indvindingsomrdder (NFI)(der er ingen
gamle NFI), indsatsomrader (IO) samt placering af forurenede grunde.

Omtrent halvdelen Smgrumvang Vandveerks grundvandsdannende opland og indvindingsoplandet ligger inden
for et omrade med en ny afgreensning af nitratfelsomt indvindingsomréder (NFI), der er sammenfaldende med
de afgraensede indsatsomrader (10), se Figur 7.58. NFI- og I0-afgrensningen fordeler sig i Smgrumvang Vand-
vaerks indvindingsopland som to omrader; én del, der deekker den sydligste del af omrédet og én del, der deekker
den nordvestlige del.

Inden for indvindingsoplandet ligger der ingen V2- eller Vi-kortlagte forureningslokaliteter. De neermeste foru-
renede lokaliteter ligger lige syd for indvindingsoplandet. De kortlagte lokaliteter er pa Figur 7.59 kategoriseret
efter, hvor stor en risiko de udger overfor grundvandet. Risikovurderingen er opdelt i en hgj, mellem, lav og in-
gen risiko samt en restgruppe, hvor datagrundlaget er for mangelfuldt til en vurdering. Risikovurderingen dan-
ner grundlag for Region Hovedstadens prioritering af indsatser i omradet.
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Figur 7.59 Kategorisering og placering af V1 og V2 kortlagte forurenede lokaliteter.

Der er pa Figur 7.58 optegnet et oplandsprofilsnit fra vest i retning mod @st og et kildepladsprofilsnit ligeledes
fra vest i retning mod est for indvindingsoplandet til Smerumvang Vandveerk. Pa profilet er bl.a. vandveerket og
indvindingsboringerne med de geologiske lag vist, Figur 7.60.
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Figur 7.60 Forstdelsesmodel for Smorumvang Vandvaerk. Placering af oplandsprofil (everst) og kildeplads-
profil (nederst) ses pa Figur 7.58.

Med udgangspunkt i den tilladte indvinding p& 36.000 m3/ar er der beregnet og optegnet et indvindingsopland
og et grundvandsdannende opland til Smerumvang Vandveerks boringer. Indvindingsoplandet er den del af
grundvandsmagasinet, indenfor hvilket der stremmer grundvand hen mod boringerne. Det grundvandsdannen-
de opland er det omréde, hvor der stremmer vand ned i grundvandsmagasinerne og videre hen til boringerne.
Indvindingsoplandet og de grundvandsdannende oplandet er vist pd Figur 7.58 og. Sidstnavnte figurer viser
endvidere vandets transporttid til indvindingsboringerne for henholdsvis indvindingsoplandet og det grund-
vandsdannende opland.
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Figur 7.61 Vandets transporttid angivet inden for indvindingsoplandet (everst) og det grundvandsdannende
opland (nederst) til Smorumvang Vandvark.
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7.2.11.1  Grundvandsmazssige problemstillinger ved Smerumvang Vandvaerk

Nitrat

Kortlaegningen har vist, at det primere grundvandsmagasin i ca. halvdelen af indvindingsoplandet har nogen
nitratsrbarhed, bl.a. fordi tykkelsen af det beskyttende lerlag over kalkmagasinet er begranset. I den anden
halvdel er lertykkelse storre end 15 m og oplandet vurderes at vere velbeskyttet i forhold til nitrat. De steder,
hvor der er nogen nitratsdrbarhed og der samtidig sker nogen eller stor grundvandsdannelse til magasinet, er
der afgreenset nitratfolsomme indvindingsomrader. Der er bl.a. pa baggrund af en vurdering af arealanvendelsen
inden for de nitratfelsomme indvindingsomrader ogsa afgraenset indsatsomrader. Her er det specifikt er vurde-
ret, at der er behov for en sarlig beskyttelse overfor nitrat. Omfanget og arten af beskyttelsen overfor nitrat fast-
seettes i forbindelse med indsatsplanlaegningen.

Sproajtemidler
Der er ikke pavist pesticider i vandvaerkets to boringer

Andre stoffer
Miljsfremmede stoffer

Der er ingen kortlagte lokaliteter inden for indvindingsoplandet til Smerumvang Vandvaerk og der er ikke fundet
miljefremmede stoffer i vandvaerkets to indvindingsboringer.

Naturligt forekommende stoffer

I vandveerkets boringer er der ikke fundet nitrat. Indholdet er sulfat er let forhgjet, dog under 75 mg/1 og klorid-
indholdet er stabilt og under 30 mg/1. Det stigende indhold af sulfat i boring DGU nr. 200.3355, vurderes at
stamme fra pyritoxidation forarsaget af en seenkning af vandpejlet grundet grundvandsindvindingen.

Vandkvaliteten er ikke tilfredsstillende grundet fund af NVOC over drikkevandskriteriet pa 4 mg/1. I begge bo-
ringer har koncentrationen af NVOC veret stabil siden 2000, men med koncentrationer pé 4-7 mg/1

@vrige problemstillinger
Indenfor indvindingsoplandet til Smgrumvang Vandveerk har Region Hovedstaden ikke registeret nogen Vi-

kortlagte lokaliteter. Sterstedelen er oplandet er udlagt som byzone og der er heller ikke rastofinteresser i omra-
det.
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