Arbejdsseddel: Intro til andengradspolynomier
KBJ, maj 2023	1u MA
Definition
Et andengradspolynomium er en funktion , med , og en forskrift der kan skrives:

Opgave 1
Vi ser først på funktioner af typen 
Se på funktionerne:	 ,            og     .
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b) Indtegn for hver funktion punkter i koordinatsystemet, og skitsér ud fra disse graferne for funktionerne.
c) Hvad ville der ske med grafen, hvis ?
d) Hvad ville der ske med grafen hvis ?
e) Hvad ville der ske med grafen hvis ?
f) Formulér et princip for, hvad  betyder for udseendet af grafen for .

Grafen for  kaldes for en parabel, og punktet  kaldes for parablens toppunkt.
Opgave 2
Vi ser nu på funktionen:		
a) Hvad sker der med grafen for , når der lægges  til forskriften?
b) Hvad sker der særligt med toppunktet?

Opgave 3
Vi ser nu på funktionen:		
a) Hvad sker der med grafen for , når der trækkes  fra .
b) Hvad sker der særligt med toppunktet?

Opgave 4
Vi ser nu på funktionen:		
a) Hvad sker der med grafen for , når vi kombinerer principperne fra opgave 2 og 3?
b) Hvad sker der særligt med toppunktet?
c) Vis ved omskrivning at  også kan skrives på formen: 
d) Udtryk sammenhængene mellem ,  og  samt størrelserne  og .

Opgave 5
Vi ser nu på funktionen:		
a) Bestem , og forklar hvad det principielt fortæller om grafen for .
b) Bestem  og , og forklar hvad det principielt fortæller om grafen for .
c) Bestem , og forklar hvad det principielt fortæller om grafen for .
Opgave 6
De eventuelle nulpunkter for  kaldes også for andengradspolynomiets rødder.
a) Hvad kan du ud fra forskriften sige om antallet af rødder for ? 
b) Hvordan kan du ud fra forskriften bestemme de eventuelle rødder for ?
c) Argumentér for at for tallene  og , så er  et andengradspolynomium med netop disse to rødder.
d) Undersøg særligt sammenhæng mellem  og  og tallene  og , når .
e) Hvordan vil forskriften i spørgsmål  se ud, hvis  har én rod ? 

Opgave 7
a) Bestem førstekoordinaten  til grafen for ’s toppunkt ved brug af differentialregning.
b) Vis, at hvis  har to rødder, så ligger toppunktet lige midt mellem disse to.
c) Vis, at grafen for  er symmetrisk omkring toppunktet (Hint! Vis at ).
d) Vis ved udledning at andenkoordinaten til toppunktet kan skrives , hvor .

Opgave 8
a) Bestem monotoniforholdene for , ved at overveje fortegnsvariationen for , når .
b) Bestem monotoniforholdene for , ved at overveje fortegnsvariationen for , når .

Opgave 9
a) Bestem en ligning for tangenten til grafen for  med røringspunkt .
b) Bestem hældning på tangent til graf for  i de punkter hvor  har rødder (hvis den har rødder).
Opgave 10
Et andengradspolynomium  har nulpunkter i  og . Toppunktet har andenkoordinat . Bestem en forskrift for .

[image: ]Opgave 11 (brug Nspire)
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Opgave 12 (brug Nspire)
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En pige kaster en bold, og pigens klasse foretager en videoanalyse af boldens bane.
Tabellen viser sammenhgrende verdier af boldens vandrette afstand fra pigen og boldens
hojde over jorden.

At 0 4 8 12 16 20
(meter)
e 1.5 6.8 104 12.1 11.8 9.7
(meter)

I en model kan sammenhangen beskrives ved
f=ax*+b-x+tc,

hvor f(x) betegner boldens hgjde over jorden (malt i meter), og x betegner boldens
vandrette afstand fra pigen (malt i meter).

a) Bestem konstanterne a, b og ¢ ved at benytte andengradsregression pa tabellens data.

b) Benyt modellen til at bestemme, boldens vandrette afstand fra pigen, nar den rammer
jorden.

c) Bestem f’(x), og benyt denne til at bestemme boldens maksimale hgjde over jorden
ifolge modellen.
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I USA holdes der konkurrencer 1 greeskarkast.

Greaskarrene kastes af specialbyggede kastemaskiner.

For en bestemt kastemaskine og en bestemt storrelse graskar har man malt, hvor langt
graeskarrene kom 1 vandret retning for forskellige kastevinkler.

Nedenstaende tabel viser resultaterne.

Kastevinkel (grader) 20 30 40 50 60 70

Kastelengde (meter) 113 141 155 153 133 98

I en model beskrives kasteleengden f(x) som funktion af kastevinklen x ved en funktion
pa formen

f(x)=a-x’+b-x+c.
a) Bestem tallene a. b og ¢ ved regression.
b) Bestem den kastevinkel, der ifolge modellen giver den storste kasteleengde.
¢) Los ligningen f(x) =145, og forklar betydningen af resultatet.




