Optisk gitter – Øvelsesvejledning


1.del

Formål
 At bestemme gitterkonstanten for et af skolens gitre. 
Vi kalder den her dfabrik.

Materialer
Laser
Gitter + holder
Lineal
En væg



Teori
Et optisk gitter er en sort plade med en stribe tætliggende parallelle ridser. Afstanden mellem ridserne kaldes gitterkonstanten, og betegnes d. 
[image: ]
På gitteret vil der gerne stå hvor mange ridser der er per mm. Fx 300linjer/mm, 600linjer/mm og 1200linjer/mm.
Når lys sendes igennem gitret vil det spredes ud i alle retninger, men kun i ganske bestemte retninger vil der være konstruktiv interferens, og her vil en lysplet kunne ses på en væg. I alle andre retninger vil der være destruktiv interferens, og her vil alt lyset forsvinde.
[image: ]

Hvis 
λ er lysets bølgelængde [nm]
d er gitterkonstanten [nm]
n er lysplettens orden
φn er vinklen fra 0’te orden og ud til n’te orden [o]

Så gælder

Sin(φn) = 

Kaldet gitterligningen.

Fremgangsmåde
Mål afstanden b fra gitteret til væggen.
b:_____________

Tænd for laseren, og send lyset igennem gitteret, så de forskellige pletter på væggen kommer frem.


Udfyld skemaet.
	a1,venstre
	a1,højre
	a1,gennemsnit
	d1,målt
	dfabrik
	 Procentvis afvigelse

	
	
	
	
	
	

	a2,venstre
	a2,højre
	a2,gennemsnit
	d2,målt
	dfabrik
	Procentvis afvigelse

	
	
	
	
	
	




dfabrik:   Hvis fx der står 300linjer/mm på gitteret, så er der  mm imellem hver linje.
                 Vi omregner  mm til nm.
                  På lommeregner el. lign.       ∙106    og vi har dfabrik i enheden nm
d1,målt: Først findes φ1. Da tan(φ1) =    fås  φ1 = tan-1(
                 På lommeregner   2nd tan    
                 I Maple                    invTan()                (Husk with Gym)
-og φ1 er fundet.

Så skal d1,målt findes

sin(φ1) =       d =
λ aflæses på laseren
På lommeregner     λ ÷ sin(φ1)
I Maple        
· og d1,målt er fundet.

d2,målt: Først findes φ2, det gøres på samme måde som for φ1.

Så skal d2,målt findes

sin(φ2) =   d =
λ aflæses på laseren
På lommeregner     λ ÷ sin(φ2).
I Maple        
· og d2,målt er fundet.

Procentvis afvigelse:

∙ 100

∙ 100

Sæt selv procenttegn efter resultatet.

2.del Farvers bølgelængde

Formål
At bestemme en bølgelængde for hver farve.

Udførelse
Laseren byttes ud med en eksperimentlampe, som udsender hvidt lys.
0.ordenspletten er helt hvidt, men 1.ordenspletten er en regnbue, med alle regnbuens farver.
Mål afstanden b fra gitter til væg.
b:______________

Udfyld skemaet, idet vi benytter dfabrik til udregningerne.
	Farve
	avenstre
	ahøjre
	agennemsnit
	λmålt
	λtabel,midtpunkt
	Procentvis afvigelse

	Violet
	
	
	
	
	
	

	Blå
	
	
	
	
	
	

	Grøn
	
	
	
	
	
	

	Gul
	
	
	
	
	
	

	Orange
	
	
	
	
	
	

	Rød
	
	
	
	
	
	


Udregne λmålt.
Udregn først φ1.
Sin(φ1) =      λmålt = d ∙ sin(φ1)

Procentvis afvigelse:
 ∙ 100
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