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NÅR TREKANTEN IKKE ER RETVINKLET.
Formler:
	Retvinklet trekant:
[image: ]


Vinkelsum:   


Areal:    


Pythagoras:    

Og de tre sinus/cosinus/tangens:
[image: ]
	Vilkårlig trekant
[image: ]


Vinkelsum:   


Areal:    
(også kaldes ”1/2 appelsin”)
((kan også skrives på 2 andre måder. Der skal bare være to sider og den tredje vinkel))


Cosinus-relationen (udvidet Pythagoras):    




Og sinusrelationerne:

 

(sinus-relationerne anvendes når man har et ”super-par” - en vinkel og den modstående side. Hvis man ikke har sådan et par, så må man bruge Cosinusrelationen, som er noget længere at taste ind)



Opgave 1:
[image: ]Brug sinusrelationerne til at bestemme siden C.

[image: ]
[image: ]


BEVIS FOR AREALFORMLEN:

Sætning 1: Arealet af en trekant kan findes ved formlen 

Bevis: I dette bevis bruger vi TO præmisser (altså TO ting som vi allerede vidste i forvejen):
a) Arealet af en trekant har vi lært i folkeskolen: 
b) I en retvinklet trekant gælder sinusformlen: 
[image: ]
Tegn en tilfældig trekant. tegn en højde, så trekanten bliver delt i to retvinklede trekanter.
Vi bruger først præmis a)


Nu bruger vi præmis b) på den højre trekant: . 
Gang med a: 
Og sæt ind på h’s plads i arealet:
.		☺

Kommentar 1: Hvis vi i stedet havde kigget på den venstre trekant, så havde vi fået en anden arealformel. Hvilken?

Kommentar 2: Hvis vi ville have den sidste arealformel, så skulle vi have tegnet en af de andre højder i trekanten.


BEVIS FOR SINUSRELATIONERNE:

Sætning 2: Sinusrelationerne: I en trekant gælder 

Bevis: I dette bevis bruger vi ET præmis. Altså en ting som vi ved i forvejen:
a) I en retvinklet trekant gælder sinusformlen: 
[image: ]
Tegn en tilfældig trekant. Tegn en højde, så trekanten bliver delt i to retvinklede trekanter.

Vi bruger præmis a) på den venstre trekant: 

Vi ganger med c på begge sider, så h står alene: 

Vi gør det samme på den højre trekant: .
Vi ganger med a på begge sider: 

Nu har vi to regnestykker, der begge giver h. De må altså være ens:


Dividér med a og med c på begge sider:

					☺

Kommentar 1: Vi har kun vist 2/3 af sinusrelationen. Hvis vi skulle have B med, så skulle vi have tegnet én af de andre højder i trekanten.











BEVIS FOR COSINUSRELATIONERNE.

PRÆMISSER: Som altid går vi ud fra ting som vi har lært tidligere:
1) Pythagoras’ sætning: I en retvinklet trekant: 
2) Cosinus i retvinklet trekant: 

Sætning: 

Bevis: Tegn en tilfældig trekant, og tegn en højde (ligesom i de andre beviser).

[image: ]
Trekanten bliver delt i 2 retvinklede trekanter. Lad os bruge pythagoras på dem begge (præmis 1).

Trekant 1:			 

Trekant 2: 			
Den sidste regner vi mere ud på:	
			
			
Vi er ikke ret glade for alle de x-er og h-er, for de skal ikke være med i den endelige formel. Men i trekant 1 så vi, at nogle x-er og h-er kan udskiftes med et c…
			

Nu er der kun ét x tilbage. Lad os bruge præmis 2 om cosinus i trekant 1:	 
Gang med c på begge sider:				

Sæt det ind på x’s plads i den lange udregning:
			

Byt lidt om på bogstaverne:		☺

Skulle man bevise én af de andre cosinusrelationer, så skulle man bare tegne én af de andre højder i trekanten.




Opgaver: Benyt cosinusrelationerne til at svare på følgende spørgsmål:

1: [image: ]Hvor stor er siden a?

2: [image: ]Hvor stor er siden b?

3: [image: ]Hvor stor er vinkel A?

4:[image: ]Hvor stor er vinkel C?

Opgave 5: TEGN de fire trekanter i Geogebra og se om du regnede rigtigt.

Cosinusrelationer er temmelig lange at taste ind. Hvis man har et superpar, er sinusrelationerne normalt nemmere.
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Opgave 2 Figurentil hyjre viser trekant ABC, og A
nogle af mélene er angivet. Vinkel B er
stump.
2) Bestem lengden af siden AB.

b) Bestem vinkel A.

Opgave3 !entrekant ABC geelder at vinkel A er 76°, lzengden af siden AB er 9,5 og lzengden af
ACer112.

a) Bestem lengden af siden BC.

b) Bestem vinklerne B og C.




image14.tmp
Opgave 2 Opgave 3
a) 145 a) 128
b) 430° 58,0°

£C =460°





image15.png




image16.tmp




image17.tmp
10




image18.tmp




image19.tmp
10




image20.tmp
14




image1.tmp
b




image2.wmf
180

ABC

++=°


oleObject1.bin

image3.wmf
1

Areal

2

hg

=××


