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FUNKTIONER OG DIFFERENTIALKVOTIENT
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Funktioner på Nspire.

Eksempel: Vi skal tegne grafen for funktionen  og undersøge nogle x-værdier, y-værdier og hældninger.

Gå ind i noter. Åben et matematik-felt (CTRL+m på windows, CMD+m på Mac) og tast funktionen. Husk et kolon før lighedstegnet. Det betyder at Nspire skal huske funktionen.
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Nu kan Nspire huske funktionen, så nu kan vi regne en masse opgaver og tegne grafen.
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Her har jeg f.eks. først regnet f(3) ud og fået svaret 2. Altså at når x = 3, så er y = 2

Derefter har jeg løst ligningen f(x)=0 ved at bruge solve. Svaret giver at y = 0 når x = 1 og når x = 2

Endelig har jeg tegnet grafen ved at åbne et grafvindue og skrive f(x) i indtastningsfeltet.

At finde differentialkvotienten kræver en længere indtastning. Det er en ny funktion, der til ethvert x giver en hældning, så den skal have et navn. Kald den fm(x).
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Det virker ikke med en almindelig brøkstreg. I skal bruge skabelonen [image: ]
(nogle elever kalder den ”dodo”). 
[image: ]

Her har jeg først bedt nspire om at finde differentialkvotienten.
Jeg har bedt nspire skrive formlen. Den fortæller at 
Så har jeg bedt om . Nspire fortæller at når x=2, så er tangenthældningen 1
Til sidst har jeg bedt om at få løst ligningen . Svaret bliver at når x=3, så er hældningen også lig med 3.



Opgaver:
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5. Aflas lesninger til f(x)=¢ pa figur.

Opgave
Aftes losningerne til ligningen /(x) =6 pé figuren

Sidan teenker
Derstir f( )=6, siviskal finde de punkter pa grafen
hvor y-koordinaten er 6 .
Der str x i parentesen, s facit er x-koordinaterne til de
punkter vi har fundet.

Besvarelse
Viskal lose f(x)=6 .
J(x) ery-koordinaten til et grafpunkt

oordinaten er 6

Vi finder de grafpunkter hvor
Vi aflser x-koordinaten il hvert af disse punkter

og fir 3 og 7. Se markeringen pi figuren.

3 eller

Losningeme til /(x)=6 er

-
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6. Aflas losninger til f'(x)=s pa figur.

Opgave
Aftees losningerne til ligningen /'(x) =0 pé figuren.

Sidan teenker
Derstar /’( )=0, sivi skal finde de punkter pi
grafen hvor tangenthldningen er 0.
Der stir x i parentesen, s facit er x-koordinaterne til
de punkter vi har fundet

Besvarelse
Viskal lose f'(x)=0
/'(x) er tangentheldningen i et grafpunkt
Vi finder det grafpunkt hvor tangenthzeldningen er 0.
Vi aflser x-koordinaten til dette punkt og fir 5 .

Se markeringen pé figuren.

Losningentil /’(x)=0 er x=5 .

Husk at tegne tangenten og skrive at det givne tal er denne linj

s heeldningskoefficient.





image8.tmp
Ovelse 18.1

Figuren viser grafen for en funktion /1

@ A= =

®) W= W)= .

(c) Nar K(x)=-2, er x=

(@ Nir h(x)=2,
er x= eller x=

)

[}
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Ovelse 18.4

Figuren viser grafen for en funktion g
(@) g
(b) Nir g(x)=9, er x=
() Nirg'(x)=2, er x=

og gé=____

v
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£(x):=x2-3- x+2 » Udfort
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f{):=22-3- 142 » Udfort 1))

£(3) » 2

solve(t(x)zo,x) > x=1orx=2
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frn(X)::%( () » Udfort
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En funktion /' har forskrifien f(x) =
@ fi0) =

(b) Nér x=3 er x242 = (¢) Nir x=3 er 2x =

() Nér x=3er f(x) = . (f) Nar x=3er f'(x) = .
@ fe=____ . @re=___
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Ovelse 18.8
En funktion f er givet ved f(x)=x>+3x+7
(2) Bestem andenkoordinaten til det grafpunkt der har x-koordinaten 4.

(b) Bestem hieldningskoefficienten for tangenten i dette punk.
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Ovelse 24.6
Figuren viser grafen for funktionen

f(x) = 05x2 -32x+552, 1<x<5
@ [ =

(b) Af forskrifien far vi at funktionsvaerdien i 3,1
er

(©) Nir f(x)=0, er x=

)

[0}
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Ovelse 24.7
Figuren viser grafen for funktionen
S0 =(x-16)*+18

@ fx) =

(b) Af forskriften far vi at funktionsvaerdien i 1,

(c) Af forskriften far vi at funktionsvardie:

(@ Nir f(x)=0, er x=

@

[0}
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En funktion er i matematik en regel, der til hvert x knytter nejagtigt et y.
Man kan forsta funktioner som en slags maskine, hvor man kommer et x ind,
og sa spytter den et y ud pa den anden side.

Funktionen beskriver en sammenhaeng mellem de to variable x og y. Vi siger,
at x er den uafhaengige variabel, fordi vi helt selv kan bestemme, hvilket x vi
“kommer ind i maskinen”. Derimod er vi ikke selv herrer over, hvad der
kommer ud af maskinen. Derfor kalder viy den afhaengige variabel. Vi siger,
aty afhaenger af, hvilket x vi kommer ind, eller at y er en funktion af x. Dette
skriver vi kort som y=f(x)
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1. Tangent og reringspunkt.

P figuren har vi tegnet grafen for en funktion /(x)
og en ret linje /.

Linjen / er tangent til grafen i punktet P ’,
fordi / er den linje gennem P som folger grafen ner P

Den viste graf har kun ét punkt felles med /.

Punktet P kaldes tangentens reringspunkt .
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2. Funktionsveerdi og differentialkvotient.

Pi figuren har vi tegnet grafen for en funktion f(x)
og tangenten i grafpunktet med x-koordinat r .

Funktionsveerdien i r erlig
i-koordinaten ¢ til grafpunkiet med x-koordinat r .

Differentialkvotienten i r erlig

heeldningskoefficienten a for tangenten
i grafpunktet med x-koordinat

Funktionsveerdien i 7 betegnes f(r) . f(r)=1 .
Differentialkvotienten i r betegnes /'() . /(") =a

Symbolet f(r) leses: f af r
Symbolet f'(r) leses: f mrke af r
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3. Afles tallet f(r) pé figur.

Opgave
Aftees tallet f(4) pé figuren 7

Sidan teenker
Der stér 4 parentesen, sé vi skal vi finde det punkt pa grafen
hvor x-koordinaten er 4.

Der stir f( ), siy-koordinaten er facit. |
— X
i
Besvarelse 1
/(4) = y-koordinat til grafpunkt med x-koordinat 4

J(4) = 3. Semarkering pi figur.
Husk 3
Nir vi afleeser et tal pé en figur, skal vi skrive tallet pi
figuren der hvor vi har aflst det. 1
Hvis der ikke er plads, kan vi lave en pil fra tallet il det
sted hvor det er aflst.
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4. Afles tallet £'(r) pa figur.

Opgave
Aftees tallet /'(4) pé figuren.

Sidan teenker
Der star 41 parentesen, sé vi skal finde det punkt pi
grafen hvor x-koordinaten er 4.

Derstir /'( ), si tangentheeldningen er facit.

Besvarelse

/'(4) = heldningskoefficient for tangent / i
grafpunkt med x-koordinat 4.

Vi tegner /
Vi aflser punkteme (4,3) og (6,7) pé /
I's haeldningskoefficient er

7-3
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