Vækstmodeller

De tre normale typer:

1. Hver gang den ene variabel vokser med 3, så vokser den anden variabel med 5.
2. Hver gang den ene variabel vokser med 3, så vokser den anden variabel med 5%
3. Hver gang den ene variabel vokser med 3%, så vokser den anden variabel med 5%

Der er MEGET stor forskel på de tre sætninger, og på de tre modeller. Det skal vi kigge på i dette forløb.

Del 1: Lineær vækst.


Opgave 1: Hvad fortæller tallene a og b om grafen? Giv taleksempler. Både på voksende og aftagende.

Sætning 1: Bevis at 

Sætning 2: Bevis at 

Opgave 2: Oversæt sætning 2 til ”Hver gang at x vokser med 1, så…”

Sætning 3: bevis, at hvis en lineær funktion går gennem punkterne , så kan a findes vha. formlen . 

Del 2: Eksponentiel vækst.


Opgave 1: Hvad fortæller tallene a og b om grafen? Giv taleksempler. Både på voksende og aftagende.

Sætning 1: Bevis at 

Sætning 2: Bevis at 

Opgave 2: Oversæt sætning 2 til ”Hver gang at x vokser med 1, så…”

Sætning 3: bevis, at hvis en eksponentiel funktion går gennem punkterne , så kan a findes vha. formlen . (beviset står kopi 32-33 ”tre ens beviser)

Del 3: Potensvækst.


Opgave 1: Hvad fortæller tallene a og b om grafen? Giv taleksempler. Både på voksende og aftagende.

Sætning 1: Bevis at 

Sætning 2: Bevis at 

Opgave 2: Oversæt sætning 2 til ”Hver gang at x bliver ganget med k, så…”

Sætning 3: bevis, at hvis en potensfunktion går gennem punkterne , så kan a findes vha. formlen . (beviset står side kopi 32-33 ”Tre ens beviser”)

---ooo000ooo---

Anvendelser af de tre modeller:

Opgave 1: Hvilken af de tre modeller passer til de tre beskrivelser i starten, og hvorfor?

Opgave 2: Hvilken af de tre modeller skal bruges til hver af følgende opgaver. (og løs opgaven).
a) En indkøbskurv vejer 1,3 kg. hver pakke leverpostej vejer 600 gram. Hvad vejer en indkøbskurv med 7 pakker leverpostej?
b) Olfert sætter 3000 kr. i banken. De vokser med 2,5% om året. Hvor mange penge har Olfert efter 10 år?
c) Ejnars kat vejer 1 kg og skal have 200 gram mad om dagen. Hver gang kattens vægt stiger med 10%, så stiger mængden af mad med 25%. Hvor meget mad skal katten have, når vægten er nået op på 2 kg?
d) Et radioaktivt stof forsvinder med 5% om året. Der var 2 kg. til at starte med. Hvornår når vi ned på 1 kg?
e) Taxaen tager 40 kr. i startgebyr og 15 kr. per km. Hvor lang er turen, hvis den ender med at koste 250 kr.
f) Hver gang man kommer dobbelt så langt væk fra lampen, så falder lyset til en fjerdedel. I én meters afstand var lyset 1000 lumen. Hvor meget er lyset i 10 meters afstand?

Opgave 3: Regression. Her er nogle tal fra den virkelige verden. Prøv at argumentere for (udfra din forståelse af verden) hvilken af de tre modeller der er mest sandsynlig.
Lav regression på nspire og se om dit gæt var rigtigt eller om en af de andre modeller passer bedre.

a) Sammenhæng mellem pris på cigaretter og forbrug af cigaretter:
	Pris 
	30
	32
	34
	36
	43
	51
	58

	forbrug
	8675
	8609
	8543
	8477
	8268
	8015
	7800



b) Sammenhæng mellem årstal og befolkning i New York
	årstal
	1790
	1800
	1820
	1840
	1860
	1880
	1900
	
	

	Indbyggere
(tusinder)
	33
	60
	124
	312
	813
	1912
	3437
	
	



c) Sammenhæng mellem antal ynglende storkepar i Danmark og antal fødsler (gennem nogle år i 1960-1970-erne…)
	storkepar
	21
	25
	32
	36
	40
	52
	
	
	

	Fødsler (tusinder)
	51
	54
	60
	66
	72
	76
	
	
	



DEL 4: En fjerde vækstmodel: Logistisk vækst!

Forestil dig en influenza-epidemi. Først er der ikke ret mange syge, så de kan ikke smitte ret mange. Men senere bliver der flere og flere syge, og de kan smitte flere og flere. Det lyder lidt som en eksponentiel vækst (for hver dag bliver 50% flere syge…)
MEN! Efterhånden er der ikke ret mange tilbage som man kan smitte, og så dør epidemien ud…

I sådanne situationer bruger man logistisk vækst.


Opgave 1: En influenza-epidemi bliver beskrevet med  , hvor x er antal dage og  er antallet der er blevet smittede.
Tegn grafen for . Sæt x-vinduet fra 0 - 25. Sæt y-vinduet fra 0 - 1000
Hvad kan man sige om grafens udseende?
Bestem f(0). Hvor mange var smittede den første dag?
Bestem det maksimale antal smittede. Kunne man se det udfra formlen?
Bestem . Hvad fortæller det tal om influenza-epidemiens udvikling?

Opgave 2: I en petriskål vokser der bakterier. Hver 24. time bliver de talt.
	Timer
	0
	24
	48
	72
	96
	120
	

	Bakterier
	40
	210
	1032
	3819
	7642
	9467
	


Lav logistisk regression.
Hvor mange bakterier er der plads til i skålen?
Hvornår er skålen halvvejs fyldt?

Opgave 3: Nogle af de nysgerrige elever i 2.d ser den flotte Ejnar fra 3.g sammen med en pige, der IKKE er hans kæreste. De spreder straks rygtet via Messenger. Her er en tabel over, hvor mange af skolens elever, der har hørt rygtet på forskellige tidspunkter.
	Minutter
	0
	2
	4
	6
	10
	15
	20
	

	hørt
	3
	7
	16
	36
	172
	693
	912
	


Lav logistisk regression.
Hvor mange ender med at høre rygtet?
Hvornår har halvdelen hørt rygtet?

Opgave 4: (gammel eksamensopgave)
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Figuren viser skelettet af en T-rex (Tyrannosaurus Rex). Kilde: Wikipedia.org

Vaegten af en T-rex kan beskrives ved formlen
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hvor x er T-rex’ens alder i 4, og f(x) er veegteni kg,

a) Hvad vejer en 14 ir gammel T-rex?

b) Bestem f'(14) . Hvad fortaeller dette tal om vaegten af en T-rex?




