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EDDIKESYREINDHOLDET I EDDIKE


Formål:
I dette forsøg skal vi finde masseprocenten af eddikesyre i eddike ved en kolorimetrisk syre-basetitrering.

Teori:
Eddike er i det væsentlige en opløsning af den svage syre, eddikesyre, i vand. I kender den almindelige husholdningseddike, som både kan fås i en farveløs og en karamelfarvet version, men man kan også købe dyrere vineddiker som fx den italienske Balsamico. Vineddiker er lavet ved gæring af vin under indvirkning af eddikesyresvampe. Eddike bruges i madlavningen til bl.a. dressinger, marinader og syltning. I fødevareindustrien har eddikesyre fået E-nummeret E260, så se efter det næste gang, I køber drueagurker.

Titreringsmetoden går ud på, at man har en ukendt mængde af et stof, som man bringer til at reagere med en kendt mængde af et andet stof. Når man kender reaktionsskemaet, kan man beregne den ukendte mængde af det første stof.

I dette tilfælde har vi en ukendt mængde af eddikesyre, CH3COOH, opløst i vand, dvs. eddiken. Eddikesyren kan reagere med den stærke base natriumhydroxid med formlen NaOH. Natriumhydroxid er et salt, der er opbygget af natriumioner, Na+, og hydroxidioner, OH-. I virkeligheden er det hydroxidionen, der er basen, som reagerer med eddikesyren efter skemaet:

CH3COOH(aq) + OH-(aq) → CH3COO-(aq) + H2O(l)	(1)

Med stofformler lyder reaktionsskemaet:

CH3COOH(aq) + NaOH(aq) → CH3COONa(aq) + H2O(l)	(2)

Ved forsøget drypper man forsigtigt natriumhydroxidopløsning til eddiken. I starten er der masser af eddikesyre, og al den tilsatte natriumhydroxid reagerer med eddikesyren, men på et tidspunkt er der ikke mere eddikesyre til at reagere med natriumhydroxiden. Man siger at have nået ækvivalenspunktet.

Ækvivalenspunktet kan bestemmes ved at tilsætte en syre-baseindikator, i dette tilfælde phenolphthalein. Fra jeres forsøg med syre-baseindikatorer ved I, at phenolphthalein er farveløs ved pH-værdier under ca. 9, men skifter farve til rød ved pH over 9. I starten af titreringen er opløsningen sur, men ved ækvivalenspunktet skifter pH fra ca. 6 til 12 på en enkelt dråbe natriumhydroxid. På en enkelt dråbe skifter opløsningen altså farve fra farveløs til rød.

Apparatur og kemikalier:
· Konisk kolbe
· 2mL fuldpipette
· Pipettebold
· Burette i stativ
· Lille bægerglas
· Tragt
· Magnetomrører med magnetpind.

· Eddike
· ca. 0,1M natriumhydroxid
· Phenolphthalein.

Fremgangsmåde:
1.	Fyld en burette til over 0-stregen med 0,1 mol/L natriumhydroxid. Nulstil buretten ved at lukke væske ud, så hele burettespidsen er fyldt.
2.	Udtag 2,0 mL eddike med en fuldpipette og overfør væsken til en konisk kolbe. Tilsæt lidt demineraliseret vand, så magneten har noget at røre rundt i.
3.	Tilsæt 3 dråber phenolphthalein til den koniske kolbe.
4.	Stil den koniske kolbe på magnetomrøreren under buretten og luk stille og roligt natriumhydroxid ud af buretten.
5.	Når I nærmer jer ækvivalenspunktet, tilsættes natriumhydroxiden dråbevis.
6.	Stop titreringen, når der kommer en svag, blivende rødfarvning af opløsningen.
7.	Aflæs buretten med to decimaler.
8.	Forsøget gentages.

Målinger:
Målingerne indføres i skemaet nedenunder. Brug blyant!

	Forsøg nr.
	c(NaOH)
(mol/L)
	V(NaOH)
(mL)

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	



Behandling af målinger:
Nu skal I beregne masseprocenten af eddikesyre i eddiken. Det foregår gennem flg. trin:

1.	Hvor mange L natriumhydroxid er der tilsat ved ækvivalenspunktet?
2.	Hvor mange mol natriumhydroxid er der tilsat?
3.	Hvor mange mol eddikesyre har der så været i de 2,0 mL eddike?
4.	Hvor mange gram eddikesyre har der været i de 2,0 mL eddike?
5.	Hvad vejer de 2,0 mL eddike, hvis vi antager, at massefylden er som vands?
6.	Beregn endelig masseprocenten af eddikesyre i eddiken.
7.	Find gennemsnittet af de to forsøg.



Diskussion:
Sammenlign den målte masseprocent af eddikesyre med etikettens angivelse. Hvad kan afvigelsen skyldes?

Konklusion:
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