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3.12 Eteksempel pa
@ Farvemolekyler

® Vandmolekyler diffusion. Nar en drdbe

farvestof dryppes i et
baegerglas med vand, vil
farvestoffet til at begynde
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med vaere samlet lokalt
i en drabe, hvor koncen-
trationen af farvestof-

molekyler er meget hgj.

0000000 Men efter noget tid vil
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molekylerne have fordelt
sig jeevnt i baegerglasset.
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Diffusion

| en gas eller en veeske er molekylerne

i konstant bevaegelse. Jo hgjere tempe-
raturen er, jo mere bevaegelsesenergi
indeholder molekylerne, og jo hurti-
gere bevager de sig. Diffusion er den
proces, hvorved molekyler over tid
fordeler sig jeevnt i et tilgeengeligt rum,
fordi de er i konstant bevaegelse
(sefig.3.12).

Nettobevaegelsen af farvestofmole-
kylerne foregér fra omradet med hgj
koncentration mod omrader med lav
koncentration, indtil der er samme
koncentration i hele baegerglasset. Jo
storre forskel, der er i koncentrationen
af et stof imellem to omrader i en
vaeske, og jo varmere veesken er,
jo hurtigere gar diffusionen.

Semipermeabel membran
Diffusion er et vigtigt fienomen, som
alle levende celler skal handtere, fordi
cellemembranen tillader visse stoffer
- men ikke alle - at passere. Vi siger,
at cellemembranen er semipermeabel.

Ligeveegt

Bl.a. kan vandmolekyler passere ind
og ud af cellen, bdde gennem selve
membranen og gennem szerlige vand-
kanaler i den.

Hvis vi placerer en bakteriecelle i et
glas rent vand, hvor vil koncentrationen
af vandmolekyler da vaere sterst — inde
i eller uden for cellen? Her vil vandet
bevaege sig ind i cellens cytoplasma,
hvor der er en lavere koncentration af
vandmolekyler. Uden sin cellevaeg ville
bakterien svulme op og briste, fordi
trykket fra vandmolekylerne ville
spraenge cellemembranen.

Princippet gaelder ogsé den anden
vej. Hvis vi placerer en bakteriecelle
i et glas med salt, vil vandmolekylerne
bevaege sig fra den hgje koncentration
inde i bakterien og ud i saltmassen,
hvor der nzesten ikke er noget vand.
Resultatet er, at bakteriecellen falder
sammen, som en bold uden luft, og dar.
Det er derfor, vi kan bruge salt til at
konservere fx skinke; saltet forhindrer
bakterierne i at vokse og formere sig,
simpelthen fordi de dehydrerer.

Osmose

Diffusion af vand gennem en semiper-
meabel membran som cellemembra-
nen kaldes for osmose. Det er en fysisk
proces, der pavirker alle levende celler.
| kapitel 4 skal vi udforske, hvordan
pumper og transportsystemer i cel-
lemembranen kan regulere cellens
osmotiske tryk.

Osmose foregar, nar vandkoncentra-
tionen er forskellig pé hver side af en
semipermeabel membran. Hvis et stof,
fx glukose, oplgses i vandet pa den ene
side af membranen, vil koncentrationen
af vandmolekyler blive mindre pa
denne side, og vand vil ved diffusion
bevaege sig over i glukoseoplgsningen
(se fig.3.13).

Glukose er i denne sammenhaeng
et osmotisk aktivt stof, fordi det ikke
kan treenge igennem membranen og
derfor forarsager osmose. Den samme
effekt kan opnas med fx kekkensalt,
NaCl, fordi hverken natrium- eller
chlorid-ioner kan passere membranen.
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3.13 Osmose er diffusion
af vand gennem en semi-

permeabel membran,
fx en cellemembran.

° Osmose

Semipermeabel membran

Osmose i celler Rode blodlegemer

Placeres en celle i en isotonisk oplasning
(fig. 3.14, i midten), dvs. en oplgsning,
hvor koncentrationen af opleste stoffer

Vand

er den samme som inde i cellerne, vil
der diffundere lige mange vandmole-
kyler ind og ud af cellen.

Placeres cellen i stedet i en hypo-
tonisk oplasning (fx rent vand), hvor

koncentrationen af oplgste stoffer er
mindre end i cellen, vil der veere en
storre koncentration af vandmolekyler Hypotonisk oplgsning Isotonisk oplgsning Hypertonisk oplesning
uden for membranen. Vandmoleky- ;
lerne vil derfor diffundere ind i cellen,
som svulmer op (fig. 3.14, t.v.). i
Det modsatte sker i en hypertonisk
oplasning (fig. 3.14, t.h.), hvor koncen-
trationen af oplgste stoffer er hgjere
end i cellen. Her vil vandmolekyler fra
cellen diffundere ud i oplgsningen

- og cellen skrumpe ind. Plantecellers

stive cellevaeg kan ikke traekkes sam-
men, og i et mikroskop kan du se,
hvordan membranen slipper cellevaeg- Planteceller

gen, i takt med at cellen taber vand.
3.14 Osmose i hhv. hypotonisk oplgsning (til venstre), isotonisk oplasning (i midten)

og hypertonisk oplasning (til hgjre). | rede blodlegemer har osmose store konsekvenser
for cellernes facon. Planteceller er udstyret med en robust cellevaeg og kan opna
et meget hgjt indre tryk uden at spraenges.

Faenomenet kaldes plasmolyse.




