Biologi C

Genetik


Krydsningsskemaer
Der er tre slags almindelig nedarvning: dominant nedarvning, codominant nedarvning og kønsbunden nedarvning. For nemheds skyld arbejder vi med gener med to alleler (to varianter).

Gen med dominant nedarvning

De to alleler har ikke lige stor indflydelse på individets fænotype. Homozygote individer udtrykker enten det ene eller det andet allels fænotype. Heterozygote individer udtrykker det dominante allels fænotype (den dominante allel ”trumfer” den vigende allel).

Eksempel: Et gen for øjenfarve har to alleler (to genetiske varianter). Allelen for brune øjne er dominant og betegnes B, mens allelen for blå øjne er vigende og betegnes b. Der er tre mulige genotyper: BB, Bb og bb, men kun to mulige fænotyper: brune øjne og blå øjne. Individer med begge alleler (Bb) får brune øjne, fordi B (brune øjne) dominerer over b (blå øjne).
Udfyld krydsningskema nr. 1 ved at krydse en homozygot brunøjet kvinde med en homozygot blåøjet mand. Skriv resultatet for krydsningen på linjerne under Skema 1. Tag derefter to afkom fra første krydsning og kryds dem i Skema 2. Skriv resultaterne under Skema 2.

	
          mand
Kvinde
	b
	b

	B
	
	

	B
	
	


Skema 1.
	
          Mand
kvinde
	B
	b

	B
	
	

	b
	
	


Skema 2.

Antal genotyper:  ___________________

Antal genotyper:  ___________________

% af hver fænotype: _________________

% af hver fænotype: _________________
__________________________________

__________________________________
__________________________________

__________________________________
Et gen for vækst har to alleler (to genetiske varianter). Allelen for dværgvækst er dominant og betegnes D, mens allelen for normal vækst er vigende og betegnes d. Genotypen DD er dødelig, mens genotypen Dd resulterer i dværgvækst. Genotypen dd koder for normal vækst.

Udfyld Skema 3 med en krydsning mellem en kvinde med normal vækst og en mand som har dværgvækst. Angiv på linjerne ved siden af skemaet antallet af genotyper og % af hver fænotype. Hvorfor tror du, dværgvækst ikke er mere udbredt, selvom det nedarves dominant?
	
	
	

	
	
	

	
	
	


Antal genotyper:  ___________________

% af hver fænotype: _________________

__________________________________

__________________________________

Skema 3.

Har du brug for at regne flere eksempler med dominant nedarvning, kan du krydse får! Hos får har genet for pelsfarve to alleler (to genetiske varianter). Allelen for lys pels er dominerende og betegnes L, mens allelen for mørk pels er vigende og betegnes l. Undersøg først hvad der sker, når du krydser et homozygot lyst får (LL) med en homozygot mørk vædder (ll). Undersøg så hvad der sker, hvis du krydser et af lammene med en af ”fårældrene”. Undersøg derefter hvad der sker, hvis du krydser to af lammene fra det første kryds med hinanden.

	
	
	

	
	
	

	
	
	



	
	
	

	
	
	

	
	
	



	
	
	

	
	
	

	
	
	


Skema 4.


        Skema 5.



    Skema 6.

Gener med ufuldstændig dominans eller codominant nedarvning

Begge alleler får indflydelse på individets fænotype. Homozygote individer udtrykker enten det ene eller det andet allels fænotype. Heterozygote individer udtrykker enten en blanding af de to fænotyper (ufuldstændig dominans) eller begge fænotyper (codominant nedarvning).
Eksempel: Et gen for hårtekstur har to alleler (to genetiske varianter). Allelen for kruset hår betegnes K*, og allelen for glat hår betegnes k, men K* udøver ufuldstændig dominans over k. Der er tre mulige genotyper: K*K*, K*k og kk. Der er også tre mulige fænotyper: kruset hår, bølget hår og glat hår. Bølget hår fremkommer som en blanding af kruset hår og glat hår.
Prøv at krydse en kvinde med bølget hår med en mand med bølget hår i Skema 7.

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Skema 7.

Antal genotyper:  ___________________

% af hver fænotype: _________________

__________________________________

__________________________________
Et gen for blodtype har to alleler (to genetiske varianter). Allelen for blodtype M betegnes M, og allelet for blodtype N betegnes N. De to alleler er codominante. Begge udtrykkes i fænotypen.
Kryds en kvinde som er heterozygot for genet med en mand som er homozygot for blodtype M.

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Antal genotyper:  ___________________

% af hver fænotype: _________________

__________________________________

__________________________________

Skema 8.
Gen med kønsbunden nedarvning

Genet sidder (som regel) på X-kromosomet. Mænd har ét X-kromosom, mens kvinder har to X-kromosomer. Derfor afhænger individets fænotype til dels af kønnet: hos mænd er fænotypen bestemt af én allel (uanset om det er dominant, codominant eller vigende), hos kvinder er fænotypen afhængig af to alleler (et på hvert X-kromosom). En vigende allel på X-kromosomet vil altid blive udtrykt i fænotypen hos en mand, men vil kun blive udtrykt i fænotypen hos en kvinde, som er homozygot for det vigende allel. En kvinde, som er heterozygot for genet, vil udtrykke den dominante fænotype.

Eksempel: Et X-bundet gen for farveblindhed har to alleler (to genetiske varianter). Allelen for normalt farvesyn er dominerende og betegnes XF, mens allelen for farveblindhed er vigende og betegnes Xf. Mænd vil have normalt farvesyn, hvis de har genotypen XFY, men de vil være farveblinde, hvis de har genotypen XfY. Kvinder vil have normalt farvesyn med genotyperne XFXF og XFXf, men de vil være farveblinde, hvis de har genotypen XfXf.
Kryds en farveblind kvinde med en mand med normalt farvesyn. Ser alle deres børn farver?

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Skema 9.

Antal genotyper:  ___________________

% af hver fænotype: _________________

__________________________________

__________________________________

Et X-bundet gen for blodets evne til at størkne har to alleler (genetiske varianter). Allelen for normal størkning er dominerende og betegnes XS, mens allelen for mangelfuld størkning er vigende og betegnes Xs. Mænd med en enkelt kopi af Xs, og kvinder, som er homozygote for Xs, har hæmofili, blødersygdom, da deres blod ikke størkner.

Kryds en heterozygot kvinde med en rask mand i Skema 10. Bliver deres børn blødere?

Kryds en mand med hæmofili med en kvinde, som bærer det vigende allel i Skema 11. Bliver deres børn blødere?

	
	
	

	
	
	

	
	
	


Skema 10.
	
	
	

	
	
	

	
	
	


Skema 11.

Mendels forsøg med ærter: et klassisk eksempel på to geners nedarvning.
Et gen for ærters farve har to alleler (to genetiske varianter). Allelen for gul farve er dominant og kaldes G, allelen for grøn farve er vigende og kaldes g. Et gen for ærters form har to alleler. Allelen for rund form er dominant og kaldes R, allelen for rynket form er vigende og kaldes r. De to gener nedarves uafhængigt af hinanden. Hver ært har to alleler af hvert gen, fx GgRR.
Hvis man krydser en ren linje af gule, runde ærter (GGRR) med en ren linje af grønne, rynkede ærter (ggrr), bliver alt afkom ens: gule, runde ærter med genotypen GgRr (se skema 12).
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Skema 12.
Hver forældreplante fra de to rene linjer kan kun lave én type kønsceller – den ene linje laver kønsceller med generne GR for gule, runde ærter, mens den anden linje laver kønsceller med generne gr for grønne, rynkede ærter, så det havde været nok med et lille krydsningsskema (skema 13):
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Skema 13.
Det bliver straks mere kompliceret, når vi krydser disse dobbelt heterozygote afkom indbyrdes, altså laver et kryds af typen: GgRr x GgRr.

Udfyld Skema 14 på næste side og angiv genotyper og % af hver fænotype for afkommet.
Kryds to ærte-afkom fra Skema 12 med hinanden i Skema 14.
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Skema 14.
Skriv antal genotyper og % af hver fænotype herunder:

Hvis du har talt rigtigt, skulle du gerne få et udspaltningsforhold på 9:3:3:1 blandt fænotyperne.
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