Projekt — Shotglas

| dette projekt skal | designe jeres eget shotglas. | skal B
benytte jeres viden omkring funktioner og deres grafer
samt omdrejningslegemet fra integralregning til at
skabe glasset. Nar | har designet et smukt shotglas, vil
det blive 3D printet pa skolens 3D printer.

Kort om funktioner og deres grafer

Linezer funktion: Eksponentiel funktion: Potensfunktion:
y=ax+b y=b-a* y=b-x%
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Harmonisk svingning: Halvcirkel:

fx)=A -sinflw-x+¢)+d fx)=r2—(x—-a)?+b
hvor (a, b) angiver cirklens centrum,
mens 7 angiver radius.

WA e
Vi

Polynomier:

fG) =alx —r)(x —r)(x —13)
hvor r; er rgdder til grafen. Grafen til
hojre er ligeledes parallelforskudt
opad.




Splejsning af funktioner

Nar forskellige grafer for funktioner sammen-
stykkes kaldes det splejsning. Pa figuren til
hgjre er to funktioner f; og f, splejset i
punktet B med x-veerdien 2. P4 denne made
skabes en stykkevis defineret funktion f.

_(fik), 0<sx<2
f(x)_{le(x), 2<x<6

Definition

Lad f vaere en stykkevist defineret funktion med delfunktioner f; og f, og definitionsmaengde delt
ved x = x.

Hvis f; (x0) = f2(x,), er funktionen f kontinuert i x,.

Grafen for f kaldes da for en splejset graf.

Punktet P(x,, f (xo)) kaldes et splejsningspunkt.

Eksempel pa spejsning
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Lx+5 , —4<x<2

¥ =Tx+16 , 2<x . 8

f(X)={

Krav til designet
Jeres design af shotglas skal overholde fglgende krav:
1. Glasset ma ikke overstige fglgende dimensioner - 60 X 60 X 60 mm, hvor én enhed pa x-
aksen svarer til én millimeter.
2. Der skal laves en indre og ydre funktion, som hhv. skaber glassets yderside og inderside, sa
der kan skabes et hult omdrejningslegeme.
Glasset skal indeholde mindst én splejsning.
4. Det er ikke et krav, at glasset har en fod.
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Fremgangsmade

Prov f@rst at lave et design ved at tegne skitser pa et stykke papir. Prgv hernaest at bruge
GeoGebra til at genskabe det handtegnede design vha. grafer. Her kan | med fordel indfgre
skydere, sa | lettere kan a&ndre grafernes udseende. For at lave et stykkevis defineret funktion i
GeoGebra bruges kommandoen Funktion(<Funktion>,<Start x-veerdi>,<Slut x-veerdi>), der
indtastes i Input. Nar | har faet skabt den stykkevis definerede funktion, der passer til jeres design,
begynder | at arbejde med den udleverede Maple-fil.

Slutprodukt

Nar | har designet jeres glas og faet skabt et hult omdrejningslegeme, der kan printes, skal | lave en
video, hvor | praesenterer jeres shotglas. Videoen skal indeholde fglgende:

1. Praesentation af jeres design. Herunder skal | forklare, hvordan | har fundet jeres stykkevis
definerede funktion.

2. Visning og forklaring af, hvordan jeres omdrejningslegemer fremkommer samt hvad der er
vigtigt at fa med i sit design, nar glasset skal 3D printes.

3. Beregninger vedrgrende jeres shotglas
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Hvor meget kan jeres glas indeholde?

Hvor meget materiale, skal der anvendes, hvis jeres glas fuldstgbes?

Hvor stort er det ydre overfladeareal af jeres glas.

Hvis jeres shotglas skulle have maengdemarkeringer ved fx 2 cl og 4 cl, hvor skulle
disse sa placeres?

Videoen afleveres som en videoaflevering og tildeles 2 elevtimer.



