Nalunaq
- guldminedrift 1 Grenland

Af Karsten Secher

”Stedet, der er vanskeligt at finde” kan omtales med det grenlandske ord ”Nalunaq”,
som passende er blevet navnet for Greonlands forste guldmine. Siden 1970’erne er der
fundet og beskrevet markante guldforekomster i mange egne af Grenland. Nalunaq
forekomsten er resultat af godt og gedigent geologisk arbejde, der omfattede 10 ars
undersegelser forud for minedriften. Mineselskabet modtog 6. april 2004 den endelige
tilladelse til at udnytte guldforekomsten ved Nalunaq, der vil ske via selskabet Nalunaq
Gold Mine A/S. Nalunag-minen dbnede den 26. august 2004 som den forste guldmine
1 Grenland. En aktiv guldmine er det bedste udgangspunkt landet kan have efter naesten
15 ars stilstand i minedrift, hvis skonomien skal preges af en beredygtig udnyttelse
af mineralske rastoffer. I denne artikel belyses minens historie, udvinding af guld og
fremtidsudsigterne for grenlandsk minedrift.

Indledning
Guld har tidligt veeret pa gnske-
listen over rastoffer, som man
gerne sd udnyttet i Grenland.
Dremme om “gold rush” tilstan-
de a la Alaska og Californien fra
1800-tallets sidste halvdel har
nok veret til stede, men i Gron-
land vedblev de at veere dremme.
I dag kendes flere guldforekom-
ster i Greonland — forekomster at
guld pa primeert leje, dvs. hvor
guldet findes i fast fjeld (bjerg-
guld). Forekomster af guld pa
sekundert leje, dvs. hvor guldet
efter erosion (nedbrydning) af
fjeldene havner i elvenes grusaf-
lejringer (vaskeguld), er derimod
ikke kendt fra Grenland. Det var
sadanne aflejringers “nuggets”
(klumper af guld), som kunne
Skaergaard vaskes ud af flodgruset af horder
afguldvaskere - med ”Klondyke”
livet som det offentligt kendte re-
e sy sultat. Dannelsen af "nuggets” er
Godthdbsfjord ﬁ{- 7 stadig lidt af et mysterium. For
Nuuk @5 - b7 Indekskort med de i der er faktisk tale om guldkorn,
= . teksten nevnte stednavne. derer”vokset”ivandlgbene, hvor
de kan opné anseelige storrelser
(flere hundrede kg). En kombi-
nation af oplesning af guldet i
humusrigt vand (som kompleks-
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Kirkespiret som baggrund for
beboelsesbygning ved Nalunaq
minebyen.

forbindelser) sammenholdt med
konstant bevagelse i vandlgbene
er én af de gengse forklaringer
pa veekst af guldklumper i na-
turen. Da humus stort set ikke
dannes i Grenlands kolde klima,
kan det veere forklaringen pa at
disse ”nuggets” ikke kendes her-
fra. Datidens rastofeftersogere i
Grenland havde kun beskeden
videnomlandets geologi oggulds
dannelsesmenster. Sammen-
holdt med de vanskelige trans-
portforhold bevirkede det, at vo-
res nuverende viden om Gren-
lands guld ferst for alvor dukkede
op fra 1960°erne. For en ordens
skyld skal det dog naevnes, at der
fra Josvas kobbermine i Kobber-
minebugten i Sydvestgrenland
allerede i 1909 blev rapporteret
synligt guld i kobbermalmen—en
oplysning der med rette gav an-
ledning til kortvarig optimisme.
Endelig blev der i 1933 abnet en
forsegsguldmine pé Clavering @
iNordestgrenland. Malmen der-
fra viste sig hurtigt at veere guld-
fattig og eventyret blev stoppet
allerede inden aret var omme.

Siden 1970’erne er der fundet
og beskrevet markante guldfore-
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Guldminefjeldet Nalunaq med
nyanlagt vej til de forskellige mine-
niveauer.

komster i mange egne af Gron-
land. En af de forste var Tartooq
forekomsten i syd. Dernest duk-
kede nye fund op i omradet syd
for Nuussuaq ved Disko Bugt,
i Godhéabsfjorden og ved Skeer-
gaarden 1 Ostgrenland. Siden
1992 kom sa fundet ved Kirke-
spirdalen helt mod syd i Gren-
land; det fund der 12 ar senere
var arsag til at Grenlands for-
ste moderne guldmine Nalunaq
kunne igangsattes. Oplysnin-
gerne 1 Kirkespirdalen viste sig
at fore til adskillige fund flere
steder i regionen, si der i dag er
tale om en sterre guldprovins.
Forekomsten i Godthébsfjorden
er lovende og kan maske levere
Gronlands neste guldmine in-
den for en arrsekke.

Geologisk grundlag

Det geologiske grundlag for
Nalunaqg guldminen er Sydgren-
lands grundfjeld, hvor bjergarter
tilherende det ketilidiske orogen
dateret til 1,8-1,7 Ma (milliarder
af ar) er dannet ved nedbrydning
af grundfjeldet mod nord. Over-
gangen mellem grundfjeldet og
orogenet udgeres af en enorm
granitmasse, den sdkaldte Ju-
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lianehab batholith, som danner
nordflanken af orogenetslagserie
afnedbrydningssedimenter, ind i
mellem med vulkanske indslag.
Hele sedimentpakken er senere
i forbindelse med orogendan-
nelsen  (”bjergkedefoldning™)
presset ned under grundfjeldet
og derved metamorfoseret til
skifre, kvartsitter og vulkanitter
med indslag af yngre granitter. I
en moderne tolkning er batholi-
tenroden afen gbue dannet langs
randen af det gamle kontinent
mod nord. Nedbrydningproduk-
ter herfra aflejredes som sedi-
menter, domineret af maegtige
sandstensserier med indslag af
mere lerede sedimenter, i et bas-
sin straekkende sig fra Nanortalik
ivest til Danell Fjord i @st. Metal-
indholdet i sedimenterne er se-
nere aktiveret og koncentreret i
bla.kvartsarer, styretafregionale
forskydningszoner. Det er netop
i sddanne kvartsdrer man har
lokaliseret guldet, og i terrenet
kan man finde disse guldferende
kvartsarer i et strog pa mere end
2 kilometers leengde.

10 ars forundersegelser

Startskuddet til 10 &ars under-
sogelser forud for minedriften
blev indledt allerede nogle ar for
i slutningen af 1980’erne, hvor
geologer fra et mineselskab fak-
tisk observerede sma guldflager i
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Synligt guld i kvartsare fra Nau-
lag-minen.

gruset ved kysten neden for fjel-
det med navnet Kirkespiret”.
I 1990 overtog det grenlandsk-
danske rastofselskab Nunaoil
A/S koncessionen, og selskabets
chefgeolog forfulgte fra da af
ideen om at lgst guld ved kysten
matte skyldes bjergguld i fjeldet.
I 1992 lykkedes det endelig at
finde bjergguld i ca. 500 meters
hgjde over havet pa Kirkespir-
dalens skréninger. Der var tale
om synligt guld i kvartsarer og
det sa ud til at det fandtes over
en strekning pa 800 m. Senere
kom der nye akterer til og Nu-
naoil A/S udferte sammen med
et amerikansk mineselskab de
forste dybdeboringer pa stedet.
Det blev til godt 10 boringer pa
ialt nesten 3 kilometers leengde.
De mere og mere detaljerede op-
lysninger, som pd denne made
kom til, samtidig med intenst
geologisk eftersegningsarbejde i
omrédet, bevirkede at den for-
ste tunnel/minegang udfertes i
1998. Detblev da muligt at skaffe
sig s meget malm, at der kunne
udferes produktionsforseg. Nor-
ske og canadiske mineselskaber
var i mellemtiden inddraget i ef-
terforskningen, som i 1999 end-
te med at canadiske Crew De-
velopment Ltd. overtog hoved-
parten af aktierne, mens 17,5 %

Kerneboring pa skraningen ved
guldminen 1 Nalunaq.

af aktierne 14 hos det nydannede
gronlandske Nunaminerals A/S.
Optimismen fortsatte og i 2000
kunne mere detaljerede forseg
udferes pd malm hentet ud af
nye minegange. Alle nedvendige
undersogelser og beregninger
pegede da pé, at malmen havde
minekvalitet og maengde til méa-
ske 10 ars drift. 26. august 2004
kunne minen sa abnes officielt.
Lokaliteten var for lengst debt
Nalunaq, der er det grenlandske
ord for ”stedet der er vanskeligt
at finde”.

Nalunaqg forekomsten er
hermed resultat af godt og ge-
digent geologisk arbejde. Hvor-
dan kan man have overset en
sa markant forekomst tidligere,
nar der ligefrem er synligt guld?
Det afsidesliggende og vanske-
lige terreen samt den komplekse
struktur er maske noget af for-
klaringen, foruden den stedig-
hed som Nunaoil A/S udviste og
som kun selskabsaktiviteter kan
praestere. Da statens geologiske
undersoagelse (GGU, nu GEUS,
Danmarks og Grenlands Geolo-
giske Undersogelse) udferte den
regionale kortleegning i omréadet
11960’erne, som netop skaffede
det geologiske grundlag for for-
staelsen af fundet, registreredes
faktisk nogle af de vigtige guld-
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holdige felgemineraler, og i for-
ventningen om at finde guld blev
en simpel analyse udfert i et felt-
laboratorium. Desveerre kunne
man ikke pa det tidspunkt skaffe
en palidelig guldanalyse af sma
indhold, og GGU matte opgive
sagen og fortseette kortlegnin-
gen. Den pageldende geolog,
som kortlagde i omréadet, dede
aret efter og kunne ikke forfolge
sagen. Tilfeldet ville altsd at
guldforekomsten maétte vente 40
ar pa at blive fundet! Guldfundet
og kendskabet til det geologiske
milje har bevirket, at hele regio-
nen nu ser ud til at have et solidt
potentiale for guldfund.

Grundlag for minedrift

Forinden beslutning om mine-
drift tages, er der en rekke af
beregninger, overvejelser og be-
slutninger som ma gennemfo-
res. Endelig er der spergsmalet
om den offentlige tilladelse til
at igangsaette produktion pa ste-
det, som i givet fald udstedes af
Réstofdirektoratet i Nuuk. Hele
efterforskningen og forarbejdet
har selskaberne udfert under
en sakaldt efterforskningstilla-
delse, dvs. en koncession til at
indsamle store prever, bore og
udfere forsegsminegange. Den-
ne tilladelse er eksklusiv, saledes
at andre selskaber ikke kan ud-
fore rastofmessige aktiviteter i
omradet. For at kunne etablere
egentlig minedrift ma aktererne



Pa kajen i Nalunaq er der transportband, hvorfra
malmen lastes direkte over i malmskibet.

dernest segge en udnyttelsestil-
ladelse, som normalt giver eneret
til produktion fra stedet i 30 ér,
samt fastlegger en raekke vilkar
om driften samt om de milje-
messige aspekter af virksomhe-
den. Denne tilladelse geelder et
begrenset omrade som omfatter
selve guldforekomsten. Afheen-
gig af den méade, hvorpa udnyt-
telsen af malmen skal forega, kan
der veere tale tilladelser til etab-
lering af serlige anleg pa stedet,
fx hvis det er tanken at udvinde
guldet pa stedet. Alternativt kan
der veere tale om etablering af
kajanleeg og veje i forbindelse
med transport af malmen til op-
arbejdningsanleeg andre steder.

Crew Development Ltd. Modtog
den 6. april 2004 s& den endelige
tilladelse til at udnytte guldfore-
komsten ved Nalunaq, der kunne
ske via selskabet Nalunaq Gold
Mine A/S. Tilladelsen tager ud-
gangspunkt i, at selskabet ikke
vil udvinde guld pé stedet, men
derimod vil sejle hele den brudte
mengde til et oparbejdningsan-
leeg i udlandet. Valget for denne
aktivitet faldt pa selskabet Rio
Narcea Gold Mines SA, der har
anleg i Spanien. De opbyggede
kajanleg ved Nalunaq udnytter,
at der er dybt vand teet pa kysten

saledes, at store malmskibe kan
ga til kaj og fa lasten ombord
direkte fra lagerpladsen. Der er
tale om ganske store fragtskibe,
som kan laste ca. 40—50.000 tons
malm pr. sejlads. Tilladelsen om-
fattede ogsa ret til at udskibe en
malmportion (38.000 tons), som
var tilvejebragt under efterforsk-
ningen.

Grundlaget for tilladelsen var
en beregnet malmreserve pa 600
000 tons malm med et samlet
guldindhold skennet til 12,4
tons. Det betyder at malmen har
en gennemsnitlig ledighed pé ca.
22 g guld pr. tons malm. Der
er altsd tale om det, der i fag-
sprog omtales som “high grade
—low tonnage” malm; med andre
ord en lille mine med meget rig
malm.

Minen abnes

Guldminen ved Nalunaq i Syd-
gronland dbnede den 26. august
2004 efter mere end 10 ars mal-
rettede geologiske og tekniske
undersoggelser. At man i Gren-
land ser yderst positivt pd den
strempil for udviklingen, som en
sadan mineébning er udtryk for,
illustreresklartmed et parklip fra
den abningstale, som blev holdt
af landsstyremedlem for Rastof-
fer, Jorgen Weaever Johansen:
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Malmskibet forlader Nalunaq. I baggrunden anes ste-
dets vartegn, det 1590 m.o.h. haje fjeld ”Kirkespiret™.

”Dagen i dag markerer en
vigtig milepel i det moderne
Grenlands udvikling. Nalunaq
Gold Mine er Gronlands ferste
guldmine og i det hele taget den
forste nye mine i hjemmestyrets
historie.... Pd landsstyrets vegne
vil jeg enske jer i Nalunagq, jeres
ejere og jeres samarbejdspart-
nere alt det held og lykke der
findes - med minens drift og
ikke mindst med guldpriserne.
Jeg tillader mig at se denne of-
ficielle 4bning af Nalunaq Gold
Mine som et symbol pa og et hdb
om, at Grenland gir en ny tid i
mede, hvor udnyttelsen af vores
ressourcer i undergrunden kan
veere med til at skabe grundlaget
for et ekonomisk selvberende
Grenland”.

Det er habet at mindst 5-10 ar
vil blive levetiden for minen her.
Der er planlagt med en arspro-
duktion pa 160.000 tons malm,
sd uden yderligere reserver og
ellers optimale brydningsvilkar
er der svarende til fire ars pro-
duktion. Omradetharetstortpo-
tentiale for flere forekomster med
guldmalm, som i givet fald vil
kunne fordoble minens levetid.
Som driftsselskab for minen har
hovedaktionzrerne dannet det
gronlandske selskab Nanortalik
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1/S, der naturligt nok er placeret
i byen neer minen.

Der er ingen tvivl om, at en
aktiv guldmine er det bedste ud-
gangspunkt landet kan have efter
naesten 15 ars stilstand i mine-
drift, hvis gkonomien skal pree-
gesafenbaredygtigudnyttelse af
mineralske rastoffer. Agte guld
har altsd overtaget pladsen fra
det ”hvide” guld (kryolit) - der
indledte Gronlands karriere som
mineland for 150 ar siden fra Ivit-
tuutiSydgrenland. Fornylig blev
detoffentliggjort,atselskabetbag
guldminen — Crew Development
Ltd — sammen med en skandina-
visk partner har opnéet en anden
udnyttelsestilladelse,somhurtigt
kan fore til Abningen af den naeste
mine i Grenland, idet industri-
mineralet olivin (der fx bruges
til stebesand og slaggedanner i
forbindelse med udsmeltningen
af jern) skal udvindes fra en stor
forekomst i Vestgreonland, ikke
langt fra Nuuk. I mineverdenen
er detikke usaedvanligt, at sddan-
ne aktiviteter pavirker lysten til
at begynde nye operationer ikke
mindstnarydre omstendigheder
som rastofeftersporgsel og sti-
gende metalpriser er et faktum.

Udvinding af guld

Det er allerede omtalt, at Nalu-
naq minen leverer en malm med
en hej ledighed. M®ngden af
guld i malmen er meget ujevnt
fordelt med et gennemsnit pa 22
g guld pr. tons malm, men der
kan findes rige partier, hvor der
klan veere helt op til 4-5 kg guld
pr. tons malm. Man taler om
en sakaldt “nugget”-effekt med
denne ujeevne fordeling. Da gul-
det endvidere findes i kvartsarer,
som i gennemsnit kun er om-
kring 70 cm tykke, siger det sig
selv, at selve brydningen ind i
mellem kan resultere i en slags
fortynding af guldindholdet, da
der uundgéeligt vil veere guldfat-
tig sidesten med i malmen. Det
seges naturligvis begrenset ved,
at der med geologers hjlp inden
brydningen skaffes et sa preecist

Udsmeltning af den forste gron-
landske guldmalm ved Rio Nar-
cea 1 Spanien. Det flydende guld
ledes fra smeltediglen til forskellige
forme.

Neerbillede af barre bestaende af
raguld. Veegten er ca. 5 kg.

Gronlands rdstofminister”
fremuviser med tilfredshed det forste
gronlandske guld.
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billede af de geologiske struktu-
rer og kvartsarer.

De mineraler i malmen, hvori
guldet fra naturens hénd er pla-
ceret, er steerkt domineret af me-
tallisk guld. Forskellige sulfidmi-
neraler, hvori guldet findes som
urenheder, udgerunder1 %. Det
betyder, at guldet ved udvindin-
gen “kun” skal frigeres fra de om-
givende silikater (mest kvarts).
Det foregar i praksis ved en ned-
knusning og en efterfolgende
tyngdeseparation, hvor man ud-
nytter gulds heje veegtfylde (19,3
g/cm?). Da vertsbjergarten har
en vagtfylde pd omkring 3 g/cm?
er der altsa en rigtig stor for-
skel pa de to materialer, hvorfor
denne adskillelse gar let, og langt
det meste af guldindholdet kan
frigeres med hej udnyttelsesgrad
til folge (98 %). Det er derfor kun
nedvendigt at anvende traditio-
nelle guldoplesende kemikalier
(cyanid) til behandling af den
lille del af malmen, hvor guldet er
placeretisulfidmineraler. Derfor
er evt. miljepavirkninger lettere
at begraense. Saledes adskilt fra
malmen skal guldet i princippet
blot smeltes sammen og stebes i
barrer, for det kan salges til af-
tagere. I praksis sker smeltningen
over flere omgange, sdledes at
slaggemateriale (fra restsilikater)
samt urenheder af sglv, vismut og
antimon kan fjernes, inden man
nar det endelige salgsprodukt
af helt rent guld. Den sidste del
af processen sker altsa uden for
Grenland pa smeltevaerket i Spa-
nien. Indtil videre er der afsendt
to skibsladninger af malm fra
Nalunagq til Spanien, svarende til
omkring 70.000 tons malm med
ca. 1,2 tons guld. Verdien heraf
er med dagens priser omkring
120 millioner kr.

Nalunags fremtid

Nalunag er en hgjledig forekomst
af guld i kvartsarer. De enkel-
te kvartsarer har en tykkelse pa
0,1-2,0 m, med et gennemsnit pa
0,7 m. Der er hidtil pavist nesten



Mineindgang pa fieldsiden ved
Nalunaq. Pa dette kig fra luften
far man et godr indrryk af de store
meengder af materiel, som er nod-
vendig for minedriften.

Situation fra en af minegangene,
hvor minegeologer er 1 gang med
opmaling af guldforende kvartsare
(lyse stribe © mineveggen til
venstre).

Den etablerede mineby i1 Nalunaq
omfatter et antal prefabrikerede
barakker.

600.000 tons forventede malm-
reserver, hvor gennemsnitslodig-
hedenerpé 22 gguld pr. tons sten
maltover 1,2m. Den guldholdige
struktur er meget mere omfat-
tende, sa der er forventninger
om at malmmengden er vaesent-
lig sterre. Guldproduktionen fra
Nalunaq forventes at blive pa
neesten 4 tons guld om éret. Det
sker ved underjordisk brydning
fra knap 3000 m underjordiske
minegange, der indtil videre er
udfertidensikaldte “hovedére”,
fordelt over fire niveauer mellem
300-450 meter over havet. Gan-
gene er desuden forbundet med
22 underjordiske skakter.

Efter succesen med etable-
ring af minen er der opstéet et
naturligt enske om, at levetiden
kan forleenges. Hvis levetiden for
minen kan fordobles til op mod
15-20 ar, dvs. hvis der kan regi-
streres reserver pa det dobbelte
afudgangspunktet, har selskabet
tilkendegivet, at man vil over-
veje at etablere et udvindingsan-
leeg pa stedet. Det betyder at de
omfattende malmtransporter til
Spanien vil kunne spares sam-
tidig med, at antallet af lokale
arbejdspladser vil eges fra de 50
personer, der i dag er rekrutteret
lokalt.

For at nd malet om at finde
flere malmreserver er der igang-
sat en omfattende efterforskning
i savel mineomradet som i om-
egnens potentielt guldferende
bjergarter. Ner minen kan sel-
skabet som en naturlig ting udfe-
re nedvendige undersegelser for
at Kklarlegge malmstrukturens
forleengelse. Uden for mineomra-
det har man derimod veret ngdt
til at sege en ny efterforsknings-
tilladelse deekkende et omrade
pa godt 500 km?. Aktiviteter i
tilladelsesomréadet har indtil vi-
dere péavist tilstedevaerelsen af
faststdende guldmineraliserin-
ger ved lokalitet ca. 20 km SV
for Nalunaq samt fra Niaqorna-
arsuk halveen ca. 20 km NV for
Nalunaq. Spredte indikationer
for guld i tilsvarende geologiske

miljeerfindes enrakke andre ste-
der. Der er altsé store forventnin-
ger til at det skulle kunne lade
sig gore at demonstrere de ned-
vendige reserver til at minen kan
fa en levetid, der gar ud over de
oprindelige 5-10 ar.

Minedrift i Grgnland
Sammenfattende er det markant,
at minedrift i Grenland har gen-
nemgdet en logisk udvikling fra
at veere et element aflokalt behov
og nysgerrighed, over en natio-
nal erkendelse af tilstedeveerelsen
af veerdifulde ressourcer, til at
vaere et internationalt attraktivt
rastofomrade, hvor beredygtig
rastofudnyttelse kan praktiseres.
Grenland har med denne bag-
grund huset minedrift i mere
end 150 ar. Aktiviteten har indtil
1990 veeret sammenhengende,
bla. takket veere kryolitminen i
Ivittuut. I 1990 lukkede den sid-
ste aktive mine (Den sorte Engel
bly-zinkminen ved Maarmorilik)
og denne situation skabte for en
tid bekymring i Grgnland. Som
det fremgar af artiklen, har ak-
tivitetsniveauet pa mineralefter-
segningen siden da veret hoj og
stigende, sa der i dag — ud over
guldminen i drift — nu er opar-
bejdet et katalog over kendte ra-
stofforekomster og indikationer
som udgangspunkt for en mulig
fremtidig minedrift. Kataloget
har topscorere inden for guld,
diamanter, platin, nikkel, zink,
molybdeen, niobium og tantali-
um og er et resultat af GEUS’ og
Réstofdirektoratets maélrettede
indsats. Det kan meget vel blive
Grenlands bankbog for fremti-
den.

Karsten Secher

Seniorgeolog

GEUS — Danmarks og Gronlands
Geologiske Undersogelse

Afdeling for Malmgeologi

Tllustrationer leveret fra GEUS,

Rastofdirekrorater og Nalunaq
Gold Mine A/S.
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Ved Nalunaq er der opbygget kajanleg til atlantgaende malmskibe. Kajen
er forbundet med minebyen ca. 8 km oppe i dalen via vejen til venstre. For
enden af kajen ses de gigantiske lagre med “bjerge” af brudt malm.




