Afleveringsopgave i naturgeografi: Tsunamiers hastighed

Formål:
At påvise sammenhængen mellem havdybde og bølgehastighed for bølgetypen tsunami. Nævn gerne metoden/forsøgsopstillingen (vi måler jo ikke ude på verdenshavene…).
Teori:
Forklar kort, hvad en tsunami er. Husk at angive kilderne til jeres viden.
Hypotese:

Opstil en hypotese, dvs. gæt på, hvad der sker med bølgehastigheden, når havdybden bliver mindre.
Materialer:

Balje (bedroller), lineal, stopur (brug evt. mobiltelefon), spand og pudsebræt.
Metode / Fremgangsmåde:
Skriv, hvad I gjorde i laboratoriet – i datid (I afrapporterer noget, I HAR gjort). I må IKKE bare kopiere nedenstående vejledning ind i jeres rapport!

Vejledning: 

1. Fyld baljen op med 2 cm vand (højden skal måles fra ”toppen” af rillerne).
2. Pudsebrættet skal presses ned i vandet i den ene ende af baljen, så der bliver skabt en bølge, der bevæger sig til den anden ende af baljen. Pudsebrættet skal ikke ”tabes” i vandet, men føres stille og roligt ned. Øv nogle gange, til I har lært teknikken. Sørg for, at vandet falder til ro, og at I presser pudsebrættet ned i vandet på samme måde hver gang. Hvis I synes, det er lettere at se, hvornår bølgen starter, når I trækker brættet op af vandet, er det ok – så længe alle målinger udføres ens.
3. Mål afstanden fra pudsebrættets forkant til den anden ende af baljen i cm og notér den i Tabel 2 under ”Afstand tilbagelagt af bølgen (cm)”. 
4. Øv jer på et par gange at måle tiden fra pladen presses ned, til bølgen slår mod baljens kant.

5. Udfør så forsøget ti gange og indfør jeres måleresultater i Tabel 1.

6. Foretag det samme eksperiment med ”havdybderne” 6 cm og 10 cm – for hver dybde skal I først øve jer i at lave ”gode”, ensartede bølger og derefter måle bølgehastigheden ti gange. Resultaterne skrives ind i Tabel 1.

NB! Af praktiske grunde lader vi – modsat virkeligheden – ”havdybden” stige ned gennem forsøget. I virkeligheden falder havdybder generelt, jo tættere man/bølgen kommer på kysten.

Resultater:

1. Skriv først et par overordnede sætninger om resultaterne. Husk at henvise til tabeller og figurer.

2. Udfyld Tabel 1 (rådata).

Tabel 1. Rådata (= målingerne). Hvert tal i øverste række angiver en måling af tid i sekunder.
	Dybde (cm)
	Tid (s)

1
	Tid (s)

2
	Tid (s)

3
	Tid (s)

4
	Tid (s)

5
	Tid (s)

6
	Tid (s)

7
	Tid (s)

8
	Tid (s)

9
	Tid (s)
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3. For hver dybde: Udregn den gennemsnitlige tid på baggrund af de ti forsøg. Bølgens hastighed i cm/s og m/s beregnes. Indfør resultaterne i Tabel 2 (målt bølgehastighed som funktion af dybde).

Tabel 2. Udregninger baseret på måleresultater.

	Dybde (cm)
	Afstand tilbagelagt af bølgen (cm)
	Bølgens gennemsnitstid (s)
	Bølgens middel-hastighed (cm/s)
	Bølgens middel-hastighed (m/s)

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


4. En bølges hastighed (v) kan på åbent vand beregnes ved hjælp af følgende formel: v = √(g*d), hvor g = tyngdeaccelerationen (9,81 m/s²) og d = dybden (m). Udfyld Tabel 3 (teoretisk bølgehastighed som funktion af dybde). Pas på enhederne!
Tabel 3. Udregning af tsunamiers teoretiske hastighed.

	Dybde (m)
	Hastighed (m/s)
	Hastighed (km/h)

	1000
	
	

	500
	
	

	200
	
	

	100
	
	

	50
	
	

	25
	
	


5. Lav en graf over bølgehastighed som funktion af havdybden, både for jeres egne resultater (Tabel 2) og for de teoretiske værdier (Tabel 3). Husk at omregne, så datasættene har samme enheder. Der skal være aksetitler og akseenheder på grafen samt en kort figurtekst (Hvad viser figuren?).
Diskussion:
1. Opsummér kort jeres resultat. Beskriv eventuelle fejlkilder (men kun hvis der var nogen!) og forklar, hvordan de påvirkede forsøgsresultaterne – og om vi så kan stole på resultaterne.
2. Sammenlign eksperimentets resultater med jeres egen hypotese. Er der overensstemmelse mellem jeres hypotese og resultaterne? Hvis ikke – hvorfor så ikke det?
3. Sammenlign resultaterne fra eksperimentet med de beregnede værdier. Er der overensstemmelse – altså stiger eller falder hastigheden i forsøget på samme måde som i udregningerne til tabel 3? Begrund svaret.
4. På baggrund af jeres beregninger: Kan man løbe fra en tsunami, der nærmer sig stranden (antag at vanddybden ved kysten er ca. 10 m)? Hvorfor/hvorfor ikke? Her skal I tænke og argumentere naturfagligt – det er altså ikke nok at sige ”Nej, for vi kan ikke løbe særligt hurtigt”. Hvor hurtigt – og hvor langt – skal man kunne løbe for at slippe væk? Hvor hurtigt løber I? Hvor hurtigt kan de hurtigste mennesker løbe? Tænk også på, at underlaget er strandsand og ikke en atletikløbebane… 
Husk at angive kilderne til jeres viden.

5. Når bølgen nærmer sig kysten, bremses den som påvist i Tabel 3 altså op. Hvad betyder det for højden af bølgen? Husk at angive kilderne til jeres viden.

6. Hvad har man af tsunamivarsling, hvordan virker den, og er der tsunamivarsling overalt? Svaret på dette spørgsmål skal fylde 10-15 linjer. Husk at angive kilderne til jeres viden.

Konklusion:

Hvad fandt I ud af i forsøget? Evaluér jeres hypotese (skal den forkastes eller beholdes indtil videre?). Opsummér i et par sætninger, hvad I nu ved om tsunamiers hastighed (og højde) som funktion af havdybde og forklar, om formålet med forsøget blev opfyldt.

Litteraturliste:

Opskriv de kilder, I har brugt til opgaven (afsnittene Teori og Diskussion) – og prøv at følge anvisningerne fra Skrivemarsvinet, så I er klar til SRP…
NB!
Opgaven skal naturligvis have en forside med følgende oplysninger:

Titel, fag, alle forfatteres navne og efternavne, klasse, institution (Middelfart Gymnasium og HF) og afleveringsdato. I må gerne indsætte en relevant illustration, men det er ikke et krav.

Opgaven skal også forsynes med sidetal.

Husk at krydse alle gruppemedlemmer af, når I uploader afleveringsopgaven på Lectio.
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