BASISKEMI B
Xperimentér (‘?1

4. Indgreb i en kemisk ligevaegt

Formalet med eksperimentet er at undersgge en kemisk ligevaegt, hvor forskyd-
ninger i ligeveegten kan folges ved at iagttage farveaendringer. | ligeveegten rea-
gerer jern(lll)ioner med thiocyanat (SCN). Herved dannes en kompleks ion,
som er rod:

Fe**(aq) + SCN (aq) = FeSCN%*(aq)

red

Vi skal foretage forskellige indgreb i dette ligevaegtssystem. Ved at se pa oples-
ningens farve kan det afgares, om indgrebet bevirker en forskydning mod hgjre
eller mod venstre. Der er naturligvis ogsa den mulighed, at indgrebet slet ikke
bevirker nogen forskydning.

Vejledningen rummer en del spgrgsmal. Det er bedst at besvare disse, efter-
handen som de enkelte delforseg udfores.

APPARATUR

KEMIKALIER

RISICI

7 reagensglas i stativ
e Konisk kolbe, 250 mL
e 2 maleglas, 10 mL

Spatler

2 baegerglas, 250 mL

2 ens baegerglas, 100 mL
e Termometer

e 0,1 mjern(lll)nitrat, Fe(NO;3);
e 0,1 m kaliumthiocyanat, KSCN

e Farvetvand

Jern(llnitrat, Fe(NO;);
Ascorbinsyre
Kaliumthiocyanat, KSCN
e 0,1 msolv(l)nitrat, AgNO; e |sterninger

e 0,1 m solv()nitrat virker @tsende og giver sorte pletter p& hud og tgj.
e Kaliumthiocyanat er farlig ved indanding og kan udvikle meget giftig gas
ved kontakt med syre.

Jern(llnitrat kan irritere hud og ojne.

EKSPERIMENTELT

Fyld ca. 200 mL vand i en 250 mL konisk kolbe. Tilseet 10 mL 0,1 m Fe(NOj3);
og derefter 10 mL 0,1 M KSCN. Rer rundt med en spatel. Notér iagttagelserne
i skemaet.

lagttagelser

Er reaktionshastigheden
stor eller lille? Begrund

Opskriv ligevaegtsloven
for ligevaegten
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Noget af oplagsningen overfores til syv reagensglas, der fyldes ca. en tredjedel
op. Seks af reagensglassene anvendes i de folgende forseg, mens det syvende
gemmes til farvesammenligning. Gem resten af oplgsningen i kolben.

Del 1
Tilszt en spatelfuld fast Fe(NOs); til reagensglas 1 og ror rundt.
Sker der en forskydning ved tilsatningen? Mod hgjre eller mod venstre?
Indstiller den nye ligeveegt sig hurtigt eller langsomt?
Anvend ligevaegtsloven til at forklare, at en forogelse af [Fe**] kan bevirke
den iagttagne forskydning.

REAGENSGLAS 1

Indgreb

lagttagelse

Forklaring

Del 2a
Ascorbinsyre (C-vitamin) reducerer Fe3" til Fe?*. Herved kan [Fe®'] formindskes.
Udfer forst et lille testforseg: Haeld nogle f& mL 0,1 m Fe(NO3);-oplasning op
i et reagensglas. Tilset en spatelspids ascorbinsyre. Tilsat lidt mere ascorbin-
syre, hvis der ikke ses en tydelig @ndring.

Notér og forklar iagttagelserne.

TESTFORS®G

Indgreb

lagttagelse

Forklaring
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Del 2b

Tilsaet reagensglas 2 en spatelspids ascorbinsyre og rer rundt. Tilszt lidt mere
ascorbinsyre, hvis der ikke ses en tydelig 2ndring.

REAGENSGLAS 2

Indgreb

lagttagelse

Forklaring

Del 3
Tilsaet reagensglas 3 en spatelspids fast KSCN.

REAGENSGLAS 3

Indgreb

lagttagelse

Forklaring

Del 4a

Udferinden forsgget med det fjerde reagensglas folgende lille testforsgg: Haeld nogle

fa mL 0,1 m KSCN-oplesning op i et reagensglas. Tilset et par draber 0,1 m AgNO;.
Notér iagttagelser og skriv et ionreaktionsskema.

TESTFORS®G

Indgreb

lagttagelse

Forklaring
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Del 4b

Tilsaet reagensglas 4 et par draber 0,1 M AgNO;.

REAGENSGLAS 4

Indgreb

lagttagelse

Forklaring

Del 50g6

Lav et vandbad med ca. 50 grader varmt vand i et 250 mL baegerglas. Lav

et isbad i et andet bagerglas. Placér reagensglas 5 i det varme vand og rea-

gensglas 6 i isvandet. Lad dem std et stykke tid og sammenlign derefter med

reagensglas 7.

I hvilken retning sker der forskydning, nar temperaturen haves henholdsvis

senkes?

Afger pa grundlag heraf, om reaktionen mellem Fe** og SCN™ (reaktionen

mod hgjre) er exoterm eller endoterm.

Hvordan @ndres K_ ved de to indgreb?

REAGENSGLAS 5 OG 6

Indgreb

Reagensglas 5
Opvarmning

Reagensglas 6
Afkoling

Reagensglas 7
Sammenligning

lagttagelse

Forklaring

Andring af K,
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Del 7a
Udfor inden sidste forseg folgende testforseg: Stil to 100 mL baegerglas ved
siden af hinanden pa et stykke hvidt papir og fyld dem nasten halvt op med
farvet vand. Vasken skal sta ngjagtig lige hojt i de to glas.
Placér ansigtet over de to glas og se ned gennem oplgsningerne. Sammen-
lign farveintensiteterne. De skal naturligvis veere ens.
Fordobl voluminet i det ene baegerglas ved tilsaetning af rent vand.
Sammenlign og beskriv farveintensiteterne, bade set fra siden og oppefra.
Ved fortyndingen @ndres stofmangden af farvestoffet selvfolgelig ikke.

TESTFORSOG

Indgreb

For fortynding Efter fortynding

Set fra siden

Set fra oven Set fra siden Set fra oven

lagttagelse

Forklaring

Del 7b
Udfor efter rensning af baegerglassene et helt tilsvarende forseg med den rede
ligevaegtsblanding fra den koniske kolbe.
Sker der en forskydning ved fortynding til det dobbelte volumen?
Forklar resultatet ved hjzlp af ligevaegtsloven.

BAGERGLAS MED LIGEVAGTSBLANDING

Indgreb

For fortynding Efter fortynding

Set fra siden

Set fra oven Set fra siden Set fra oven

lagttagelse

Forklaring

EFTERBEHANDLING

1. Ved tilseetningerne til reagensglassene anvendte vi faste stoffer. Hvorfor til-

setter vi ikke i stedet for et par mL af de fortyndede oplasninger af de pa-
geldende stoffer?

2. Forklar alle indgrebene ud fra Le Chateliers princip.
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