BASISKEMI B
Xperimentér [‘21

11. Puffersystemer

Formalet med dette eksperiment er at undersgge puffervirkningen i to forskel-
lige puffersystemer, nemlig CH3;COOH/CH;COO~ (ethansyre/ethanoat) og
NH,*/NH; (@ammonium/ammoniak).

En pufferoplesning, der er 0,100 m bdde med hensyn til CH;COOH og
CH3;COONa, skal fremstilles. Som forberedelse til eksperimentet beregnes, hvor
meget CH3;COOH og CH3;COONa - 3H,0 der skal afvejes for at lave 250 mL af
pufferoplgsningen.

APPARATUR

KEMIKALIER

RISICI

o Vagt e Maleglas, 100 mL

e Mialekolbe med prop, 250 mL e Pipette, 1 mL

e Vejebad e Pipettesuger

e Plastpipette e pH-meter med pH-elektrode

® Bagerglas, 100 mL

e Ethansyre, CH;COOH

e Natriumethanoatvand (1/3), CH;COONa - 3H,0

e 1,00 m natriumhydroxid, NaOH

e Pufferoplgsning, som er 0,050 m med hensyn til ammoniumchlorid, NH,CI,
og 0,150 m med hensyn til ammoniak, NH;

e Puffere til indstilling af pH-elektroder

e Ethansyre kan forarsage alvorlige @tsninger og irritere luftvejene ved ind-
anding.
e 1,00 m natriumhydroxid og 0,150 M ammoniak virker aetsende.

EKSPERIMENTELT

Figur 11.1. Méling med pH-meter.

Fremstil ethansyre/ethanoat-pufferoplesningen i en 250 mL malekolbe. Af-
vej CH;COOH direkte i mélekolben (anvend plastpipette). Afvej herefter
CH3;COONa - 3H,0 pa en vejebdd, og overfor stoffet til malekolben. Fyld nu
demineraliseret vand op til stregen pa malekolbens hals, st prop i, og sam-
menbland malekolbens indhold grundigt.

Gor et pH-meter med pH-elektrode klar, og folg noje vejledningen til ind-
stilling af det anvendte pH-meter. Skyl pH-elektroden med demineraliseret
vand.

Mélingerne fremgar af skemaet gverst pa naeste side. Afmal det angivne ve-
skevolumen med 100 mL méleglas og overfor det til et baegerglas. Dyp pH-elek-
troden i vaesken, som bringes i bevaegelse. Aflees pH (pHg,,), nar pH-visningen er
konstant. Lad pH-elektroden blive i vaesken. Tilseet med pipette 1,00 mL 1,00 m
NaOH, bring vaesken i bevaegelse og aflees pH,e,-

Til forseg 3 bruges 25 mL af oplgsningen fra malekolben og 25 mL vand.
Pufferoplasningen til forsgg 4 udleveres.



XPERIMENT 11 - SIDE 2/2

Nr. | System

Malt Malt
PHﬁar PHefter

50 mL demineraliseret vand

0,100 m CH3;COONa

2 50 mL
™ 10,100 M CH,COOH

3 50 mL 0,050 m CH;COONa
0,050 m CH;COOH
0,050 m NH,CI

4 |50 mL
0,150 m NH,

EFTERBEHANDLING Beregn den malte pH-stigning i de fire forsag. Notér i skemaet nedenfor.
2. Notér i skemaet pHg, = 7 som beregnet vardi i forseg 1. Beregn pH.q., 0g

ApH i forseg 1.

3. Sammenlign méleresultater og beregnede resultater for forsgg 1. Kommen-
tér.
4. Opskriv reaktionsskemaet for den reaktion, som sker ved tilsaetningen af
OH™ i forseg 2 og 3.
5. Beregn pHg,,, pHeser0g ApH i forseg 2.
6. Beregn pHg,, pHeser 0g ApH i forseg 3.
7. Sammenlign méleresultater og beregnede resultater for forseg 2. Kommen-
tér.
8. Sammenlign méleresultater og beregnede resultater for forseg 3. Sammen-
hold resultaterne med forseg 2. Kommentér.
9. Skriv reaktionsskemaet for den reaktion, der forlgber i forseg 4.
10. Beregn pHg,,, PHerer 0 ApH i forseg 4. Kommentér.
11. Hvad ser man, nar man sammenligner forsog 1 med de tre andre forseg?
12. Sammenlign forseg 2, 3 og 4. | hvilket af de tre forseg har man den bedste
puffervirkning (sterste pufferkapacitet)?
13. Hvad afhanger pufferkapaciteten af?
N || Sy Male Beregnet Beregnet Beregnet
ApH PHfor PHefeer ApH
1 | 50 mL demineraliseret vand
: [rom [ e
s [som Sz
4 | somL | 0050 MNH,C

0,150 M NH;
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