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)25. Reaktioner med aldehyder og ketoner

Formålet med dette eksperiment er at undersøge karakteristiske reaktioner for aldehyder og ketoner.

Reaktion med 2,4-dinitrophenylhydrazin
Aldehyder og ketoner er begge carbonylforbindelser, der indeholder carbonyl- gruppen >CO. Carbonylgruppen kan påvises med 2,4-dinitrophenylhydrazin (2,4-DNPH), idet carbonylforbindelser og 2,4-DNPH danner tungtopløselige forbindelser, hydrazoner, som er gule eller orange. Se Basiskemi B side 162-163.

Fehlings prøve
Kobber(II)ioner kan i basisk opløsning oxidere aldehyder (undtagen aromatiske aldehyder). Fehlings prøve udføres ved hjælp af Fehlings væske, som giver en positiv reaktion i form af et rødt bundfald af Cu2O. Ketoner reagerer ikke med Fehlings væske. Se Basiskemi B side 223-225.

Tollens’ test
Sølv(I)ioner kan i basisk opløsning oxidere aldehyder. Tollens’ test udføres ved hjælp af Tollens’ reagens, som giver en positiv reaktion i form af et sølvspejl el- ler et sort bundfald af frit sølv. Ketoner reagerer ikke med Tollens’ reagens. Se Basiskemi B side 161.
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KEMIKALIER
· 
Eppendorfrør
· 2 reagensglas
· 8 minireagensglas
· Reagensglasstativ

· Opløsning af 2,4-di- nitrophenylhydrazin
· Fehling I
· Fehling II
· 2M natriumhydroxid, NaOH
· 
Minispatel
· Elkedel
· Bægerglas, 100 mL
· Petriskål

· 0,1 M sølv(I)nitrat, AgNO3
· 2 M ammoniak, NH3
· Ethanal
· Propanon
· Benzaldehyd
· 
Pincet
· Plastpipetter



· 1 M ethansyre
· Vanillin
· Mandelessens
· Vaniljeessens
· Husholdningssprit



RISICI
· 
Opløsningen af 2,4-dinitrophenylhydrazin virker ætsende og er farlig ved hudkontakt, indånding og indtagelse.
· Fehling I og Fehling II er sundhedsskadelige og farlige ved indtagelse.
· 2 M natriumhydroxid, Fehling II og 1 M ethansyre virker ætsende.
· Ethanal, propanon og husholdningssprit er brandfarlige og farlige ved hud- kontakt, indånding og indtagelse.
· Vanillin og benzaldehyd er farlige ved hudkontakt, indånding og indtagelse.
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Figur 25.1. Opvarmning af eppen- dorfrør i vandbad.



















EFTERBEHANDLING

Reaktion med 2,4-dinitrophenylhydrazin
Overfør med en plastpipette 0,5 mL 2,4-DNPH til et minireagensglas. Overfør derefter en dråbe carbonylforbindelse til minireagensglasset. Er carbonylfor- bindelsen fast, benyttes en lille spatelspids af stoffet. Notér iagttagelser i ske- maet på næste side.
Undersøg de andre udleverede stoffer på tilsvarende måde.

Fehlings prøve
I et reagensglas blandes lige store voluminer af Fehling I og Fehling II (ca. 1 mL af hver). Omryst blandingen til den får en ensartet farve. Denne opløsning kal- des for Fehlings væske.
Lav et vandbad med kogende varmt vand i et 100 mL bægerglas.
Overfør med en plastpipette 5 dråber af Fehlings væske til et eppendorfrør. Overfør derefter en dråbe carbonylforbindelse til eppendorfrøret, luk det og opvarm i vandbadet ca. 1 minut. Læg en petriskål oven på bægerglasset for at undgå stænk, hvis der skulle opstå stødkogning i eppendorfrøret. Notér iagt- tagelser i skemaet.
Undersøg de andre udleverede stoffer på tilsvarende måde.

Tollens’ test
Overfør i et reagensglas ca. 2 mL 0,1 M AgNO3, og tilsæt et par dråber 2 M NaOH- opløsning. Tilsæt 2 M NH3-vand i små portioner, indtil det brune bundfald af sølv(I)oxid lige netop er helt opløst. Denne opløsning kaldes for Tollens’ reagens.
Overfør med en plastpipette 5 dråber af Tollens’ reagens til et eppendorfrør. Overfør derefter en dråbe carbonylforbindelse til eppendorfrøret, luk det og op- varm røret i et vandbad med varmt vand i ca. 1 minut. Læg en petriskål oven på bægerglasset for at undgå stænk, hvis der skulle opstå stødkogning i eppendorf- røret.
Notér iagttagelser i skemaet.
Undersøg de andre udleverede stoffer på tilsvarende måde.
Eppendorfrørenes indhold og eventuelle rester af Tollens’ reagens skylles ud i vasken efter brug. Skyl omhyggeligt reagensglas, eppendorfrør og vasken med vand for at undgå dannelse af sølvazid, som er eksplosivt.


1. Tegn strukturformler for carbonylforbindelserne i skemaet.
2. Skriv reaktionsskemaet for reaktionen mellem benzaldehyd og 2,4-di- nitrophenylhydrazin.
3. Skriv og afstem reaktionsskemaet for oxidationen af ethanal ved hjælp af Fehlings væske.
4. Skriv og afstem reaktionsskema for oxidationen af benzaldehyd ved hjælp af Tollens’ reagens.
5. For hvert af de undersøgte stoffer sammenfattes iagttagelserne i skemaet i en konklusion, der angiver om stoffet er et aldehyd, en keton eller ingen af delene.
6. Hvad kan man konkludere om mandelessens, vaniljeessens og hushold- ningssprit?
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