BASISKEMI B
Xperimentér [‘21

Figur 32.1. Strukturformel for
cochenille. Molekylformlen er
CaoH200xs3.

32.Cochenilleindhold i en
rod sodavand

Formalet med dette eksperiment er at bestemme indholdet af det naturlige
farvestof cochenille i en red sodavand.

Cochenille kaldes ogsa carminsyre. Farvestoffet er i EU-listen for tilscetnings-
stoffer angivet som E 120.
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Hvis den aktuelle stofmangdekoncentration af cochenille ikke er for hgj, gaelder
Lambert-Beers lov:

A= g, |- [cochenille]

hvor A er absorbansen ved en given bolgelengde, &, er den molare ekstinktions-
koefficient ved den pagaldende bolgeleengde, I er lysvejens leengde, og [coche-
nille] er den aktuelle stofmangdekoncentration af farvestoffet i sodavanden.

Forst males et absorptionsspektrum for en oplgsning, som indeholder co-
chenille. Ud fra absorptionsspektret bestemmes den bolgelengde, hvor der
er maksimal absorbans, og ved denne bglgelengde méles absorbansen i fem
standardoplgsninger med kendte aktuelle stofmangdekoncentrationer af co-
chenille.

| dette eksperiment angives koncentrationen af cochenille i mg/L og beteg-
nes med c(cochenille). Da absorbansen males ved en bestemt bglgeleengde, og
lysvejen ogsa er konstant, kan Lambert-Beers lov skrives pa formen:

A=k - ¢(cochenille)

Pa grundlag af malinger pd standardoplesningerne tegnes en standardkurve, som
viser A som funktion af ¢(cochenille).

Ved at male absorbansen for en oplgsning med et ukendt indhold af coche-
nille, fx en sodavand, kan man ved hjelp af standardkurven bestemme indhol-
det af cochenille i oplgsningen.
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APPARATUR

KEMIKALIER

e Spektrofotometer Plastpipetter
Etiketter

Gasvaskeflaske

e Kuvetter

5 malekolber med propper, 25 mL o
e Pipetter, 1-5 mL

Vandluftpumpe

Stamoplgsning af cochenille, 250 mg pr. L

Red sodavand, farvet med cochenille

EKSPERIMENTELT

Figur 32.2. Afbrusning af sodavand

ved hjelp af gasvaskeflaske og

vandluftpumpe. Serg for at veelge

den rigtige studs pa gasvaskefla-

sken.

i

Figur 32.3. Spektrofotometer og

kuvetter.

Held lidt sodavand op i en gasvaskeflaske, og sug ved hjelp af en vandluft-
pumpe luft igennem vasken i ca. 10 minutter, til den er afbruset.

Der skal fremstilles fem standardoplgsninger i 25 mL malekolber - se ske-
maet herunder.

Overfor med en pipette 1,00 mL cochenille-stamoplesning til malekolbe nr.
1, 2,00 mL cochenille-stamoplesning til mélekolbe nr. 2 osv. Se skemaet.

Fyld de fem malekolber op til stregen med demineraliseret vand. Omryst
grundigt.

Taend for spektrofotometeret. Folg ngje vejledningen for det anvendte appa-
rat, nar det indstilles og kalibreres. Kalibreringen skal ske med demineraliseret
vand.

Fyld en kuvette med oplasning nr. 5. Optag et absorptionsspektrum, og
bestem den belgeleengde, hvor absorbansen er maksimal. Ved de folgende ab-
sorbansmalinger skal der males ved denne bolgelengde.

Bolgeleengde A,
hvor absorbansen
er maximal/nm

Mal absorbanserne for standardoplgsningerne 1-5.

Fyld afbruset sodavand i en kuvette, og mal absorbansen. Hvis absorbansen
for sodavanden er hgjere end absorbansen for oplgsning nr. 5, er det nodven-
digt at fortynde sodavanden med demineraliseret vand inden malingen af ab-
sorbansen.

Oplgsning nr.

Afbruset
sodavand

Volumen 250 mg/L
cochenille/mL

1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

A
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EFTERBEHANDLING

1. Forklar ud fra cochenilles strukturformel, at stoffet er farvet, idet chromo-

fore og auxochrome grupper (se Basiskemi B side 180) identificeres. Kom-
mentér udseendet af absorptionsspektret for standardoplesning 5, idet det
sammenholdes med oplgsningens farve.

2. Beregn c¢(cochenille) angivet i mg/L i standardoplgsningerne 1 til 5.

Nr. 1 2 3 4 S

c(cochenille)

3. Afbild absorbansen A som funktion af c¢(cochenille) for de fem standardop-

l@sninger.

4. Kommentér grafens udseende, og argumentér for, at méaleresultaterne er i

overensstemmelse med Lambert-Beers lov.

5. Bestem ud fra standardkurven c¢(cochenille) i sodavanden. Husk at korrigere

for en eventuel fortynding af sodavanden.

c(cochenille)
i sodavand

. Sammenhold resultatet med den mangde cochenille, der ifolge EU-listen
for tilseetningsstoffer (eng: Food additives, seg pa internettet) ma vaere i leske-
drikke. Kommentér.

Karakteriser de karakteristiske (funktionelle) grupper i cochenille, og be-
grund ud fra cochenilles strukturformel, at stoffet er oplgseligt i vand.

. Forklar, hvorfor sodavanden skal afbruses, inden absorbansen males.

. Forklar, hvorfor sodavanden skal fortyndes, hvis den mélte absorbans er

hejere end absorbansen for standardoplasning 5.



