BASISKEMIB - (i5) 51. Kobbercyklen
Xperimentér »
Formalet med dette eksperiment er at arbejde med en raekke generelle reak-
tionstyper fra den uorganiske kemi. En ngjagtig afvejet maengde kobber om-
dannes til en raekke forskellige kobberforbindelser for til slut at blive gendannet
som frit kobber. Massen af den gendannede kobber sammenlignes med den
oprindelige masse af kobber.
Kredsprocessen kan illustreres saledes:
Cu
Reduktion med Zn Oplgses i HNO,
CuSO, Cu(NO,),
Basisk med NaOH
og bundfaldning
Sur med H,SO, /
\ Cu(OH),
CuO
v\Termisk /
dekomponering
APPARATUR e Vegt e Maleglas, 100 mL e Filtrerpapir
® Vejebad e Maleglas, 25 mL e Bunsenbrander
e Konisk kolbe, 250 mL e Maleglas, 10 mL e Trefod med tradnet
e Spatler e Bagerglas, 250 mL, e Petriskal
e Plastpipetter lav form
e Udstyr til sugefiltre- o Beegerglas, 250 mL,
ring, se figur 51.1 hoj form
KEMIKALIER e Konc. salpetersyre, e 2 mnatriumhydroxid, e Ethanol
HNO; NaOH e Acetone
e Konc. saltsyre, HCI o Kobberspaner, Cu e Pimpsten
e 6 msvovlsyre, H,SO, e Zinkpulver, Zn e Petriskal
RISICI e Konc. salpetersyre, konc. saltsyre og 6 M svovlsyre er staerkt setsende.

e 2 m natriumhydroxid virker @tsende.
e Ethanol og acetone er brandfarlige og er farlige ved hudkontakt, indanding

og indtagelse.
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EKSPERIMENTELT

Trin 1

Afvej ca. 0,5 g kobberspaner med 0,001 grams ngjagtighed. Notér massen i ske-

maet. Overfor kobberspanerne til et 250 mL bagerglas (lav form). Afmal 4 mL

konc. HNO;, og hzeld syren over kobberspanerne under kraftig udsugning i stinkskab.
Néar gasudviklingen er ophort, og alt kobberet er oplast, fyldes baegerglasset

halvt med demineraliseret vand.

m(Cu)/g lagttagelser trin 1

Trin 2
Efter afkeling af oplesningen tilsaettes 40 mL 2 m NaOH. Herved bundfzeldes
Cu(OH),.

lagttagelser trin 2

Trin 3
Tilseet nogle pimpsten til oplgsningen, og opvarm den under omrgring til koge-
punktet. NB: Basiske oplgsninger kan stodkoge, pas pa stenk fra oplgsningen.
Ved opvarmningen vil Cu(OH), termisk dekomponere til uoplgseligt, sort CuO.
Lad blandingen std i ro, til CuO har bundfealdet sig, og dekanter herefter vee-
sken og pimpsten fra.
Opvarm i et 250 mL bagerglas 200 mL demineraliseret vand til kogning.
Held det kogende vand over bundfaldet, ror rundt og gentag bundfaeldning og
dekantering.

lagttagelser trin 3

Trin 4
Tilset 15 mL 6 m H,SO, til bundfaldet fra trin 3. Ved tilseetningen omdannes
CuO(s) til CuSO,(aq).

Filerér oplgsningen.

lagttagelser trin 4
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Figur 51.1. Sugefiltrering med
Buchnertragt.

Trin 5

Tilseet under udsug 2 g zinkpulver p& én gang. Herved reduceres Cu®*-ionerne til
frit Cu, der bundfeldes. Rgr rundt, indtil oplgsningen er blevet farvelgs. Dekan-
ter vaesken fra, nar udviklingen af dihydrogen naesten er ophert.

Overskuddet af Zn fjernes herefter ved at tilsette 5 mL H,O og 10 mL konc.
HCI. Blandingen opvarmes, men ma ikke koge.

Gor klar til sugefiltrering. Vej en petriskal sammen med det stykke filtrerpa-
pir, der skal anvendes. Lag derefter filtrerpapiret i Blichnertragten.

Nar H,-udviklingen i baegerglasset er gdet i sta, skal det dannede Cu frafiltre-
res. Veer omhyggelig med at fd skyllet alt bundfaldet over i Biichnertragten med
demineraliseret vand.

Bundfaldet vaskes under svagt sug, forst med demineraliseret vand, derefter
med ethanol og til sidst med acetone.

lagttagelser trin 5

Laeg filtrerpapiret med det frafiltrerede kobber i petriskalen. Petriskdlen med
indhold stilles til tgrring under sug.
Nzste kemitime vejes petriskdlen med filtrerpapir og det terre produke.

Masse af petriskal med Masse af petriskal med
rent filtrerpapir/g indhold efter torring/g

EFTERBEHANDLING

Trin 1

1. Ved oplosning af Cu i konc. HNO; omdannes Cu(s) til Cu®*(aq), mens NOs (aq)
omdannes til NO,(g). Angiv reaktionstypen.

2. Skriv og afstem reaktionsskemaet for denne reaktion.

3. Forklar de iagttagelser, der er foretaget i trin 1.

Trin 2

4. Ved tilsetningen af 2 m NaOH udfaeldes Cu(OH),. Skriv og afstem reak-
tionsskemaet for feeldningsreaktionen.

5. Forklar de iagttagelser, der er foretaget i trin 2.

Trin 3

6. Ved opvarmningen omdannes Cu(OH),(s) til CuO(s). Skriv og afstem reak-
tionsskemaet.

7. Forklar de iagttagelser, der er foretaget i trin 3.
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Trin 4

8. Ved tilseetning af svovlsyre omdannes CuO(s) til CuSOy(aq). Skriv og af-
stem reaktionsskemaet.

9. Anfor reaktionstype.

10. Forklar de iagttagelser, der er foretaget i trin 4.

Trin 5

11. Ved tilsetningen af zink reduceres Cu?*(aq) til Cu(s), mens Zn(s) oxideres til
Zn?*(aq). Skriv og afstem reaktionsskemaet for denne reaktion.

12. Forklar de iagttagelser, der er foretaget i trin 5.

13. Beregn det praktiske udbytte af Cu. Beregn ogsé det praktiske udbytte af
kobber i procent af den afvejede mangde Cu. Kommentér resultaterne.

m(Cu) afvejet Praktisk udbytte m(Cu) Udbytte i %

14. Overvej, hvor i reaktionsforlgbet der kan forekomme tab af kobber.
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