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Potenser og radder

I dette kapitel beskrives nogle af de regneregler, der geelder for potenser og
radder. Forst gennemgas potenser med heltallig eksponent, derefter ses pa,
hvordan dette kan udvides til ogsa at omfatte eksponenter, som er broker
eller negative tal.

3.1 Heltallige eksponenter

Potensopleftning virker som bekendt pa folgende made:! 'I regnestykket 3° kaldes 3 for grundtallet

og 5 kaldes eksponenten.
5 gange
—t—

3=3.3-3-3-3 .

Roduddragning er den modsatte regneoperation, sa f.eks. er

6 = 2, fordi 2% = 16 .

Hvis man ganger to potenser med samme grundtal, kan man f.eks. gore

folgende:
2 +4 = 6 gange

727t =7.7 .7.7.7-7="7°.
—— ——
2 gange 4 gange

Dividerer man to potenser med samme grundtal, kan man lave en udregning

som denne:
4° 4.-4-4-4. )
E: :4-4:4 s
dvs. ;
i_45—3
43

Har man to potensopleftninger efter hinanden, far man:

3 gange a 4

-

2 =(2-2-2-2)-(2-2-2-2)-(2-2-2-2) = 2" =212,
4 gange 4 gange 4 gange

Nar man har set pa, hvad der sker, nar man regner pa to potenser med
samme grundtal, er det nzeste, man kan se pa, hvad der sker, nar man har
to potenser med samme eksponent.
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Bortset fra 0, da man ikke ma dividere med
0.

*Her udnytter man, at det lige er vist, at
50=1,6%=1,43° = 1, osv.

20 Potenser og redder

Ganger man to potenser med samme eksponent, kan man f.eks. fa folgende:

52.2%=5.5.5.2.2.2=5-2-5-2-5-2=(5-2)-(5-2)-(5-2) = (5-2)*.

Ved division, sker dette:
74_7.7.7-7_7 7 7 7_(7)4
34 3.3.3.3 3 3 3 3 \3/ °

Alle disse udregninger kan generaliseres til 5 regneregler for potenser.

Hvis m og n er to naturlige tal og a og b er to vilkarlige tal, geelder
folgende

m m+n

a™-a*=a

Hvis a er forskellig fra 0 og m > ner ‘Z—': =a™"
(™" =a™".

a*-b" = (a-b)"

Hvis b er forskellig fra 0 er Z—: = (%)n.

1ok W N =

3.2 Det udvidede potensbegreb

I dette afsnit udvides potensbegrebet til ogsa at omfatte eksponenter, som

ikke er hele, positive tal. Her opstar der et interessant spergsmal: Hvad der

menes med 5% er til at forsta; men hvordan skal man fortolke f.eks. 277 eller
1
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Det, man gor i praksis for at definere, hvordan disse »skaeve« eksponen-
ter skal forstas, er at kraeve, at regnereglerne i setning 3.1 skal geelde,
uanset hvilke veerdier eksponenterne har. Ud fra dette finder man, at po-
tensopleftning, hvor eksponenten er et negativt tal eller en brgk, kun kan
fortolkes pa én made.

Regner man f.eks. pa 5°, finder man vha. regel 2 i seetning 3.1, at

52

0_g2-2_ 2
50 =50 =

=1.

Man kunne her lige sa godt have set pa et andet grundtal end 5; vha. samme
type udregning kan man f.eks. vise, at 7° = 1. Udregningen vil altsa kunne
generaliseres til alle tal.?

Har man en potensopleftning med en negativ eksponent, kan man igen
udnytte samme regneregel og fa’

0
603 = 6 1

,3_ e -
673 = ===

Dette regnestykke kan ogsa gennemfores med andre tal, sa man f.eks. finder,

at 1377 = 1—; Argumentet gar godt for alle grundtal bortset fra 0.
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For at man kan sige noget om potensopleftning med brgker som eksponent,
1
kan man bruge regel 3 i setning 3.1, til at beregne f.eks. (83)*. Det giver

Men der geelder ogsa, at? *Fordi roduddragning er det modsatte af po-
( \3/§)3 -8 tensopleftning.
Derfor ma
1
83 = 8.

Dette kan forklare, hvordan man skal fortolke situationen, hvis eksponenten
er %, % eller %; men det siger intet om, hvad der sker, hvis eksponenten er

en brek, hvor telleren ikke er 1.
Hvis man udnytter de kendte regneregler far man f.eks.

7

47 = 457 = (45)% = /45 .

Dvs. hvis eksponenten sa svarer potensopleftningen altsa til at oplafte i et
helt tal og uddrage en rod.

Skal potensregnereglerne geelde for alle tal, har man derfor felgende defi-
nition.

Definition 3.2

Der geelder folgende definitioner.

1. a® =1 (hvis a # 0).

2. a" = 2 (hvis a # 0).

P
3. at = vJaP.

Denne definition pa potenser virker maske en smule merkelig, men den er
nedvendig for at de samme regneregler skal geelde for de udvidede potenser,
som der geelder for de simple potenser - jf. gennemgangen ovenfor.

Nar man definerer de udvidede potenser pa denne made, ved man altsa
med sikkerhed, at de samme regneregler geelder, uanset om eksponenten
er et helt tal eller ej, dvs. man har folgende seetning:

Der geelder folgende regneregler

1. a*-a¥ = a*". 4. a* - b* =(a- b)*.
2. (a¥)Y = a*7.

a* a* a\x
s e Y

ay b* b

Da roduddragning i virkeligheden er et specialtilfeelde af potensopleftning,
kan man ogsa udlede folgende saetning.5 SDe to regneregler folger af, at f.eks.

J5-92=5% .25 =(5-2)5 =52
4 <4>% .

1 113 11
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ormel. Dette overlades som er

pvelse til leseren.

Potenser og redder

3.3 Ovelser

Reducer folgende udtryk ved hjeelp af potensregnereg-

Ovelse 3.1
ler.
a) 5.5
1\3 /1\2
© (252 (3)
e) %
()
g) 26 56
. 35t
l) F
k) (3%
Ovelse 3.2

b)
d)

f)
h)
J)

)

Afger, uden hjelpemidler, i hvert af nedenstaende til-
feelde, om udtrykket er defineret (dvs. giver mening).

Reducér det i givet fald.

a) 16

o) (-4)?
e) 125

g) J-81

i) 9%15

k) V8432
m) -3V-3
0) -8

b)
d)
f)
h)
)
)

n)

p)

w
1] 1
03
N

1% 0
é;:]iitﬁ

o

‘H

-
(=1
(=4
(=]
[=]

&

e

Ovelse 3.3
Angiv uden brug af hjeelpemidler folgende redder — hvis
de eksisterer.

a) 9+ 16

) 312

e) V-42+23

g J(-2)°
Ovelse 3.4

b)
d)
f)

h)

V32 +42
V13+3-4
V122 + 52

2P+ 3y

Udregn, uden brug af hjeelpemidler, folgende tal

b)
d)
f)
h)
J)
)

()
9
640
(3%)°
814
4—2

100023°

(_1)2 + (_1)4 + (_1)6 bt (_1)2006

a) 497

¢ 273

€) 645

-1

g (-27)3

. 1\°

) (3)

k) 972
Ovelse 3.5
Udregn tallene

a) -1+ (=1)%+(=1)3 + - + (-1)%000

b)

c)

1-1+1)°—(-1+1-1)*-(1-1+1)?



