Hvor meget NaCl er der i vandet ved Tonneshøj?
Formål:
At bestemme saltindholdet i havvand fra Tonneshøj.
Teori
Titrering er en metode, man kan bruge til at måle indholdet af et stof i en prøve. Det kan fx være indholdet af saltet natriumchlorid (NaCl) i en havvandsprøve.
NaCl-indholdet i en vandprøve bestemmes ved at titrere med sølvnitrat, AgNO3.
I en opløsning vil NaCl findes som ionerne Na+ og Cl-. Chlorid-ionerne (Cl-) danner et bundfald, når de binder sig til Ag+ i stedet for til Na+. Det kan ses i reaktionsskemaet nedenfor:
[image: https://lh4.googleusercontent.com/MsXQiKvqau2MbMYDOmGjxKg4ByX8looOUzER1YoG52IUpWAbK-je6hiWTlLW0NmKZzJL3V4RJOV-GbW8DeR82DtSDf_fJz1T36v-yeiAYn7_8KwS9R1KmFGt9wgQ72OUxNDbFB4]
Sølv-ionerne kommer som nævnt fra sølvnitrat, AgNO3. Hvis man kan måle, hvor meget sølvnitrat, AgNO3, der skal bruges for at alle chlorid-ionerne i en vandprøve er brugt, har man et mål for hvor mange chlorid-ioner, der er i prøven. Og da der kommer netop én chlorid-ion fra netop én NaCl, ved man derfor også, hvor meget NaCl, der er i vandet.

For at finde ud af, hvor meget NaCl, der er i vandet ved Tonneshøj, skal I først have undersøgt forbruget af sølvnitrat til prøver med kendt saltindhold. Denne sammenhæng skal I afbilde grafisk med saltindholdet i g/100 mL på x-aksen og forbruget af sølvnitrat i mL på y-aksen. Denne kurve kaldes en standardkurve.
Derefter skal I bestemme forbruget af sølvnitrat til en prøve af vandet ved Tonneshøj. Når I kender denne værdi, kan I finde saltindholdet ved at anvende standardkurven.
Apparatur: 
NF-kemi	Tur til Tonneshøj	1.o og 1.p 2025
· 
Side 1 af 3

· Pipetter 1,00mL
· 6 bægerglas 50mL eller100mL
· Autoburette
· Niveaubord
· 10mL måleglas
· Millimeterpapir
· Dunk til affald


Kemikalier:
· 0,050  AgNO3(aq)
· DCF-indikator
· Demineraliseret vand i sprøjteflaske
· 5 vandprøver med kendt saltindhold:
1,0 g/100 mL, 1,5 g/100 mL, 2,0 g/100 mL, 2,5 g/100 mL og 3,0 g/100 mL
· Vandprøve fra Tonneshøj
Udførelse: 
Det er meget vigtigt, at I er præcise. Hvis I sjusker med jeres gruppes opløsninger, så bliver hele resultatet upræcist. 

Titrering af de fem prøver med kendt saltindhold. Én prøve ad gangen!

1. Autoburetten nulstilles.
1. Afmål med pipette præcis 1,00mL af vandprøven med saltindhold på 1,0 g/100mL, og overfør det til bægerglasset. 
1. Tilsæt 10mL demineraliseret vand til bægerglasset.
1. Tilsæt nogle få dråber DCF-indikator, så væsken bliver gulgrøn.
1. Dryp meget forsigtigt sølvnitrat fra autoburetten ned i bægerglasset. Ryst bægerglasset. 
I skal stoppe præcis, når én dråbe sølvnitrat får væsken til at skifte farve fra gulgrøn til pink uden, at farven bliver gulgrøn igen. Notér det tilsatte volumen sølvnitrat i skemaet.
1. Gentag ovenstående med de andre fire prøver med kendt saltindhold. 
Husk at bruge en ny pipette, når I tager af en ny vandprøve, og brug et nyt bægerglas til hver prøve.

Titrering af vandprøven fra Tonneshøj:
1. Tag præcis 1,00mL af vandprøven mærket Tonneshøj og overfør den til det sidste bægerglas.
1. Titrer prøven på samme måde som de andre prøver, men lav titreringen to gange. Skriv resultaterne i skemaet.
1.  Hvis de to resultater er næsten ens, kan I stoppe – ellers laves titreringen en tredje gang for at være så nøjagtig som muligt.
1.  Ryd op. Alle væsker samles op i dunken mærket ”Affald”.
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Efterbehandling:
I skal nu lave en standardkurve over resultaterne på et millimeterpapir:
1.  Afsæt ” Saltindholdet i g/100mL” på x-aksen og ” Tilsat volumen AgNO3 i mL” på y-aksen.

1. Indtegn de 5 punkter og tegn den bedste rette linje gennem punkterne. 

1. Beregn gennemsnittet af forbruget af sølvnitrat ved de to eller tre titreringer af prøven fra Tonneshøj.

1. Bestem saltindholdet i vandet ved Tonneshøj ud fra mængden af forbrugt sølvnitrat og jeres standardkurve. Dette gør I grafisk på jeres millimeterpapir.

1. Når vi kommer tilbage til Ribe Katedralskole, kan vi lave standardkurven og lineær regression i Excel. 

Konklusion:

Saltindholdet i havvandet ved Tonneshøj er: _______________________________________



Titrering på mikro/makro-niveau
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Ag" (aq)+ CI” (aq) —> AgCI(s)
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