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 Formål:
At bestemme hvor meget ethanol, der er dannet i jeres gæringsprodukt.
   
[image: ]

Indledning: 
Det bryg, I har lavet, indeholder nu en blanding af vand, ethanol og gærslam. 
Den eneste måde, hvorpå vi kan bestemme ethanolindhold i brygget, er ved at flytte ethanol over i en opløsning, hvor der kun er vand og ethanol i og så bestemme denne opløsnings densitet.
Ethanol har en densitet på 0,79, og vand har en densitet på 1,0
Blandinger af vand og ethanol har densitet derimellem, så jo mere vand, der er i, jo tættere på 1,0, og jo mere ethanol, jo tættere på 0,79. 
Det betyder også, at jo mere ethanol der er i 100mL blanding af ethanol og vand, des mindre vejer blandingen. Dette kan ses af denne afbildning:


Ved destillationen opvarmes jeres gæringsprodukt. 
Ethanol koger ved 78,3°C og vand ved 100°C. De andre stoffer, der er i jeres gæringsprodukt, vil typisk være stoffer med endnu højere kogepunkt. Dampene afkøles og den fortættede væske opsamles. Nu har vi fået ”sorteret” vand og ethanol fra de andre stoffer i gæringsblandingen. 
Den fortættede væske er en blanding af ethanol og vand, og vi kan regne med, at al den ethanol, der var i 100mL gæringsprodukt, nu er opsamlet i målekolben. Ved at fylde målekolben op med demineraliseret vand til 100mL, vil ethanolindholdet i procent være det samme som i jeres gæringsprodukt. 
Materialer:
· Destillationsopstilling med varmekappe, rundbundet kolbe og svalerør, koblet til vandhanen.
· 100mL måleglas
· Pimpsten
· 100mL målekolbe
· Stort bægerglas
· Niveaubord
· Demineraliseret vand
· Vægt
Fremgangsmåde:
I laboratoriet står en færdig destillationsopstilling klar, som I kan samle jeres egen opstilling efter.
· Hent jeres kolbe med gæringsproduktet i og tag forsigtigt – uden at ryste – proppen med gærrøret af. Hæld forsigtigt 100mL af væsken i kolben op i måleglasset, og undgå at få ”gærslam” med. 

· Hæld disse 100mL væske i den rundbundede kolbe, og anbring denne i varmekappen. Tilsæt et par pimpsten.
· Vej en 100mL målekolbe med prop og noter massen i skemaet med måleresultater.
· Saml destillationsopstillingen færdig. Tilkald jeres lærer og få vedkommende til at godkende opstillingen. Derefter åbnes for kølevandet og tændes for varmekappen.
· Nu vil først ethanol og derefter vand fordampe, afkøles og fortættes igen i svalerøret og dryppe ned i målekolben. Opsaml ca. 50mL væske i målekolben. Det svarer til, at målekolbens runding er mindst halvt fuld.
· Efter nogen tid slukkes der for varmekappen, herefter for kølevandet, og efter en kort tid vil opstillingen kunne skilles ad. 
· Målekolben fyldes til stregen med demineraliseret vand, rystes og vejes med prop. Massen noteres i skemaet med måleresultater.

Alle rester kan nu hældes i vasken.


Måleresultater

	Massen af tom 100mL målekolbe
	Massen af målekolbe med 100mL ethanol-vand-blanding

	
	





Resultatbehandling:
1. Beregn massen af 100mL ethanol-vand-blanding ud fra jeres måleresultater. Noter resultatet i skemaet med beregnede resultater.
2. Bestem massen af ethanol i de 100mL af ethanol-vand-blandingen ved at anvende grafen ovenover. y-værdien er massen af blandingen, og x-værdien er massen af ethanol. Noter resultatet i skemaet.
3. Ethanols densitet er 0,79. Beregn volumen af den dannede mængde ethanol i de 100mL.
Formlen hertil er 
4. Beregn jeres gæringsprodukts indhold af ethanol i volumenprocent. Formlen hertil er 

5. Kommentér resultatet og vurdér eventuelle fejlkilder.

Beregnede resultater

	Massen af 100mL ethanol-vand-blanding
	Masse af ethanol i 100mL ethanol-vand-blanding
(aflæst på grafen)
	Volumen-procent ethanol i jeres bryg

	

	
	



Massen af 100mL ethanol-vand-blanding som funktion af ethanolindholdet deri.

Massen af 100mL ethanolopløsning/g	0	1.0257000000000001	1.9725000000000001	2.9982000000000002	3.9450000000000003	4.8917999999999999	5.9175000000000004	6.8643000000000001	7.8900000000000006	8.8368000000000002	9.7835999999999999	10.730399999999999	11.677200000000001	12.702900000000001	99.82	99.64	99.45	99.28	99.1	98.94	98.78	98.63	98.48	98.33	98.19	98.05	97.91	97.78	Massen af ethanol i blandingen målt i gram


Massen af 100 mL blanding målt i gram
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