
2yMa | JG | 13032026 

1 af 1 
 

Bevis for differentiation af vigtige funktioner 2 

 

Sætning 5 

Funktionen 𝑓(𝑥) = 𝑥𝑎 er differentiabel med differentialkvotient 𝑓′(𝑥) = 𝑎 ∙ 𝑥a−1. 

Bevis 

Vi omskriver funktion således: 𝑓(𝑥) = 𝑥𝑎 = (𝑒ln⁡(𝑥))
𝑎
= 𝑒a∙ln⁡(𝑥). 

Dette er en sammensat funktion med ydre funktion 𝑝(𝑦) = 𝑒y og indre funktion 𝑞(𝑥) = 𝑎 ∙ 𝑙𝑛(𝑥). 

Så gælder 𝑝′(𝑦) = 𝑒𝑦      og      𝑞′(𝑥) = (𝑎 ∙ 𝑙𝑛(𝑥))′ = 𝑎 ∙ (ln(𝑥))′ = 𝑎 ∙
1

𝑥
 

 
Vi differentierer nu 𝑓(𝑥) vha. kædereglen: 

𝒇′(𝒙) = 𝒑′(𝒚) ∙ 𝒒′(𝒙) = 𝒆𝒚 ∙ 𝒂 ∙
𝟏

𝒙
= 𝒂 ∙

𝟏

𝒙
∙ 𝒆𝐚∙𝐥𝐧(𝒙) = 𝒂 ∙

𝟏

𝒙
∙ 𝒙𝐚 = 𝒂 ∙

𝒙𝐚

𝒙
= 𝒂 ∙ 𝒙𝐚−𝟏 

Så er sætningen bevist. 

 

 

Sætning 6 

Funktionen 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 er differentiabel med differentialkvotient 𝑓′(𝑥) = 𝑎𝑥 ∙ ln⁡(𝑎) 

Bevis 

Vi omskriver funktion således: 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 = (𝑒ln⁡(𝑎))
𝑥
= 𝑒x∙ln⁡(𝑎) 

Dette er en sammensat funktion med ydre funktion 𝑝(𝑦) = 𝑒y og indre funktion 𝑞(𝑥) = 𝑥 ∙ 𝑙𝑛(𝑎). 

Så gælder 𝑝′(𝑦) = 𝑒𝑦      og      𝑞′(𝑥) = (𝑥 ∙ 𝑙𝑛(𝑎))′ = ln⁡(𝑎)  (Husk, at ln⁡(𝑎) er en konstant) 

Vi differentierer nu 𝑓(𝑥) vha. kædereglen: 

𝒇′(𝒙) = 𝒑′(𝒚) ∙ 𝒒′(𝒙) = 𝒆𝒚 ∙ 𝐥𝐧⁡(𝒂) = 𝒆𝐱∙𝐥𝐧(𝒂) ∙ 𝐥𝐧⁡(𝒂) = 𝒂𝒙 ∙ 𝐥𝐧⁡(𝒂) 

Så er sætningen bevist. 


