BASISKEMI @a

Xperimentér

Figur 24.1. Titrerkurve for titrering
af 10 mL 0,100 ™ citronsyre med
0,700 m NaOH.

24. pH-titrering af red sodavand

Formalet med dette eksperiment er at bestemme indholdet af citronsyre i en
red sodavand.

En kolorimetrisk syre-basetitrering kan veere vanskelig at udfere precist, hvis
man har oplgsninger, der i forvejen er farvede. | stedet kan man lave en pH-
titrering, som ogsd kaldes for en potentiometrisk titrering.

Ved titreringen tildryppes natriumhydroxid til sodavanden, hvorved citronsyren
reagerer med hydroxid:

CeHsO,(aq) + 30H (aq) > C4HsO3 (aq) + 3H,0(l)
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Pa titrerkurven aflaeses akvivalenspunktet midt pa det lodrette stykke. P4 figu-
ren er akvivalenspunktet ndet efter tilseetning af 30 mL 0,700 m NaOH. Det ses,
at pH i ®kvivalenspunktet er ca. 9. Dette skyldes, at oplgsningen ved akviva-
lenspunktet indeholder C;H;O37, som er en svag base.

APPARATUR

KEMIKALIER

RISICI

e Gasvaskeflaske e Magnetomrorer

e Vandluftpumpe e Magnet

e Bagerglas, 250 mL e Burette

e Begerglas, 100 mL, hgj form e Buretteholder

e Maleglas, 100 mL e Stativ

e Pipette, 50 mL e pH-meter med pH-elektrode (eller
e Pipettesuger autotitreringsopstilling)

e 0,700 m natriumhydroxid, NaOH
¢ Rgd sodavand
e Puffere til indstilling af pH-elektroder

e 0,700 m NaOH virker atsende.
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EKSPERIMENTELT

Figur 24.2. Afbrusning af
sodavand ved hjalp af gasvas-

keflaske og vandluftpumpe.
Serg for at veelge den rigtige
studs pd pa gasvaskeflasken.

Forst skal sodavanden afbruses. Afmal ca. 75 mL
sodavand og overfer dette til en gasvaskeflaske.
Forbind gasvaskeflasken til vandluftpumpen og
gennembobl sodavanden i mindst 10 minutter. Al-
ternativt haldes sodavanden i et stort bagerglas,
som stilles pd magnetomrgreren med meget effektiv
omrgring.

Mens sodavanden afbruses, forberedes titrer-

opstillingen. Fyld buretten med 0,100 m NaOH og

nulstil. Felg noje vejledningen til indstilling af det an-

=

ey vendte pH-meter.

Afpipetter 50,0 mL af den afbrusede sodavand
og overfor det til et baegerglas. Anbring forsigtigt en
magnet i baegerglasset, og placer bagerglasset pa
magnetomroreren. Placer pH-elektroden i vaesken.
Undga, at den kan blive ramt af magneten. Aflees pH.

Figur 24.3. Opstilling il titre- Tildryp 0,100 m NaOH i portioner af 0,5 mL, og

ring med pH-meter.

aflaes pH for hver tildrypning. Nar pH andrer sig me-
get, tildryppes mindre portioner af 0,100 m NaOH.
Notér samhgrende vardier af V(NaOH) og pH i et
skema.

EFTERBEHANDLING

. Lav en grafisk afbildning af pH som funktion af tilsat volumen 0,100 m

NaOH.

. Kommenter kurvens udseende, og sammenlign med kurven pa figur 24.1. Er

der belaeg for at sige, at sodavanden indeholder citronsyre?

Marker ekvivalenspunktet.

Aflees det tilsatte volumen 0,100 m NaOH ved kvivalenspunktet. Notér i
skemaet nedenfor.

Beregn stofmeaengden af NaOH i det tilsatte volumen 0,100 m NaOH ved
ekvivalenspunktet.

Hvor stor en stofmangde OH™ er der i denne stofmangde NaOH?

Beregn stofmangden af citronsyre i 50 mL sodavand (se titreringsreaktio-
nens reaktionsskema).

. Beregn den formelle stofmangdekoncentration af citronsyre i sodavanden.

n(CeHg0,) i

V(NaOH) n(NaOH) n(OH") 50 mL sodavand

c(CsHs05)

9. Undersog pa internettet om der er nogle begraensninger for tilsetning af

citronsyre til sodavand i Danmark.
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