[bookmark: _Toc132032753]Deskriptiv statistik - Ugrupperede observationer

Deskriptiv statistik handler om at præsentere og beskrive talmaterialer hensigtsmæssigt for at få overblik og indsigt.
Vi tager udgangspunkt i et eksempel: En hf-klasse er blevet spurgt om, hvor mange lande de har besøgt. Der er  elever i klassen og svarene er her i tilfældig rækkefølge:

Dette talmateriale er vores observationssæt og hvert tal kaldes en observation.
Vi laver først et observationsskema:
	Observation
	Hyppighed
	Frekvens i %
	Kumuleret frekvens i %

	4
	3
	12
	12

	6
	4
	16
	28

	7
	2
	8
	36

	8
	5
	20
	56

	9
	3
	12
	68

	10
	2
	8
	76

	11
	2
	8
	84

	14
	1
	4
	88

	16
	2
	8
	96

	19
	1
	4
	100

	I alt:
	
	
	



Hyppigheden angiver antallet af den enkelte observation. Vi siger fx at observationen 4 har hyppigheden 3.
[bookmark: _Hlk30584282]Frekvensen er hyppigheden som procenttal. Det udregnes således: 
Kumuleret frekvens betyder ”opsummeret” frekvens, dvs. frekvenserne lægges sammen løbende.
I skemaet kan vi fx aflæse forskellige ting om hf-elevernes besøgsfrekvens i andre lande:
 af eleverne har besøgt  eller færre lande
 af eleverne har besøgt  eller færre lande
[bookmark: _Hlk30586410] af eleverne har besøgt flere end  lande
[bookmark: _Hlk30586606] af eleverne har besøgt flere end  lande og  eller færre lande, 
dvs.  af eleverne har besøgt  eller  lande
Hyppighed og frekvens afbildes i et prikdiagram vha. WordMat: ”Statistik” - ”ugrupperede observationer” - data indtastes i Excel:


Man kan også illustrere hyppigheden eller frekvensen vha. af stolpediagram/pindediagram i WordMat: ”Statistik” - ”pindediagram” - data indtastes i Excel:


Tabeller og diagrammer giver et vist overblik over det ugrupperede talmateriale, men der er behov for flere deskriptorer, dvs. tal, der beskriver observationssættet:
Observationssættets størrelse: 25
Mindsteværdi/mindste observation: 
Maksimumsværdi/største observation: 
[bookmark: _Hlk30587957]Variationsbredden:   (største observation minus mindste observation)
Middelværdien/gennemsnittet er summen af alle observationerne delt med antallet af observationer:

Middelværdien kan også beregnes vha. frekvensen (som decimaltal): 
[bookmark: _Hlk30588542]
Hf-eleverne har altså i gennemsnit besøgt  lande.

Disse deskriptorer siger dog ikke noget om, hvordan de  observationer er fordelt. 
Til at beskrive fordelingen af observationerne har vi kvartilerne:
Den midterste kvartil kaldes medianen. I observationssæt med et lige antal observationer er medianen gennemsnittet af de to midterste observationer. Medianen deler observationssættet i to lige store dele, så  af observationerne ligger over og  ligger under medianen.
Den nedre kvartil er medianen af observationssættets ”nederste halvdel” (hvis der er et lige antal observationer er det gennemsnittet af de to midterste observationer).
Den øvre kvartil er medianen af observationssættets ”øverste halvdel” (hvis der er et lige antal observationer er det gennemsnittet af de to midterste observationer).
Kvartilerne kan findes ved at stille observationerne op i rækkefølge:

                                       ⇡   
                                                                                         median
[bookmark: _Hlk30589836]Nedre kvartil: 
[bookmark: _Hlk30589854]Øvre kvartil: 
De tre kvartiler sammenfattes i kvartilsættet:   
[bookmark: _Hlk30589958]Ud fra øvre og nedre kvartil kan vi beregne kvartilbredden (øvre minus nedre kvartil): .
Kvartilbredden viser, hvor stor variationen i er for de midterste  af observationerne.

Kvartilsættet deler observationssættet i fire lige store dele med  af observationerne i hver.
Vi kan af kvartilsættet ovenfor se, at: 
 af observationerne er  eller mindre, dvs.  har besøgt  eller færre lande
Halvdelen af observationerne er  eller mindre, mens halvdelen er mere end , dvs. halvdelen af eleverne har besøgt  eller færre lande mens den anden halvdel har besøgt flere end  lande
 af observationerne er  eller mindre, dvs.  har besøgt  eller færre lande
Outlier
En outlier er en observation, der ligger mere end  gange kvartilbredden under nedre kvartil eller over øvre kvartil. 
[bookmark: _Hlk30591786]Først findes  gange kvartilbredden:  
[bookmark: _Hlk30591881] gange kvartilbredden under nedre kvartil er altså (nedre kvartil minus ): 
[bookmark: _Hlk30591923] gange kvartilbredden over øvre kvartil er altså (øvre kvartil minus ): 

Hvis der findes observationer der er mindre end  eller større end , så er det en outlier.
Dvs.  er en outlier.

Boksplot
Et boksplot viser minimumsværdi, maksimumsværdi samt kvartilerne.
Det frembringes i WordMat: ”Statistik” - ”boksplot” - indtast mindsteværdi, størsteværdi samt kvartilerne:
[image: Et billede, der indeholder tekst, skærmbillede, diagram, linje/række

Indhold genereret af kunstig intelligens kan være forkert.]

Kassen i boksplottet afgrænses af nedre og øvre kvartil og indeholder altså de midterste  af observationerne. 
I dette tilfælde går kassen fra  til   -  dvs. at  af hf-eleverne har besøgt mellem  og  lande.

Skævhed i boksplot
Fordelingen af observationerne kan være enten symmetrisk, venstreskæv eller højreskæv.
Det defineres således:
Symmetrisk: Middelværdien er lig med medianen (kassen er symmetrisk)
Venstreskæv: Middelværdien er mindre end medianen (venstre side af kassen ”vejer” mest)
Højreskæv: Middelværdien er større end medianen (højre side af kassen ”vejer” mest)

Sammenligning af boksplots:
Ofte benyttes boksplot til at sammenligne to observationssæt.
Her kan man sammenligne størrelse og spredning samt eventuelt sammenfaldende værdier. Det er vigtigt at forklare betydningen af sine observationer.
Eksempel: 
Hf-klassens lærere er også blevet spurgt om, hvor mange andre lande de har besøgt.
De to boksplot tegnes i samme figur:
 

Boksplottene sammenlignes:
Spredningen for lærerne er væsentlig større end spredning hos hf-eleverne. 
Dvs. der er større forskel på, hvor antal besøgte lande blandt lærerne end for hf-eleverne.
Medianen for hf-eleverne er næsten den samme som nedre kvartil for lærerne.
Dvs.  af hf-eleverne har besøgt 8 eller færre lande, mens dette kun gælder for  af lærerne.
Medianen for lærerne aflæses til  og ligger over hf’s øvre kvartil på . Dvs.  af lærerne har rejst i 11 eller færre lande, mens 25% af hf-kursisterne har rejst i 10,5 lande eller færre.
Spredningen er større hos lærerne, men selve boksen ligger længere til højre, så overordnet kan man se, at lærerne har besøgt flere lande end hf’erne. 

[bookmark: _Toc132032754]Deskriptiv statistik - Grupperede observationer
For store observationssæt kan det være en fordel at gruppere observationerne i intervaller.


Man har indsamlet højderne (i cm) fra  HF-kursister. Her er de observationer i tilfældig rækkefølge:




Først ordnes de  observationer i stigende rækkefølge:




Vi vælger nu at gruppere vores data i intervaller på 5 cm.

For at få overblik udfyldes et hyppighedsskema ligesom ved ugrupperede observationer:
	Observationsinterval
	Hyppighed
	Frekvens i %
	Kumuleret frekvens i %

	
	4
	
	

	
	10
	
	

	
	16
	
	

	
	6
	
	

	
	7
	
	

	
	6
	
	

	
	0
	
	

	

	0
	
	

	

	1
	
	

	I alt:
	
	
	




Hvis klammen vender ind mod tallet, kaldes den ”lukket”. Det betyder, at tallet er med i intervallet.
Hvis tallet vender væk fra klammen, kaldes den ”åben”. Det betyder, at tallet ikke er med i intervallet.
Skrivemåden  betyder derfor, at  ikke er med i intervallet, mens er med.





Middelværdi for grupperede data
Middeltallet udregnes vha. intervalmidtpunkterne, idet vi antager at data er jævnt fordelt i intervallerne.

[bookmark: _Hlk34584662]Intervalmidtpunktet for intervallet findes på denne måde:  . 

Middelværdien kan beregnes på to måder - vha. hyppigheden eller vha. frekvensen:

Metode 1: Ved hjælp af hyppighederne:



Metode 2: Ved hjælp af frekvenserne (som decimaltal):
[bookmark: _Hlk34585157]


Beregn middeltallet for flg. grupperede data:
	Observationsinterval
	Frekvens

	
	

	
	18%

	
	35%

	
	25%

	
	10%




Histogram - figur over frekvenserne 
Histogrammet viser frekvensen for et grupperet observationssæt. Hvert tern viser en bestemt procentdel. På histogrammet herunder er hvert tern %. Intervallerne er lige lange.

På histogrammet kan vi f.eks. aflæse, at
· Rektanglet over intervallet  har højden . Det viser, at  af HF-kursisterne er mellem  og  cm høje.
· Rektanglet over intervallet har højden . Dvs.  af HF-kursisterne er mellem  og  cm høje.
 
OBS: Den vandrette akse er en almindelig talakse 
[image: Et billede, der indeholder tekst, linje/række, skærmbillede, Font/skrifttype

Indhold genereret af kunstig intelligens kan være forkert.]
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