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Forlgb 1 Linexre funktioner (Grundforleb)
Forlgb 2 Andengradsfunktioner
Forlgb 3 Deskriptiv statistik
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Beskrivelse af det enkelte undervisningsforleb

Fotrleb 0

Grundleggende matematik

Fotlobets
indhold og
fokus

- Talmzengder

- Intervaller

- Brokregning

- Parenteser

- Regnearternes hierarki
- Algebra

- Potensregneregler

- Kvadratsatninger

- Ligningslosning

Sidelobende med lektioner i grundforlebet har eleverne faet tildelt 4 ekstra Brush-up-
lektioner for at kunne repetere det mest grundlaeggende inden for tal og algebra. Ellers
er flere af regnereglerne anvendt eller repeteret efter behov under de ovrige forlob.

n _ 1

Der er arbejdet med beviset for a® =1, samta =

Faglige
mal

- opna kendskab til matematisk tankegang og reesonnement, kunne foretage simple
matematiske reesonnementer og beregninger samt gengive og forklare enkle
beviser

- genkende og skifte mellem symbolske reprasentationer af matematiske problem-
stillinger fra fagets indhold

- handtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og dagligt
talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af problemer med
matematisk indhold

- lese matematiske tekster

- opna en robusthed i omgang med faget og trening i basale fardigheder

- beherske fagets mindstekrav.

Kernestof

- grundleggende regnefardigheder; regningsarternes hierarki, reduktion og regler
for regning med potenser og redder.

- ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it

Anvendt
materiale.

https://matvideo.systime.dk/?id=c194

Egne materialer:
- Kompendier med opgaver
- Videomaterialer.
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Forlgb 1 Linezre funktioner herunder stykkevist linezre funktioner (Grundforlgb)
Forlobets - Koordinatsystem og punktnotation

indhold og | - Funktionsbegrebet og representationsformer

fokus - Athengig og uathangig variabel

- Funktionsanalyse

- Talteort; intervaller og talmangder
- Linezre funktioner

- Bestemmelse af forskrift

- Ligningslosning af forste grad

- To ligninger med to ubekendte

- Regressionsanalyse

- Stykkevist linezre funktioner

- Omvendete linexre funktioner

Beviser:

- Enhver ret linje gir gennem punktet (0, b).

- Udledning af nulpunktsformel.

- Bevis for at x-vardien for skeringen mellem to rette linjer.
- Bevis for hzldningskoefficienten, a.

- Bevis for to-punktsformlerne.

Eleverne skal have kendskab til det kartesiske koordinatsystem og punktnotation og
veere 1 stand til at kunne foretage konkrete aflesninger. De skal forsta den matemati-
ske definition for en funktion og kunne anvende lodret-kriteriet i praksis. De skal des-
uden vare i stand til at arbejde med de fire reprasentationsformer samt skelne mellem
begreberne athengig og uathengig variabel.

Eleverne skal kende forskriften for en linear funktion og koefficienternes betydning
for grafens forlob og monotoniforhold. Hertil praesenteres eleverne for beviset for at
b-vardien giver skaringen i y-aksen. Eleverne kan valge at arbejde med beviset for
hzldningskoefficienten.

Eleverne skal tillige kunne bestemme nulpunktet, bade ved afleesning, analytisk bereg-
ning og ved anvendelse af nulpunktsformlen. I den forbindelse udledes nulpunkts-
formlen.

Eleverne skal kunne bestemme en forskrift for en linezr funktion ud fra grafen samt
kunne beregne forskriften ud fra to punkter. Eleverne introduceres hertil for beviset
for ”’to-punktsformlen” til bestemmelse af a og b.

Eleverne skal kunne anvende linezre funktioner pa konkrete problemstillinger fra an-
dre fag og fra deres hverdag.

Eleverne skal indse hvorledes linexre funktioner kan benyttes til at beskrive sammen-
haenge inden for hverdagen, okonomi og samfund og skal i den sammenhang kunne
fortolke konkrete parametre, foretage en funktionsanalyse og kunne redegore for bl.a.
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Dm(f) og Vm(f) i relation til den praktiske kontekst. Her arbejdes bl.a. med omkost-
ningsfunktioner, udbuds- og eftersporgselskurver, ligevagtspunkt og ligefrem propot-
tionalitet.

Endeligt skal eleverne kunne gore rede for stykkevist lineare funktioner og de skal
kunne opstille en forskrift ud fra grafisk aflesning samt ved beregning, nar grafen skal
vaere sammenhangende.

De skal vere i stand til at illustrere stykkevist linezre funktioner 1 GGB og pa papir,
og de skal kunne anvende grafer og forskrifter til bestemmelse og beregning af funkti-
onsverdier.

Eleverne skal kunne bestemme den omvendte linexre funktion ved omskrivning,
hvor x isoleres og variablerne ombyttes og kunne anvende notationen for omvendte
linezxre funktioner. De skal kende til de generelle egenskaber for omvendte funktioner
og kunne tegne grafen for den omvendte linexre funktion.

Eleverne skal kunne lose simple ligninger og uligheder af 1. grad samt bestemme skae-
ringspunkter mellem to rette linjer og lose ligninger med 2 variable - bade grafisk og
ved beregning.

Det er valgfrit for eleverne om de udleder den generelle losning for skaringspunktet
mellem to rette linjer.

Eleverne skal kunne anvende programmet GeoGebra til illustration og kontrol af lig-
ninger, bade med én og to ubekendte samt til at skitsere losninger for uligheder.

Eleverne skal kunne opstille et xy-plot og foretage linexr regression, hvortil de skal
kunne fortolke a og b samt vardien for R?. Eleverne skal eleverne kende til begre-
berne forklaringsgrad og determinationskoefficient og de prasenteres endvidere for
begreberne residual, korrelation og kausalitet.

Ved hjalp af en funden model skal eleverne kunne lose konkrete opgaver som fx lig-
ningslesning og bestemmelse af funktionsverdi.

Eleverne skal gerne vare i stand til at gennemfore en eller flere af de naevnte tidligere

beviser.
Faglige - opna kendskab til matematisk tankegang og rasonnement, kunne foretage simple
mal matematiske resonnementer og beregninger samt gengive og forklare enkle bevi-
ser

- genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af ma-
tematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke tilfalde, de
forskellige representationsformer er hensigtsmassige

- handtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og dagligt
talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af problemer med
matematisk indhold

- lzese matematiske tekster
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- gennemfore modelleringer, primert inden for samfundsvidenskabelige og okono-
miske fagomrader, ved anvendelse af variabelsammenhange og have forstielse af
modellens begrensninger og forudsxtninger

- kunne anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til visualiseringer og undersogelser, der understotter begrebsudvik-
lingen samt til dokumentation. Endvidere kunne benytte it til beregninger og un-
dersogelser af udtryk

- formidle matematiske metoder og resultater 1 et hensigtsmeassigt sprog

- kunne formulere og lose matematiske problemer af savel teoretisk som anvendel-
sesmassig karakter

- behandle problemstillinger i samspil med andre fag

- beherske fagets mindstekrav.

Kernestof - Funktionsbegrebet; reprasentationsformer, definitions- og verdimengde, nul-
punkter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema.

- karakteristiske egenskaber ved funktioner; linezre funktioner herunder omvendte
funktioner til linexre funktioner og stykkevist linezre funktioner.

- ligningslesning; analytisk, grafisk, ved hjalp af it.

- regression; xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linewre
sammenhaxnge samt anvendelse af regression, korrelationskoefficient, determina-
tionskoefficient/forklaringsgrad.

Anvendt Hansen, H. H., Melin, J., Nielsen, K. E., Poulsen, N. H., & Weile, J. (2025). Matematik
materiale. | C bhx (kap. 2). Aarhus C: Systime

Hansen, H. H., Melin, J., Nielsen, K. E., Poulsen, N. H., & Weile, J. (2025). Matematik
C bbx (kap. 8: Mindstekrav). Aarhus C: Systime

Haastrup, R., Halling, S., Kjergaard, J., Thrane, J. & Trane, N. M. (2025). Plus 1 hbhx
(enx) (Grundleggende matematik; Intervaller og tallene). Aarhus C: Systime

Systime (2025). ABaCus. Aarhus C: Systime

Egne materialer:
- Smart Notebook-filer, der fungerer som tavlenoter i timen. Udleveres efterfol-
gende som pdf-filer til eleverne.
- Video-screencasts
- Word-dokumenter med opgaver.
- Kompendium om regressionsanalyse.

Hertil mindstekravsopgaver og enkelte eksamensopgaver fra tidligere eksamensszat.
UV-tid: 49 lektioner / 36,75 timer

F-tid: 6 timer
Screening: 2 timer
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Arbejdsfor- | Arbejdsformerne varierer mellem klasse- og gruppeundervisning som socialform, mens

mer eleverne bade vil mode den formidlingsorienterede og problemorienterede aktivitets-
form. Der arbejdes biade med det induktive og deduktive, og der vil primeart vere tale
om tavleundervisning og gruppearbejde.
Eleverne arbejder primzrt med WordMat og GeoGebra.
Eleverne udarbejder en emneopgave: EO1 Linezre funktioner samt en videofremlag-
gelse med en prasentation af emnet (med udgangspunkt i faglige mindstekrav) eller en
gennemgang af et valgfrit bevis fra emnet. Samlet fordybelsestid 6 timer.

Forleb 2 Andengradsfunktioner

Forlgbets - Forskrift, grafisk udseende og koefficienternes betydning

indhold og | - Diskriminant

fokus - Nulpunkter/rodder og faktorisering

- Toppunkt

- Andengradsligninger; diskriminantmetode og nulregel
- Andensgradsuligheder

- Optimering.

Beviser:

-a#+0

- Enhver parabel gir gennem punktet (0, ¢).

- Bevis for toppunktsformlen med/uden brug af differentialregning.

Gennem undervisningen skal eleverne kunne genkende forskriften og grafen for an-
dengradsfunktionen og de skal kunne afkode koefficienterne samt gore rede for deres
betydning ift. grafens udseende.

Eleverne skal kunne tegne grafer for andengradsfunktion, bade i handen og vha. pc, og
kunne bestemme c-vardien samt afkode fortegn for a og b ud fra konkrete grafer. De
skal hertil kunne anvende begreberne konkav og konveks i praksis.

I forlengelse heraf bevises at det at for a = 0 fas en linezxr funktion og at c-vardien
angiver skaringen med y-aksen.

Eleverne skal kunne foretage beregninger af diskriminanten, nulpunkter og toppunkt
ved hjalp af formlerne samt kunne redegore for diskriminantens betydning ift. nul-
punkter. Eleverne prasenteres for beviset for nulpunktsformlen, mens beviset for x-
verdien toppunktsformlen udleveres pa skrift.

I 2.g vil eleverne arbejde med beviset for toppunktsformlen vha. differentialregning og
elever der har lyst kan ogsa arbejde med beviset for y-vardien.
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Eleverne skal desuden kunne lose forskellige andengradsligninger og uligheder bade
grafisk og analytisk vha. diskriminanten og nulreglen. Eleverne skal hertil kunne be-
stemme skaringspunkter mellem parabel og ret linje samt mellem to parabler - bade
grafisk og analytisk.

Eleverne skal vere i stand til at faktorisere andengradspolynomier - bade analytisk og
vha. WordMat samt aflese vardier fra en given faktoriseret forskrift.

Eleverne skal kunne anvende deres faglige viden samt formler til at lose praktiske pro-
blemstillinger fx optimering 1 relation til virksomhedseokonomi. De skal saledes kunne
anvende begreber som omsxtning, overskud og dekningsbidrag samt tilherende engel-
ske termer og kunne bestemme de navnte funktionsudtryk ved beregning.

De skal foretage relevante beregninger og konkludere pa fundne resultater bade rent
matematisk og 1 hverdagssprog.

Endeligt skal eleverne ogsa kunne foretage funktionsanalyse.

Eleverne skal gerne vare i stand til at gennemfore en eller flere af de navnte tidligere
beviser.

Faglige
mal

- Opna kendskab til matematisk tankegang og raesonnement, kunne foretage simple
matematiske reesonnementer og beregninger samt gengive og forklare enkle bevi-
ser

- genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af ma-
tematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke tilfalde, de
forskellige reprasentationsformer er hensigtsmaessige

- handtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og dagligt
talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af problemer med
matematisk indhold

- gennemfore modelleringer og have forstielse af modellens begrensninger og for-
udsatninger

- kunne anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til visualiseringer og undersogelser, der understotter begrebsudvik-
lingen samt til dokumentation. Endvidere kunne benytte it til beregninger og un-
dersogelser af udtryk

- formidle matematiske metoder og resultater 1 et hensigtsmassigt sprog

- kunne formulere og lose matematiske problemer af sivel teoretisk som anvendel-
sesmassig karakter

- behandle problemstillinger i samspil med andre fag

- beherske fagets mindstekrav.

Kernestof

- Grundleggende regnefardigheder

- funktionsbegtrebet; reprasentationsformer, definitions- og vardimangde, nul-
punkter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema

- karakteristiske egenskaber ved funktioner; andengradspolynomier

- ligningslesning; analytisk, grafisk, ved hjalp af it
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Anvendt Hansen, H. H., Melin, J., Nielsen, K. E., Poulsen, N. H., & Weile, J. (2025). Matematik
materiale. C bbx (kap. 6). Aarhus C: Systime
Hansen, H. H., Melin, J., Nielsen, K. E., Poulsen, N. H., & Weile, J. (2025). Matematik
C bbx (kap. 8: Mindstekrav). Aarhus C: Systime
Systime (2025). ABaCus. Aarhus C: Systime
Egne materialer:
- Smart Notebook-filer, der fungerer som tavlenoter i timen. Udleveres efterfol-
gende som pdf-filer til eleverne.
- Word-dokumenter med opgaver.
- Video-screencasts.
- Krydsord, Buzz-spil og Gésespil om andengradsfunktioner.
Hertil mindstekravsopgaver og enkelte eksamensopgaver fra tidligere eksamenssat.
UV-tid: 27 lektioner / 20,25 timer
F-tid: 6 timer
Arbejdsfor- | Arbejdsformerne varierer mellem klasse- og gruppeundervisning som socialform, mens
mer eleverne bade vil mode den formidlingsorienterede og problemorienterede aktivitets-
form. Der arbejdes bade med det induktive og deduktive, og der vil bade vare tale om
tavleundervisning, varkstedsundervisning, blended classroom, flipped classtoom og
gruppearbejde. Endeligt vil undervisningen ogsa forankres i forskellige former for dif-
ferentiering og der vil vaere fokus pa feedback og bedommelseskriterier for en besva-
relse af en matematikopgave.
Eleverne arbejder primart med WordMat og GeoGebra.
Eleverne udarbejder en emneopgave: EO2 Andengradsfunktioner samt en videofrem-
lzeggelse, hvor eleverne kan valge mellem tre forskellige opgaver efter niveau.
Samlet fordybelsestid 6 timer.
Forleb 3 Deskriptiv statistik
Forlgbets - Diskrete og kontinuerte variable / ikke-grupperede og grupperede variable
indhold og | - Statistisk variabel
fokus - Hyppighed, frekvens, summeret frekvens

- Pindediagram, trappediagram

- Histogram, sumkurve

- Kvartilsaet

- Fraktil-bestemmelse

- Statistiske deskriptorer: gennemsnit, median, typetal/typeinterval
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- Variationsmal (variationsbredde, kvartilafstand, varians og standardafvigelse)

Beviser:
Vis, at formlen for middelvaerdien:
Z?ﬂ x; - h(x;)
n

X =

kan omskrives til
k

£= ) % G

i=1

Eleverne skal opna forstielse for forskellen pa diskrete og kontinuerte statistiske vari-
able og selv vare i stand til at vaelge og anvende den mest fordelagtige type for et givet
talmateriale samt foretage statistisk beskrivelse heraf. Eleverne skal kunne bearbejde et
talmateriale og beskrive det ved hjzlp af de statistiske diagrammer og deskriptorer som
cksempelvis: pinde-, sojle- og trappediagram, sumkurve, middeltal, median, typetal og
kvartilsaet. De skal kunne aflese og fortolke fraktiler samt konstruere og aflase boks-
plot.

Diagrammerne tilhorende ikke-grupperede dataszt skal eleverne kunne tegne i handen
og vha. WordMat, mens diagrammer for grupperede dataszt udelukkende konstrueres
vha. WordMat.

Derudover skal eleverne arbejde med at beskrive et statistisk materiale 1 forhold til va-
riationsmal; herunder variationsbredde, kvartilafstand, variansen samt standardafvigel-
sen. De skal generelt vaere 1 stand til at atkode, beregne og vurdere bade positions- og
spredningsmal.

Eleverne skal kunne fortolke og udlede konklusioner i klart og naturligt sprog pa bag-
grund af eget talmateriale og materiale fra andre kilder.

Udover det faglige sigte har forlobet ogsa til hensigt at bidrage til elevernes viden om
studie- og karrielering, dvs. viden om, hvor matematik og sarligt statistik anvendes 1
hverdagslivet, 1 hvilke jobs matematik og statistik indgar samt hvilke videregaende ud-
dannelser, der beskeaftiger sig med matematik og statistik. Dette sker gennem Gasespil-
let - Statistik, hvor eleverne ogsa vil fa indsigt 1, hvilke kompetencer eleverne opnar eller
har opnéet gennem arbejdet med faget matematik.

Faglige
mal

- Opna kendskab til matematisk tankegang og resonnement, kunne foretage simple
matematiske reesonnementer og beregninger samt gengive og forklare enkle bevi-
ser

- genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af ma-
tematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere i hvilke tilfalde, de
forskellige repraesentationsformer er hensigtsmaessige

- handtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og dagligt
talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af problemer med
matematisk indhold
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- lase matematiske tekster

- foretage statistisk databehandling og have forstaelse for begransninger og forud-
setninger

- kunne anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til visualiseringer og undersogelser, der understotter begrebsudvik-
lingen samt til dokumentation. Endvidere kunne benytte it til beregninger og un-
dersogelser af udtryk

- formidle matematiske metoder og resultater 1 et hensigtsmassigt sprog

- kunne formulere og lose matematiske problemer af sivel teoretisk som anvendel-
sesmassig karakter

- beherske fagets mindstekrav.

Kernestof

- Beskrivende statistik, udtrek af data fra databaser, konstruktion af tabeller og
grafisk prasentation af data

Anvendt
materiale.

Axelsen, R. (2013). Matemal0k. Matematik for hbhx C-niveau (s. 168-1706). Frederiksberg
C: Frydenlund.

Brydensholt, M., Ebbesen, G. R. & Nielsen, M. B. (2024). Larebog i matematik hhx 1
(kap 2). Aarhus C: Systime

Hansen, H. H., Melin, J., Nielsen, K. E., Poulsen, N. H., & Weile, J. (2024). Matematik
C bbx (kap. 5). Aarhus C: Systime

Hansen, H. H., Melin, J., Nielsen, K. E., Poulsen, N. H., & Weile, J. (2024). Matematik
C bbx (kap. 8: Mindstekrav). Aarhus C: Systime

Systime (2024). ABaCus. Aarhus C: Systime

Egne materialer:
- Smart Notebook-filer, der fungerer som tavlenoter i timen. Udleveres efterfol-
gende som pdf-filer til eleverne
- Word-dokument om introduktion til statistik.
- Word-dokumenter med opgaver
- Video-screencasts
- Gasespil om statistik.

Hertil mindstekravsopgaver og enkelte eksamensopgaver fra tidligere eksamenssat.

UV-tid: 24 lektioner / 18 timer
F-tid: 6 timer

Arbejdsfor-
mer

Arbejdsformerne varierer mellem klasse- og gruppeundervisning som socialform, mens
eleverne bade vil mode den formidlingsorienterede og problemorienterede aktivitets-
form. Der arbejdes bade med den induktive og deduktive tilgang i undervisningen og
der vil bade vare tale om tavleundervisning, vaerkstedsundervisning, blended classroom
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og gruppearbejde. Endeligt skal eleverne selv prove at vaere genstand for dataindsam-
ling og de skal samtidig selv ud at indsamle data, som de analyserer og fortolker i grup-
per og efterfolgende presenterer mundtligt i en fremlaggelse for klassen.

Eleverne arbejder primart med WordMat herunder det indlejrede Statistik-veaerkto;.
Eleverne udarbejder en emneopgave: EO3 Deskriptiv Statistik, der er et video-screen-
cast samt en videofremleggelse, hvor eleverne valger at arbejde med beviset for udled-
ning af formlen for middelvardi for ikke-grupperede observationer eller en rekke MK-
opgaver, alt efter elevens niveau.

Samlet fordybelsestid 6 timer.

Forlgb 4 Eksponentielle funktioner
Forlabets - Eksponentiel vakst (relativ vakst)
indhold og | - Eksponentialfunktioner

fokus - Bestemmelse af forskrift

- Omvendte funktioner og logaritmefunktioner

- Losning af eksponentielle ligninger

- Losning af ligninger med to eksponentielle udtryk / skaeringspunkt ml. to eksponen-
tielle grafer

- Fordoblings- og halveringskonstant

- Regressionsanalyse

Beviser:

- Bevis for, at grafen gar gennem punktet (0, b), dvs. at b angiver skeeringen med
y-aksen.

- Bevisata # 1 for da fas en konstant funktion.

- Udledning af formler til bestemmelse af a og b ud fra to givne punkter, (x;,y;)
og (x3,y,), som ligger pa grafen.

- Udledning af formlen for en generel Igsning til en eksponentiel ligning af typen
y=b-a*

- Udledning af formlen for fordoblings- eller halveringskonstanten

- Udledning af formlen for en generel Igsning til en eksponentiel ligning af typen
by -af =by-ay

Eleverne skal opna forstaelse for eksponentielle funktioner, dvs. have forstaelse for den
cksponentielle funktions kendetegn og derved kunne afgore, hvorvidt der er tale om en
eksponentiel udvikling pa baggrund af forskriften, den grafiske fremstilling og en tabel-
beskrivelse.

Eleverne skal vaere i stand til at afkode de forskellige konstanter b, a, 1, p og vide, hvil-
ken betydning konstanterne har for grafens udseende og sarligt, hvad der sker, nar a =
1 samt hvorfor a # 0. Hertil fir eleverne kendskab til forskellen pa eksponentiel og
eksponentialfunktion.
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Eleverne skal endvidere have generel forstaelse for vakstfunktioner (absolut og relativ
veekst) og veere i stand til at udlede den relative vakst foretage omregninger mellem a,
og p samt fortolke tallene i relation til konteksten.

Eleverne skal kunne foretage simpel, grafisk funktionsanalyse og have kendskab til de
generelle grafiske kendetegn for eksponentielle funktioner.

De skal have forstaelse af modelbegrebet og kunne opstille modeller ud fra praktiske
problemstillinger bl.a. ud fra oplysninger omkring begyndelsesverdi og vaekst samt ved
brug at to-punktsformlerne og eksponentiel regression i GeoGebra. De skal foretage
relevante beregninger og konkludere pa fremkomne resultater bade rent matematisk og
1 hverdagssprog.

Eleverne skal have forstaelse for potensbegrebet og hertil kunne anvende grundleg-
gende regneregler for potenser og rodder.

Eleverne skal gennem forlobet desuden opna forstaelse for omvendte funktioner og
logaritmefunktionerne; titalslogaritmen og den naturlige logaritme. De skal vide, hvad
der kendetegner de to logaritmefunktioner samt hvad der er deres sarlige egenskaber.
De skal have kendskab til logaritmeregneregler, men sztligt anvende reglen log(a®) =
x - log(a) med henblik pi lesning af eksponentielle ligninger. Eleverne skal vere i
stand til at lose eksponentielle ligninger af typerne b -a* =y og by - af = b, - a3
béade grafisk, analytisk og vha. CAS-vaerktojer som WordMat og GeoGebra.

Eleverne skal opna forstielse for begreberne fordoblings- og halveringskonstant og de
skal kunne afleese og beregne disse samt kunne anvende oplysninger herom til kon-
struktion af nye koordinatszt.

Endeligt skal eleverne vare i stand til at udlede en eller flere af de nzvnte tidligere
beviser.

Faglige
mal

- Opna kendskab til matematisk tankegang og reesonnement, kunne foretage sim-
ple matematiske rasonnementer og beregninger samt gengive og forklare enkle
beviser

- genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af
matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere 1 hvilke tilfxlde,
de forskellige repraesentationsformer er hensigtsmaessige

- handtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og dag-
ligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af problemer
med matematisk indhold

- lase matematiske tekster

- gennemfore modelleringer ... ved anvendelse af variabelsammenhange, vakstbe-
tragtninger og have forstaelse af modellens begrensninger og forudsatninger

- kunne anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til visualiseringer og undersogelser, der understotter begrebsudvik-
lingen samt til dokumentation. Endvidere kunne benytte it til beregninger og un-
dersogelser af udtryk
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- formulere og lose matematiske problemer af savel teoretisk som anvendelsesmas-
sig karakter
- beherske fagets mindstekrav.

Kernestof - Grundleggende regnefardigheder; procentregning, regler for regning med poten-
ser og redder, logaritmer
- funktionsbegrebet; reprasentationsformer, definitions- og verdimangde, nul-
punkter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema
- karakteristiske egenskaber ved funktioner; omvendte funktioner til lineare funkti-
oner og eksponentielle udviklinger
- ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it
- regression; xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved ekspo-
nentielle sammenhange samt anvendelse af regression, korrelationskoefficient,
determinationskoefficient.
Anvendt Brydensholt, M., Ebbesen, G. R. & Nielsen, M. B. (2024). Lerebog i matematik hbhx 1
materiale. (kap 3). Aarhus C: Systime
Hansen, H. H., Melin, J., Nielsen, K. E., Poulsen, N. H., & Weile, J. (2024). Matematik
C bbx (kap. 3). Aarhus C: Systime
Hansen, H. H., Melin, J., Nielsen, K. E., Poulsen, N. H., & Weile, J. (2024). Matematik
C bbx (kap. 8: Mindstekrav). Aarhus C: Systime
Schmidt, S. N. (2024). MatVideo. Eksponentielle funktioner. Aarhus C: Systime
Systime (2024). ABaCus. Aarhus C: Systime
Egne materialer:
- Smart Notebook-filer, der fungerer som tavlenoter i timen. Udleveres efterfol-
gende som pdf-filer til eleverne.
- Word-dokumenter med opgaver.
- Video-screencasts.
Hertil mindstekravsopgaver og enkelte eksamensopgaver fra tidligere eksamenssat.
UV-tid: 23 lektioner / 17,25 timer
F-tid: 6 timer
Arbejdsfor- | Arbejdsformerne varierer mellem klasse- og gruppeundervisning som socialform, mens
mer eleverne bade vil mode den formidlingsorienterede og problemorienterede aktivitets-

form. Der arbejdes bade med den induktive og deduktive tilgang i undervisningen og
der vil bade veare tale om tavleundervisning, verkstedsundervisning, blended classroom

og gruppearbejde.
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Eleverne arbejder primart med WordMat og GeoGebra. Eleverne udarbejder en em-
neopgave: EO4 Eksponentielle funktioner samt en videofremlaeggelse over en intro-
duktion til funktionen og grafen samt et valgfrit bevis fra emnet. Samlet fordybelsestid
6 timer.

Forlab

SO1 (Informatik, Dansk, Matematik og Samfundsfag)

Forlobets
indhold og
fokus

Eleverne arbejder i grupper og der arbejdes i 7 dage med det overordnede emne Sker-
mens magt. Her fokuseres pa underemnerne: "Bevidsthed om skarmens magt", ""Truster pi
nettet" og " Alene hjemme pa nettet”'. Produktet er en hjemmeside, hvor eleverne prasen-
terer og dokumenterer deres ovrige arbejde 1 lobet af ugen.

De enkelte grupper skal bl.a. udvzalge relevante resultater fra egen sporgeskemaunder-
sogelsen, som er gennemfort blandt alle 1.g-elever, som behandles matematisk og
hvor resultaterne inddrages i1 dansk- og samfundsfagsfaglige opgaver.

Resultater fra egen undersogelse sammenlignes si vidt muligt med andre benchmark
undersogelser.

Fokus er derfor:

- Matematisk modellering og grafiske modeller som pivot-, pinde- og cirkeldiagram
- Udtrzk fra databaser

- Formidling i klart og naturligt sprog

Faglige
mal

- Genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske representationer af
matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdering af i hvilke til-
fxlde, de forskellige repraesentationsformer er hensigtsmaessige.

- Kunne anvende relevante matematiske hjalpemidler, herunder CAS og matema-
tikprogrammer, til visualiseringer og undersogelser, der understotter begrebsud-
viklingen samt til dokumentation.

- Handtere formler, herunder oversxtte mellem matematisk symbolsprog og dag-
ligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af problemer
med matematisk indhold

- Gennemforelse af modelleringer ved anvendelse af variabelsammenhzange, vakst-
betragtninger eller statistiske databehandlinger og have forstaelse for modellens
begransninger og forudsztninger.

- Pormidling af matematiske metoder og resultater i et hensigtsmassigt sprog.

- Behandling af problemstillinger i samspil med andre fag.

Kernestof

- Grundleggende regnefardigheder; procentregning og indekstal.

- Statistik; beskrivende statistik, udtrak af data fra databaser, konstruktion af tabel-
ler og grafisk prasentation af data, reprasentative undersogelser.

- xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linezre og eksponen-
tielle sammenhznge samt anvendelse af regression, korrelationskoefficient, deter-
minationskoefficient.
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Anvendt
materiale.

Hansen, H. H., Melin, J., Nielsen, K. E., Poulsen, N. H., & Weile, J. (2024). Matematik
C bhbx (kap. 4). Aarhus C: Systime

Danmarks Statistik, Statistikbanken
Diverse benchmark-undersogelser; link findes i elev-portfolio 1 OneNote.

Egne materialer:
- Data fra elevundersogelse foretaget pa skolen
- PowerPoint - Introslides 2025
- Pdf-filer; Procentregning, Inspiration til diagrammer, Indekstal
- Video-screencasts vedr. 1) pivottabeller og pivotdiagrammer, 2) udtrak fra da-
tabaser, 3) indekstal.

Arbejdsfor-
mer

Gruppearbejde.
Brugertest af hjemmesider samt evaluering af forlebet.
Forlobet afsluttes med en individuel refleksionsskrivning.

Forleb 5

Finansiel regning

Fotlobets
indhold og
fokus

- Frem- og tilbageskrivning af kapital

- Rentefodsbestemmelse, terminsbestemmelse
- Arlig effektiv rente

- Gennemsnitlig rente

-AOP

- Annuitetsregning; opsparings- og geldsannuitet
- Annuitetsydelse

- Annuitetslan, fast/stiende lin samt serieldn
- Amortisationsplan

- Restgaeldsformel

- Kapitalvaerdi og investeringsopgaver.

Beviser:
- Redeggr for opbygning af formlen for K,.
- lIsolér Ky, n eller r i formlen for K,
- Bevis for gennemsnitlig rente.
- Udled formlen for A,.
- Isolér yien af annuitetsformlerne (veelg selv passende niveau).
- Isolér nien af annuitetsformlerne (vaelg selv passende niveau).
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Eleverne skal kende til kapitalfremskrivningens sammenhang med ekspotentiel udvik-
ling, og de skal kunne anvende formler til fremskrivning og tilbageskrivning af enkelt-
belob samt kunne bestemme rentefoden, terminstallet, den arlige effektive rente samt
gennemsnitlig rente. Eleverne arbejder endvidere med de tilhorende beviser/udled-
ninger af formlerne.

Eleverne skal arbejde med begrebet annuitet i forhold til opsparing og gzldsafvikling.
Eleverne skal kunne beregne fremtidsverdi, nutidsverdi og anvende ydelsesformlen
og skal endvidere kunne lose opgaver bestiende af del-annuiteter samt opgaver der
bide anvender kapital- og annuitetsbegrebet. Eleverne arbejder med de relevante be-
viser for emnet. Enkelte elever arbejder med udledning af formlen for n ud fra opspa-
ringsformlen, men andre blot anvender formlen.

Eleverne far kendskab til forskellige lantyper (annuitetslan, serielan og faste lan).

De skal kunne illustrere simple renteopgaver vha. en tidsakse, og de skal kunne op-
stille amortisationsplan for et annuitetslan vha. Excel og bade kunne anvende Excel
og restgaeldsformlen til at bestemme restgzelden efter et antal betalte ydelser.
Eleverne arbejder med investeringsopgaver 1 relation til beregning af kapitalveerdi

V).

Faglige
mal

- Opni kendskab til matematisk tankegang og reesonnement, kunne foretage sim-
ple matematiske rasonnementer og beregninger samt gengive og forklare enkle
beviser

- genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af
matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere 1 hvilke tilfxlde,
de forskellige repraesentationsformer er hensigtsmaessige

- handtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og dag-
ligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af problemer
med matematisk indhold

- laxse matematiske tekster

- gennemfore modelleringer inden for finansielle modeller

- kunne anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematik-
programmer, til visualiseringer og undersogelser, der understotter begrebsudvik-
lingen samt til dokumentation. Endvidere kunne benytte it til beregninger og un-
dersogelser af udtryk

- formulere og lose matematiske problemer af savel teoretisk som anvendelsesmas-
sig karakter

- beherske fagets mindstekrav.

Kernestof

- Grundleggende regnefardigheder; procentregning, regningsarternes hierarki, re-
duktion, regler for regning med potenser og redder

- ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it

- finansiel regning; rente- og annuitetsregning, amortisering og restgaldsbestem-
melse.
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Anvendt Axelsen, R. (2013). Matemal0k. Matematik for hbx C-nivean (kap. 10). Frederiksberg C:
materiale. | Frydenlund
Brydensholt, M., Ebbesen, G. R. & Nielsen, M. B. (2024). Larebog i matematik hhx 1
(kap 4). Aarhus C: Systime
Hansen, H. H., Melin, J., Nielsen, K. E., Poulsen, N. H., & Weile, J. (2024). Matematik
C bbx (kap. 4). Aarhus C: Systime
Hansen, H. H., Melin, J., Nielsen, K. E., Poulsen, N. H., & Weile, J. (2024). Matematik
C bbx (kap. 8: Mindstekrav). Aarhus C: Systime
Schmidt, S. N. (2024). MatVideo. Finanszel regning. Aarhus C: Systime
Systime (2024). ABaCus. Aarhus C: Systime
Egne materialer:
- Smart Notebook-filer, der fungerer som tavlenoter i timen. Udleveres efterfol-
gende som pdf-filer til eleverne.
- Word-dokumenter med opgaver.
- Video-screencasts
Hertil mindstekravsopgaver og enkelte eksamensopgaver fra tidligere eksamenssat.
UV-tid: 16 lektioner / 12 timer
F-tid: 6 timer
Arbejdsfor- | Arbejdsformerne varierer mellem klasse- og gruppeundervisning som socialform, mens
mer eleverne bade vil mode den formidlingsorienterede og problemorienterede aktivitets-
form. Der arbejdes bade med den induktive og deduktive tilgang i undervisningen og
der vil bade vzre tale om tavleundervisning, klassedialog og gruppearbejde og eleverne
vil ogsa mede blended og flipped classroom.
Eleverne arbejder primart med WordMat, GeoGebra og Excel. Eleverne udarbejder
en emneopgave: EO5 Finansiel regning samt en videofremlaggelse valgt efter niveau.
Der valges mellem tre opgaver, hvor to indeholder et bevis/mindre bevis.
Samlet fordybelsestid 6 timer.
Forleb 6 Polynomier af hgjere grad
Forlobets - Generel forskrift for polynomier
indhold og | - Funktionsanalyse
fokus - N’tegradsligninger
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- Faktorisering og faktoriseret forskrift
- Fortegnsundersogelse

Eleverne skal kunne bestemme koefficienterne og graden ud fra en givet forskrift og
kunne gore rede for det grafiske udseende. De skal siledes have en viden om koeffici-
enterne og gradens betydning for det grafiske udseende og sammenhangen mellem
graden og antallet af nulpunkter. De skal desuden selv kunne opstille forskriften ud
fra oplysninger om koefficienter og grad.

De skal kunne foretage en grafisk funktionsanalyse ud ift. definitions- og vardi-
mzngde, nulpunkter, fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema.

Eleverne skal vaere i stand til at lose n’tegradsligninger analytisk og vha. WordMat. De
har et kendskab til de overordnede tre ligningstyper og de skal vare 1 stand til at af-
gore, hvilke der kan loses analytisk og hvilke, der kreever WordMat.

Eleverne skal veaere i stand til at beregne nulpunkter og anvende disse til at opstille en
taktoriseret forskrift og desuden kunne aflase nulpunkter samt n’tegradskoefficienten
ud fra en faktoriseret forskrift.

Eleverne skal kunne foretage en fortegnsundersogelse bade ved anvendelse af deres
generelle viden om polynomier, ved beregning af funktionsverdien for mellemlig-
gende x-vaerdier samt ved anvendelse af den faktoriserede forskrift. De skal saledes
béide veare i stand til at illustrere fortegnsvariationen ud fra en tallinje samt udarbejde
et fortegnsskema. Den endelige fortegnsvariation skal eleverne kunne angive som in-
tervaller.

Eleverne skal vere i stand til at identificere en dobbelt- samt trippelrod og have kend-
skab til betydningen bade ift. det grafiske udseende, den faktoriserede forskrift og for-
tegnsskemaet/ tallinjen.

Faglige
mal

- Anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematikpro-
grammet, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne benytte it
til beregninger og undersogelser af udtryk

- genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af
matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere 1 hvilke tilfalde, de
forskellige representationsformer er hensigtsmassige

- handtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og dagligt
talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af problemer med
matematisk indhold

- gennemfore simple matematiske raesonnementer

- laese matematiske tekster

- formidle matematiske resultater i et hensigtsmassigt sprog

- beherske fagets mindstekrav.

Kernestof

- Funktionsbegrebet; representationsformer, definitions- og vardimangde, nul-
punkter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema
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- grundleggende funktionskendskab; polynomier af hojere grad
- ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjalp af it

Anvendt
materiale.

Hansen, H. H., Melin, J., Nielsen, K. E., Poulsen, N. H., & Weile, J. (2024). Matematik
B bbx (kap. 2). Aarhus C: Systime

Hansen, H. H., Melin, J., Nielsen, K. E., Poulsen, N. H., & Weile, J. (2024). Matematik
B hbx (kap. 10: Mindstekrav). Aarhus C: Systime

Systime (2024). ABaCus. Aarhus C: Systime

Egne materialer:
- Smart Notebook-filer, der fungerer som tavlenoter i timen. Udleveres efterfol-
gende som pdf-filer til eleverne.
- Word-dokumenter med opgaver.
- Video-screencasts.

Hertil mindstekravsopgaver og enkelte eksamensopgaver fra tidligere eksamenssat.
UV-tid: 18 lektioner / 13,5 timer

F-tid: 3 timer
Dertil Afleveringsopgave 2: 4 timer

Arbejdsfor-
mer

Arbejdsformerne varierer mellem klasse- og gruppeundervisning som socialform, mens
eleverne bade vil mode den formidlingsorienterede og problemorienterede aktivitets-
form. Der arbejdes bade med den induktive og deduktive tilgang i undervisningen og
der vil bade vzre tale om tavleundervisning, klassedialog og gruppearbejde og eleverne
vil ogsa mede blended classroom.

Eleverne arbejder primart med WordMat og GeoGebra. Eleverne udarbejder en em-
neopgave til emnet differentialregning, som inkluderer forlob 7 om polynomier af ho-
jere grad. Dertil et video-oplag. Opgaven har en samlet fordybelsestid pa 8 timer.

Forlab

All Hands On Deck (Det Bla Danmark)

Forlabets
indhold og
fokus

Alle Hands On Deck er et digitalt spil- og leringsunivers, hvor eleverne bliver kastet
ud i realistiske scenarier og skal navigere gennem storme, logiske mareridt og vigtige
beslutninger. Eleverne arbejder i grupper og samler ledetrade gennem loste missioner
i de indledende fag (I, VO, Mat, Eng.). Ledetridene anvendes i finalen som er knyt-
tet til afsaetningsfaget.
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Faglige
mal

- Genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af
matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdering af i hvilke til-
fxlde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmassige.

- Handtere formler, herunder oversxtte mellem matematisk symbolsprog og dag-
ligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af problemer
med matematisk indhold.

- Gennemforelse af modelleringer ved anvendelse af variabelsammenhznge, vakst-
betragtninger, samt have forstielse for modellens begransninger og forudsatnin-
ger.

- Kunne anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matema-
tikprogrammer.

- Formidling af matematiske metoder og resultater i et hensigtsmassigt sprog.

Kernestof

- Grundleggende regnefardigheder; procentregning og regning med potenser og
rodder.

- xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved lineare og eksponen-
tielle sammenhznge samt anvendelse af regression, korrelationskoefficient, deter-
minationskoefficient.

- Funktionsbegrebet; tolkning af parametre i modellerne.

- Statistik; beskrivende statistik, herunder konstruktion af tabeller og beregning af
positions- og variationsmal.

Anvendt
materiale.

Materialer udarbejdet af Det Bld Danmark til forlebet All Hands On Deck.

UV-tid: 4 lektioner / 3 timer
F-tid: 1 time

Arbejdsfor-
mer

Gruppearbejde.

Fotleb 7

Differentialregning

Fotlobets
indhold og
fokus

- Kontinuitet og differentiabilitet (kortfattet)

- Infinitesimalregning (differential- og integralregning samt stamfunktion) kortfattet
historisk rids

- Differentialkvotient

- Tangenthaldning

- Tangent og sekant

- Tangentligning

- Regneregler for differentiation

- Differentiation af polynomier og andre funktioner
- Funktionsundersogelse vha. differentialregning

- Optimering vha. differentialregning
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Beviset:
e Udledning af tangentens ligning.
¢ Udledning af toppunktsformlen (andengradsfunktion).
e b iandengradsfunktionen angiver tangentens haeldning i skaeringspunktet pa y-
aksen.

Eleverne skal kunne redegore for begrebet kontinuitet herunder kunne udpege konti-
nuerte funktioner og selv kunne skitsere kontinuerte og diskontinuerte grafer for
funktioner. Eleverne skal kunne redegore for den matematiske definition af differenti-
alkvotienten, dvs. de skal vare i stand til at gore rede for overgangen fra sekant til tan-
gent og dermed overgangen fra to-punktsformlen til ét roringspunkt.

Eleverne skal kunne differentiere elementare funktioner vha. de forskellige regnereg-
ler samt bestemme differentialkvotienter og kunne tolke herpa.

Eleverne skal kunne foretage funktionsanalyse ved hjalp af differentialregning og
kunne lose praktiske anvendelsesopgaver, der relaterer sig til fx VO, ved hjzlp af dif-
ferentialregning.

Eleverne skal kunne opstille ligningen for tangenten i reringspunktet og ligeledes ud-
lede beviset for tangentens ligning.

Endeligt skal eleverne vare i stand til at anvende GGB/WordMat til kontrol samt be-
stemmelse af f.eks. f'(xy) og tangentens ligning.

Dertil har eleverne arbejdet med beviset for toppunktsformlen for andengradsfunkti-
oner samt bevis for at b i andengradsfunktionen angiver haldningen i skaringspunk-
tet (0, c) med y-aksen.

Faglige
mal

- Anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematikpro-
grammuer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne benytte it
til beregninger og undersogelser af udtryk

- genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af
matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere 1 hvilke tilfalde, de
forskellige repraesentationsformer er hensigtsmaessige

- handtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og dagligt
talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af problemer med
matematisk indhold

- gennemfore simple matematiske raesonnementer og beviser

- lese matematiske tekster

- formidle matematiske resultater i et hensigtsmassigt sprog

- beherske fagets mindstekrav.

Kernestof

- Funktionsbegrebet; representationsformer, definitions- og vardimangde, nul-
punkter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema

- grundleggende funktionskendskab; linexre funktioner, eksponentielle funktioner,
andengradspolynomier samt polynomier af hojere grad
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- grundleggende differentialregning; polynomier, ssammenhang mellem differenti-
alkvotient monotoniforhold og ekstrema, differenskvotient, overgang fra sekant
til tangent.

Anvendt
materiale.

Bregendal, P., Nietschky, S. S. & Vestergaard, L. (2012). M.AT B hhx (kap. 1). Viborg:
Systime

Brydensholt, M., Ebbesen, G. R. & Nielsen, M. B. (2024). Lerebog i matematik hhx 2
(kap 1). Aarhus C: Systime

Hansen, H. H., Melin, J., Nielsen, K. E., Poulsen, N. H., & Weile, J. (2024). Matematik
B hbx (kap. 3, 4 og 5). Aarhus C: Systime

Hansen, H. H., Melin, J., Nielsen, K. E., Poulsen, N. H., & Weile, J. (2024). Matematik
B hhx (kap. 10: Mindstekrav). Aarhus C: Systime

Videomateriale fra Youtube: Forstudie til differentialregning, sekant og tangent - You-
Tube

Systime (2024). ABaCus. Aarhus C: Systime

Egne materialer:
- Smart Notebook-filer, der fungerer som tavlenoter i timen. Udleveres efterfol-
gende som pdf-filer til eleverne.
- Word-dokumenter med opgaver.
- Video-screencasts

Hertil mindstekravsopgaver og enkelte eksamensopgaver fra tidligere eksamenssat.

UV-tid: 24 lektioner / 18 timer
F-tid: 8 timer

Arbejdsfor-
mer

Arbejdsformerne varierer mellem klasse- og gruppeundervisning som socialform, mens
eleverne bade vil mode den formidlingsorienterede og problemorienterede aktivitets-
form. Der arbejdes bade med den induktive og deduktive tilgang i undervisningen og
der vil bade vare tale om tavleundervisning, klassedialog og gruppearbejde og eleverne
vil ogsa mede blended classroom.

Eleverne arbejder primart med WordMat, GeoGebra og Excel. Eleverne udarbejder
en emneopgave: EOG Polynomier & Differentialregning, som inddrager bade forlob 6
og 7 samt en videofremleggelse om emnet samt et valgfrit bevis. Samlet fordybelsestid
8 timer.

Forlab

SO2 (Afsztning og Matematik)

Side 22 af 31



https://www.youtube.com/watch?v=5emMwwup7UM
https://www.youtube.com/watch?v=5emMwwup7UM

]

\

BORNE- OG
UNDERVISNINGSMINISTERIET
STYRELSEN FOR

UNDERVISNING OG KVALITET

Forlobets 1 SO2-forlgbet udarbejder eleverne en mini-SOP. Fagkombination valges ud fra stu-

indhold og | dieretningsfag samt et selvvalgt fag.

fokus

Eleverne introduceres til tvarfagligt samspil med matematik med sarligt fokus pa ma-

tematiske modelleringskompetence og arbejdet 7, ed og o matematik.

Efter oplagget skal eleverne arbejde med en konkret opgave, som afleveres til bedom-

melse. Opgaven fungerer som inspiration til hvordan fagkombinationen kan se ud i

praksis, hvis eleverne valger at skrive deres mini-SOP 1 AQ) & Mat.

Fokus:

- Matematisk modellering, regressionsanalyse og grafisk prasentation af udviklinger.

- Residualplot samt vurdering og anvendelse af model.

- Formidling i klart og naturligt sprog

Faglige - Genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske representationer af

mal matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdering af i hvilke til-
fxlde, de forskellige reprasentationsformer er hensigtsmassige.

- Handtere formler, herunder oversaxtte mellem matematisk symbolsprog og dag-
ligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af problemer
med matematisk indhold

- Gennemforelse af modelleringer ved anvendelse af variabelsammenhzange, vakst-
betragtninger eller statistiske databehandlinger og have forstaelse for modellens
begraensninger og forudsztninger.

- Formidling af matematiske metoder og resultater i et hensigtsmassigt sprog.

- Behandling af problemstillinger i samspil med andre fag.

Kernestof - xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linezre og eksponen-
tielle sammenhzxnge samt anvendelse af regression, korrelationskoefficient, deter-
minationskoefficient.

Anvendt Egne materialer:

materiale. - Tavleopleg SO2 AQ-Mat
- Elevopgave

UV-tid: 2 lektioner / 1,5 timer

F-tid: 1 timer

Arbejdsfor- | Gruppearbejde.

mer Skriftlic opgavebesvarelse.

Forlgb 8 Sandsynlighedsregning
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Fotlobets
indhold og
fokus

- Grundlzeggende sandsynlighedsbegreber

- Deterministisk / Stokastisk ekspetiment

- Udfald, udfaldsrum, sandsynlighed, sandsynlighedsfunktion, sandsynlighedsfelt
- Haendelse herunder sammensatte handelser
- Venn-diagrammer

- Betingede sandsynligheder

- Kombinationer

- Permutationer

- Fakultet og multiplikationsprincippet

- Trediagram

- Binomialkoefficienten

Beviser:
e Bevis for multiplikationsloven
e Bevis for omvendingsformlen
e Bevis for formlen til bestemmelse af antallet af permutationer, P(n,r)
e Bevis for formlen til bestemmelse af antallet af kombinationer, K(n,r)

Eleverne skal kende og kunne anvende de forskellige grundleggende begreber inden
for sandsynlighedsregning. De skal kunne skelne mellem deterministiske og stokasti-
ske eksperimenter og have forstaelse for, hvorfor man taler om at sandsynligheden er
en funktion. Eleverne skal vaere i stand til at aflese og illustrere Venn-diagrammer
herunder for sammensatte hendelser som f.eks. forenings, falles-, differens-, komple-
mentaxrhandelser og disjunkte hendelser. De skal kunne anvende additionsloven og
multiplikationsloven og desuden kunne udlede omvendingsformlen. Eleverne skal
have forstaelse for betingede sandsynlighed og kunne vurdere om der er tale om be-
tingede sandsynligheder i en given kontekst.

Gennem undervisningen skal eleverne ligeledes leere om kombinatorik - herunder per-
mutationer. De skal kunne vurdere hvorvidt der i situationen et tale om kombinatio-
ner eller permutationer og her kunne anvende de respektive formler til beregning af
antal muligheder. Eleverne er derfor ogsa bekendte med forskellene pa de to begreber
og hvordan mulighederne antalsmassigt er forskellige. De skal kunne forsta og an-
vende begrebet og symbolet fakultet og de har samtidig set beviset for at 0! = 1. Ele-
verne har fiet udleveret beviserne for formlerne for hhv. K(n,7) og P(n,r). Ende-
ligt skal eleverne vare i stand til at illustrere og aflaese antal muligheder og sandsynlig-
heder ud fra et trediagram.

Faglige
mal

- Anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematikpro-
grammet, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne benytte it
til beregninger og undersogelser af udtryk

- genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af
matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere 1 hvilke tilfalde, de
forskellige repraesentationsformer er hensigtsmassige
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- handtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og dagligt
talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af problemer med
matematisk indhold

- gennemfore simple matematiske raesonnementer og beviser

- lese matematiske tekster

- formidle matematiske resultater i et hensigtsmessigt sprog

- beherske fagets mindstekrav.

Kernestof - Sandsynlighedsregning; grafisk prasentation af data (trediagrammer), sandsynlig-
hedsregning herunder betinget sandsynlighed, kombinatorik og stokastiske vari-
able

Anvendt Brydensholt, M., Ebbesen, G. R. & Nielsen, M. B. (2024). Lerebog i matematik hhx 2

materiale. | (dele af kap 7). Aarhus C: Systime

Hansen, H. H., Melin, J., Nielsen, K. E., Poulsen, N. H., & Weile, J. (2024). Matematik
B bbx (kap. 6). Aarhus C: Systime
Hansen, H. H., Melin, J., Nielsen, K. E., Poulsen, N. H., & Weile, J. (2024). Matematik
B hbx (kap. 10: Mindstekrav). Aarhus C: Systime
Systime (2024). ABaCus. Aarhus C: Systime
Egne materialer:

- Smart Notebook-filer, der fungerer som tavlenoter i timen. Udleveres efterfol-

gende som pdf-filer til eleverne.

- Word-dokumenter med opgaver.

- Video-screencasts
Hertil mindstekravsopgaver og enkelte eksamensopgaver fra tidligere eksamenssat.
UV-tid: 18 lektioner / 13,5 timer
F-tid: 4 timer

Arbejdsfor- | Arbejdsformerne varierer mellem klasse- og gruppeundervisning som socialform, mens

mer eleverne bade vil mode den formidlingsorienterede og problemorienterede aktivitets-

form. Der arbejdes bade med den induktive og deduktive tilgang i undervisningen og
der vil bade vare tale om tavleundervisning, klassedialog og gruppearbejde og eleverne
vil ogsa mede blended classroom.

Eleverne arbejder primart med WordMat og GeoGebra. Eleverne udarbejder en em-
neopgave til emnet. Opgaven har en samlet fordybelsestid pa 4 timer.
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Fotrlab 9

Sandsynlighedsfordelinger

Forlobets
indhold og
fokus

- Diskret / kontinuert fordeling af en stokastisk variabel X
- Stikprove / population

- Estimation af p, P

- Konfidensinterval for p i en binomialfordeling

Beviser:
e Udledning af formel for punktsandsynlighed i en binomialfordeling.
e Bevis for formlen til bestemmelse af antallet af kombinationer, K (n,r)

Eleverne skal kunne forsta forskellen pa en diskret og kontinuert fordelt stokastisk va-
riabel X. De skal vide, hvad der forstds ved en binomialfordeling og kunne redegore
for dennes kendetegn. Eleverne skal have kendskab til sandsynlighedsparameteren og
antalsparameteren og kunne anvende og afkode skrivemaden X~b(n, p). For kon-
krete situationer skal de siledes kunne gore rede for, hvorfor der er tale om en bino-
mialt stokastisk variabel.

Eleverne skal kunne beregne punktsandsynligheder og et interval af succeser vha.
formler samt WordMat. De skal dertil kunne bestemme summerede sandsynligheder,
middelveerdien, E(X) = p, Variansen Var(X) = o2 og standardafvigelsen SD (X) =
0 og kunne anvende den indbyggede Excel-del vedr. sandsynlighedsfordelinger og bi-
nomialkoefficienten i WordMat.

Eleverne skal kunne beregne og fortolke et konfidensinterval for sandsynlighedspara-
meteren / andelen og de skal i forlengelse heraf kunne anvende begreberne signifi-
kans- og konfidensniveau (konfidensgrad). Eleverne anvender en tabel over de for-
skellige formler for konfidensintervaller og vil kun overfladisk arbejde med notatio-
nen zy_q/ for fraktilerne.

Introduktion til normalfordelingen, herunder tethedsfunktionen og parametrenes be-

tydning for grafens udseende. Sandsynligheder som areal under grafen er bestemt vha.
GGB og Excel.

Faglige
mal

- Anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematikpro-
grammer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne benytte it
til beregninger og undersogelser af udtryk

- genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af
matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere 1 hvilke tilfaxlde, de
forskellige repraesentationsformer er hensigtsmaessige

- handtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og dagligt
talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af problemer med
matematisk indhold

- gennemfore simple matematiske raesonnementer

- formidle matematiske resultater i et hensigtsmassigt sprog

- beherske fagets mindstekrav.
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Kernestof - sandsynlighedsregning; udtrak af data fra databaser, grafisk prasentation af data,
reprasentative undersogelser, kombinatorik og stokastiske variable, binomialfor-
delingen, konfidensinterval for sandsynlighedsparameteren.

Anvendt Hansen, H. H., Melin, J., Nielsen, K. E., Poulsen, N. H., & Weile, J. (2024). Matematik

materiale. | B hhx (kap. 7). Aarhus C: Systime

Hansen, H. H., Melin, J., Nielsen, K. E., Poulsen, N. H., & Weile, J. (2024). Matematik
B hbhx (kap. 10: Mindstekrav). Aarhus C: Systime
Systime (2024). ABaCus. Aarhus C: Systime
Video fra frividen.dk - Introduktion til normalfordelingen:
Video 11
Video fra frividen.dk om normalapproksimation:
Frividen | Statistik B
Egne materialer:
- Smart Notebook-filer, der fungerer som tavlenoter i timen. Udleveres efterfol-
gende som pdf-filer til eleverne.
- Word-dokumenter med opgaver.
- Video-screencasts
Hertil mindstekravsopgaver og enkelte eksamensopgaver fra tidligere eksamenssat.
UV-tid: 20 lektioner / 15 timer
F-tid: 6 timer

Arbejdsfor- | Arbejdsformerne varierer mellem klasse- og gruppeundervisning som socialform, mens

mer eleverne bade vil mode den formidlingsorienterede og problemorienterede aktivitets-

form. Der arbejdes bade med den induktive og deduktive tilgang i undervisningen og
der vil bade vzre tale om tavleundervisning, klassedialog og gruppearbejde og eleverne
vil ogsa mede blended classroom.

Eleverne arbejder primart med WordMat og GeoGebra. Eleverne udarbejder en em-
neopgave til emnet. Opgaven har en samlet fordybelsestid pa 6 timer.

Forlgb 10 Chi-i-anden-test

Forlgbets - Goodness-of-fit test

indhold og | - Uathxngighedstest

fokus - Variabelsammenhzng
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- Hypoteseformulering

- Antals- / pivottabeller

- Signifikansniveau, kritisk vardi og frihedsgrader
- Fortolkning af p-verdi

Eleverne skal bade kunne foretage en Goodness-of-fit og Uathangighedstest. De skal
kunne opstille tabeller over observerede vardier og hertil kunne beregne de forven-
tede vardier. De observerede vardier skal tillige kunne opstilles over storre maengder
af data vha. pivottabellen i Excel.

Eleverne skal kunne beregne de enkelte bidrag samt Q-veardien, dvs. summen af bi-
dragene. Ud fra viden om at teststorrelsen, Q, et tilnarmelsesvist 2_fordelt skal ele-
verne anvende deres kendskab til signifikansniveauet og antallet frihedsgrader kunne
bestemme den kritiske vaerdi vha. GeoGebra samt ved opslag i en tabel. De skal her-
efter kunne foretage fortolkning af resultatet i et matematisk og dagligt talt sprog.
Udover at foretage konklusion pa baggrund af den kritiske vardi skal eleverne tillige
lzere at vurdere og konkludere pa resultatet af p-vaerdien.

Eleverne skal saledes lzre at foretage de nedvendige beregninger af teststorrelsen 1
hinden, men for storre datasat skal eleverne kunne anvende sandsynlighedslomme-
regneren i GeoGebra eller anvende Excel. Eleverne har adgang til videoscreencasts
der demonstrerer, hvordan de to programmer hver isar anvendes.

Faglige - Anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematikpro-
mal grammuer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne benytte it
til beregninger og undersogelser af udtryk
- genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af
matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere 1 hvilke tilfalde, de
forskellige repraesentationsformer er hensigtsmaessige
- handtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og dagligt
talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af problemer med
matematisk indhold
- gennemfore simple matematiske reesonnementer
- formidle matematiske resultater i et hensigtsmessigt sprog
- beherske fagets mindstekrav.
Kernestof - Udtrxk af data fra databaser, konstruktion af tabeller, chi-i-anden test herunder
goodness of fit test (GOF-test) og uafthengighedstest.
Anvendt Brydensholt, M., Ebbesen, G. R. & Nielsen, M. B. (2024). Larebog i matematik hhx 2
materiale. (dele af kap 8). Aarhus C: Systime

Haastrup, R., Halling, S., Kjergaard, J., Thrane, J. & Trane, N. M. (2024). Plus 2 hhx
(enx) (kap. 7.3 Test for uafthzengighed). Aarhus C: Systime
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Hansen, H. H., Melin, J., Nielsen, K. E., Poulsen, N. H., & Weile, J. (2024). Matematik
B hbx (kap. 8). Aarhus C: Systime

Egne materialer:
- Smart Notebook-filer, der fungerer som tavlenoter i timen. Udleveres efterfol-
gende som pdf-filer til eleverne.
- Word-dokumenter med opgaver.
- Video-screencasts

Hertil mindstekravsopgaver og enkelte eksamensopgaver fra tidligere eksamenssat.
UV-tid: 12 lektioner / 9 timer

F-tid: 6 timer
Dertil Afleveringsopgave 3: 4 timer

Arbejdsfor- | Arbejdsformerne varierer mellem klasse- og gruppeundervisning som socialform, mens
mer eleverne bade vil mode den formidlingsorienterede og problemorienterede aktivitets-
form. Der arbejdes bade med den induktive og deduktive tilgang i undervisningen og
der vil bade vzare tale om tavleundervisning, klassedialog og gruppearbejde og eleverne
vil ogsa mede blended classroom.
Eleverne arbejder med WordMat, GeoGebra og Excel.
Forleb 11 Eksamensforberedelse
Forlgbets - Intro til den mundtlige eksamen pa Mat B.
indhold og | - Repetition med sarligt fokus pa lineaxre funktioner, deskriptiv statistik, andengrads-
fokus funktioner, polynomier og differentialregning, sandsynlighedsregning samt chi-i-an-
den test.
- Udarbejdelse af emneoversigter, som danner overblik over det vigtigste i emnet.
- Tilfojelser/@ndringer i emneopgaver.
- Arbejde med mindstekravsopgaver.
- Arbejde med eksamensopleg.
- Bevistraning.
- Afsluttende skriftlig prove.
Faglige - Ingen
mal
Kernestof - Ikke noget
Anvendt Egne materialer:
materiale. - Diverse kopiark med opgaver og MK-opgaver.

UV-tid: 24 lektioner / 18 timer
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F-tid: 1,5 timer.
Dertil Afleveringsopgave 4: 5 timer

Arbejdsfor- | Lzreropleg om eksamen
mer Individuelt samt gruppe-/matrixarbejde.
Forleb 12 Eksamensprojektet 2026
Forlgbets - Individuelt arbejde med eksamensprojektet
indhold og
fokus
Faglige - genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer af
mal matematiske problemstillinger fra fagets indhold samt vurdere 1 hvilke tilfalde, de
forskellige reprasentationsformer er hensigtsmaessige
- handtere formler, herunder oversztte mellem matematisk symbolsprog og dagligt
talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog til losning af problemer med
matematisk indhold
- lase matematiske tekster
- gennemfore modelleringer, primaert inden for samfundsvidenskabelige og okono-
miske fagomrader, ved anvendelse af variabelsammenhange, vekstbetragtninger,
statistiske databehandlinger eller finansielle modeller og have forstielse af model-
lens begraensninger og forudsztninger
- anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematikpro-
grammer, til losning af givne matematiske problemer. Endvidere kunne benytte it
til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger i forlengelse af kernestoffet
- formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmassigt sprog.
Kernestof - grundleggende regneferdigheder; procentregning og indekstal, overslagsregning,

regningsarternes hierarki, reduktion, regler for regning med potenser og rodder,
logaritmer, fakultet

- funktionsbegrebet; reprasentationsformer, definitions- og vardimangde, nul-
punkter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema

- karakteristiske egenskaber ved funktioner; lineare funktioner herunder omvendte
funktioner til linezre funktioner og stykkevist linezre funktioner, eksponentielle
udviklinger, andengradspolynomier samt polynomier af hojere grad

- ligningslesning; analytisk, grafisk og ved hjxlp af it

- grundleggende differentialregning; bestemmelse af den afledede funktion for li-
nexre funktioner, polynomier, eksponentielle udviklinger, anvendelse af regnereg-
ler for differentiation af sum, differens og funktion multipliceret med konstant,
differenskvotient og overgang fra sekant til tangent samt sammenhang mellem
differentialkvotient og monotoniforhold samt ekstrema, vacksthastighed

- finansiel regning; rente- og annuitetsregning, amortisering og restgaldsbestem-
melse
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- regression; xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved linezre og
eksponentielle sammenhzange samt anvendelse af regression, korrelationskoeffici-
ent, determinationskoefficient

- Sandsynlighedsregning og statistik; beskrivende statistik, udtrak af data fra data-
baser, konstruktion af tabeller og grafisk prasentation af data, repraesentative un-
dersogelser, sandsynlighedsregning herunder betinget sandsynlighed, kombinato-
rik og stokastiske variable, binomialfordelingen, konfidensinterval for sandsynlig-
hedsparameteren, chi-i-anden test herunder goodness of fit test (GOF-test) og

uafhengighedstest.
Anvendt Mat B Eksamensprojektoplagget 2020.
materiale.
UV-tid: 14 lektioner
Arbejdsfor- | Selvstendigt, individuelt arbejde under vejledning.
mer
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