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FORMÅL:

Formålet er at undersøge Vejle å med biologiske synsvinkler og metoder. 

BAGGRUND


BIOLOGISK baggrund:

Vandløbets tilstand kan undersøges direkte ved at man tager en vandprøve og måler iltindholdet i vandet. Man kan også måle på koncentrationerne af plantenæringsstofferne nitrat, ammonium og fosfat. Disse målinger viser et øjebliksbillede af vandløbets tilstand. 
Derfor vælger man oftest at undersøge dyrelivet i vandløbet. Som det ses på figur 184 i Biologi til tiden, vil de arter som er mest følsomme over for dårlige iltforhold forsvinde først ved en tilførsel af organisk stof. Er dyrene først døde, varer det typisk en sæson før de kommer tilbage igen. En undersøgelse af dyrelivet, en såkaldt faunaundersøgelse, giver altså et langtidsbillede.
Denne metode bygger på to principielle iagttagelser: 

· Jo bedre iltforholdene er, jo flere forskellige dyrearter vil der være. Det uforurenede vandløb har en høj diversitet. 

· Nogle arter er mere følsomme over for dårlige iltforhold end andre, mens enkelte arter, som pga. deres åndedrætssystemer er meget tolerante over for dårlige iltforhold kan have en direkte fordel af at der er meget organisk stof (føde) og få konkurrenter og rovdyr. Der er altså både rentvandsindikatorer, forureningsdominanter og forureningsindikatorer (se side 133-135). 

Mange andre forhold spiller ind på artssammensætningen i vandløbet end forurening med organisk stof: 

· Tidspunkt på året: Specielt insekterne lægger deres æg i vandløbet, æggene klækker og larverne eller nymferne vokser op i vandløbet, de forpupper eller forvandler sig til voksne og flyver op ad vandløbet for at parre sig og lægge nye æg. Vi kan kun registrere dem mens de er larver eller nymfer. 

· Vandløbets fysiske udformning: En naturligt slyngende å har mange flere levesteder med varierende strømforhold og lignende end en udrettet kanal, og vil derfor, forurening eller ej, have en større diversitet. 

· Strømforhold: Er der meget kraftig eller svag strøm vil det påvirke artssammensætningen, så metoden ikke kan bruges. 

· Bundforhold: Flere af rentvandsarterne lever på sten og grene i strømmen. Består bunden af sand, påvirker det derfor resultatet. 

· Salt eller okker: Nogle vandløb påvirkes af salt eller okker (rust). Her kan metoden ikke bruges 

· Andre forurenende stoffer: Udledes der giftige stoffer til vandløbet, vil de ramme specielle arter. Det vil denne undersøgelse ikke tage højde for.
Vandløbets kvalitet bedømmes ud fra dyrelivet, hvor man grupperer dyrene i 7 klasser. Flere metoder anvender forureningsgraderne eller forureningsklasserne I, II, III og IV. På bilag 3 ses, hvordan faunaklasser overføres til forureningsgrader.   
BIOLOGISK METODE

Materialer (biologi) 

	Felten:
Fangstketsjer  
Fotobakke 
Pincet 
Lup

Iltmåler

Termometer

Nitrat og fosfatmålekits
	
Glas til opbevaring af dyreprøver Bestemmelseslitteratur Resultatskemaer (se til sidst i vejledningen) og blyant Waders 
	Laboratoriet:
Bestemmelse af faunaklassen. Bilag 2 og 3.


Fremgangsmåde  

Fysiske forhold:

Ved ankomst til åen skal I beskrive hvordan åen ser ud. Altså er den bred eller smal, vokser der træer på bredden, er der høj strømhastighed, slynger på åen, vandplanter. Bedøm vand og bundforhold. Notér i resultatskemaet.
Kemiske forhold:

Mål Iltindhold ved overflade og bund og mellem grøden

Tag vandprøver med hjem til bestemmelse af nitrat og fosfat
Faunaundersøgelsen: 

 Ketsjeren skal bevæges gennem vandet på tre forskellige måder: 1: Før ketsjeren nede fra bunden og op til vandoverfladen. Ryst den i vandoverfladen så sand og mudder vaskes ud og bank indholdet ud i en fotobakke med lidt vand i bunden. 2: Ketsjeren føres ind i bredvegetationen nede fra bunden og opad mod vandoverfladen, hvorefter indholdet bankes ud i en fotobakke. 3: Træk ketsjeren gennem bunden, hvorefter indholdet bankes ud i en fotobakke. 
Dyrene tages med hjem til laboratoriet. Her bestemmes dyrene i forhold til faunaklassesystemet (bilag 2 og 3). Fotografér evt. dyrene.  

Resultater (biologi)

 Kort besigtigelse af vandløbet:

	Bredvegetation (eksempler på planter) og vandplanter

	

	Strømforhold og andre fysiske forhold
	

	Bundforhold (mudder, sand, sten osv.) 

	


	Kemisk faktor
	Vandprøve

	Ilt i mg/L
	

	NO3- i mg/L
	

	PO43- i mg/L
	


BILAG 1: Resultatskema – faunaundersøgelse

	Dyregruppe
	Art eller slægt
	Ialt

	1. Slørvingenymfer (hver slægt tæller som en dyregruppe)
	 
	 

	
	 
	 

	
	 
	 

	
	 
	 

	2. Døgnfluenymfer (hver familie tæller som en dyregruppe)
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	3. Vårfluelarver (hver familie tæller som en dyregruppe)

	
	

	
	
	

	
	
	

	4. Biller

	Klobille
	 

	
	Vandkalve
	

	
	 vandkær
	

	5. Vandtæger
	Rygsvømmer
	

	
	Bugsvømmer
	

	6. Ferskvandstangloppe

	 
	

	7. Vandbænkebider

	 
	

	8. Muslinger

	Ærtemuslinger
	

	
	 
	

	9. Snegle

	Huesnegl
	

	
	Mosesnegl
	

	
	Skivesnegl
	

	10. Kvægmyggelarver
	 
	

	11. Røde dansemyggelarver

	 
	

	12. Andre dansemyggelarver
	 
	

	13. Dovenfluelarve
	 
	

	14. Igler

	 
	

	15. Røde børsteorme

	 
	

	16. Rottehale

	 

	 

	17. Andre dyr
	 fladorme
	

	
	 vandedderkop
	

	
	 
	 

	
	 
	 

	Antal dyregrupper i alt:
	 
	 

	
	
	


BILAG 2: Klassificering til faunaklasse

	Dyregruppe

Grupperet efter hvor meget ilt, der er opløst i vandet. De mest krævende står øverst
	Antal dyregrupper (eksempler: vandbænkebider, 

ferskvandstangloppe , mosesnegle, bønnemusling, etc

	
	<2
	2-5
	6-10
	11-15
	>15

	Er der flere slægter af slørvingenymfer til stede? 
slørvinger har hudåndedræt og kræver meget ilt
	6
	6
	6
	6
	7

	Er der én slægt af
slørvingenymfer til stede? 
	4
	4
	4
	5
	6

	Er der flere familier af døgnfluenymfer til stede? 
	4
	4
	4
	5 
	6 

	Er der én familie af døgnfluenymfer til stede?
	3
	3
	3
	4
	5

	Er der vårfluelarver til stede?
	2
	2
	3
	3
	4

	Er der ferskvandstanglopper til stede?
	2
	2
	2
	3
	4

	Er der vandbænkebidere til stede?
	2
	2
	2
	-
	-

	Er der røde dansemyggelarver eller
røde børsteorme til stede?
	1
	1
	-
	-
	-

	Er der rottehaler til stede?
	1
	1
	-
	-
	-


BILAG 3
	
	
	
	
	

	Faunaklasse
	7
	5-6
	3-4
	1-2

	Iltindhold (mg/L)
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4
	0-3

	BI5 (mg ilt/L)
	<2
	<4
	<7
	Højt

	Ph
	6,5-8,5
	6,5-8,5
	6-9
(døgnsvingninger)
	 

	Nitrat (mg/L)
	Høj
	Høj
	1-2
	Meget lav pga.
nitratåndende bakterier

	Ammonium (mg/L)
	<0,1
	<0,2
	0,3-1,2
	Høj

	Fosfat (mg/L)
	0-0,05
	0,05-1,0
	>0,5
	>1,0


Værdierne skal tages med forbehold
Resultatbearbejdning og fejlkilder 
Brug bilag 2 til at bestemme faunaklassen. Skemaet bruges på følgende måde:1: Gå ned gennem første lodrette kolonne.2:  Kan der svares ja til spørgsmålet går man vandret ad den pågældende række, indtil man kommer til den kolonne, der svarer til det antal dyregrupper som blev fundet.
Var der fx ingen slørvinger til stede, men flere familier af døgnfluer vælges tredje række. Var der 14 dyregrupper til stede vælges kolonnen ’11-15’ og faunaklassen aflæses til ’5’.

Diskussion:

BIOLOGI

1. Hvilken faunaklasse har Vejle å? Forklar hvordan du aflæste skemaet.

2. Giv et eksempel på en græsningsfødekæde og en nedbryderfødekæde fra vandløbet :
3. Giv eksempler på, hvordan de fundne dyr er tilpasset livet i rindende vand. Se side 128 i Biologi til tiden.
4. Hvilke fordele er der ved at benytte faunaundersøgelser, når man vil bestemme et vandløbs kvalitet fremfor kemiske målinger; hvilke ulemper? 
5. Hvilke betingelser giver de fysiske forhold i åen for dyrelivet?

6. Hvilke fejlkilder kan der være forbundet med at benytte dyrelivet til at bestemme vandkvaliteten? 
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