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Forord

Dette heefte er det fgrste i en serie af tre haefter om biodiversi-
tetskrisen. Heeftet har fokus pa arsagerne til biodiversitetskrisen,
om hvor alvorlig den er, og hvilke muligheder man har som individ
og samfundsmaessigt for at bidrage til at vende udviklingen. Heef-
tet er iseer rettet mod faget biologi, men kan ogsa bruges i sam-
fundsfag- og geografiundervisningen i ungdomsuddannelserne.

De to andre heefter handler om bzeredygtig gkonomi og udvikling
(heefte 2), og om hvordan klima- og biodiversitetskrisen heenger
sammen og kraever feelles lgsninger (haefte 3).

Heefterne understgttes af en leerervejledning, som redeggr for ma-
terialets relevans i forhold til leereplaner og kernestof indenfor
gymnasieundervisningen.

Heefterne og leerervejledningen kan hentes gratis pa hjemmesi-
den: www.ipbes.dk/undervisning.

Udviklingen af materialet er stgttet af en projektbevilling fra Aage
V. Jensen Naturfond.

Kvalitetssikring af haeftet er foretaget af lektor Anders Barfod, Insti-
tut for BioScience, Aarhus Universitet, lektor Sara Egemose, Biolo-
gisk Institut, Syddansk Universitet, seniorforsker Martin Lindegren,
DTU Aqua og professor Katherine Richardson, Kgbenhavns Univer-
sitet.

Input til heeftet er ligeledes givet af projektets kontaktgruppe, der
bestar af Ditte Kirstine Ngrtoft Nielsen, Bgrne- og Undervisnings-
ministeriets fagkonsulent for samfundsfag, Ole Kunnerup, Bgr-
ne- og Undervisningsministeriets fagkonsulent for biologi, Niels
Vinther, fagkonsulent for geografifagene, Christian Rix, formand
for Foreningen af Danske Biologer og Pia Vogel, gymnasieleerer i
samfundsfag og biologi pa Holstebro Gymnasium og HF.

Tak til Michella Molin og Malthe Rydahl Torp i det danske IPBES-kon-
tor for hjeelp til udarbejdelse og distribution af heeftet.




1. Indledning

De fleste har hgrt om biodiversitetskrisen, men fa har et overblik
over dens omfang, arsager og konsekvenser, og endnu feerre har en
idé om, hvordan den kan lgses. Dette heefte giver dig indsigt i dis-
se forhold.

Mens der er stor fokus pa klimakrisen, tales der meget mindre om
biodiversitetskrisen, som pa leengere sigt kan fa mere alvorlige fgl-
ger, end de fleste er opmeerksomme pa.

Et globalt forskersamarbejde i regi af FN med deltagelse af fle-
re end 145 lande, "Den Internationale Platform for Biodi-
versitet og @kosystemtjenester” (IPBES), arbejder pa
at oplyse om biodiversitetskrisen. En reekke rap-
porter fra IPBES vurderer, at vi mennesker gde-
leegger og overbelaster den natur, som vi er af-
haengige af. Et andet hovedbudskab er, at op
imod 1 million arter vilde dyre- og plantear-
ter er truet af udryddelse.

I dag udggr mennesker sammen med vores

husdyr 96% af den samlede veegt (biomas-

se) af pattedyr pa kloden. Alle andre patte-

dyr (reeve, hvaler, mus, elefanter, aber osv.)

fylder efterhdnden meget lidt, og vi befinder

os i en alvorlig situation ifglge forskerne, for-

di biodiversitetskrisen truer naturens evne til
at understgtte vores levevis.

Er duidag 15-20 ar gammel, kan du maske som 50-arig

se frem til at leve pa en jord, hvor naturomrader og vilde ar-

ter af planter og dyr er {3, sjeeldne eller forsvundet. Det betyder at

naturens evne til at sikre os rent vand, insekter til bestgvning af

planter, muligheder for udvikling af ny medicin, regulering af kli-

maaendringer eller nedbrydning af affaldsprodukter er alvorligt re-

duceret. Skal den situation undgas, er det ngdvendigt, at vi vender
den negative udvikling — hvilket heldigvis stadig er muligt.

Blandt verdens videnskabsfolk er der udbredt enighed om, at vi
ikke kan fortseette med at producere og forbruge, som vi ggr i dag.
Det vil helt enkelt kreeve flere jordkloder end den ene, vi har til ra-
dighed. Forskerne mener, at biodiversitetskrisen kun kan standses,
hvis vi grundlseggende forandrer vores nuveerende levevis.
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2. Hvad er biodiversitet,
og hvorfor er den vigtig?

Biodiversitet er det samme som biologisk mangfoldighed. Biodi-
versitet handler om forskellighed og variation blandt levende or-
ganismer - altsa liv — alle steder bade pa land, i ferskvand, i havet
ogiluften. Overordnet bestar biodiversitet af tre hovedkomponen-
ter: gkosystemer, arter og deres arvemateriale (fig. 1) og arternes
interaktioner og samspil med omgivelserne, og kan defineres som
mangfoldigheden af levende organismer og de gkologiske sampil,
som de indgar i.

Klodens planter producerer fgde til andre organismer pa Jorden.
Uden planterne og havets alger og mikroorganismer, var der ikke
noget liv. For at forstd nogle af de grundleeggende sammenhaen-
ge i naturen, og dermed ogsa vigtigheden af biodiversitet, er det
ngdvendigt at fa styr pa nogle fa, men meget vigtige mekanismer,
nemlig fotosyntese og respiration, fgdekseder og kulstofs kredslgb.
Sa selv om det maske kan forekomme sveert, sa prgv at haenge pa i
de fglgende korte forklaringer. Far du fat i dem, er der meget, som
du vil forstd meget bedre.
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Figur 1

Biodiversitet fra

mikro- til makroniveau

Biodiversitet kan findes og

undersgges pa mange ni-

veauer helt fra mikroniveau

i form af variation i arve-

materiale (gener i cellerne)

til makroniveau i biosfeeren.
Dasgupta 2021.

biosfaere
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Figur 2

Planternes fotosyntese
Planterne anvender energi
fra solens straler til at om-
danne kuldioxid (CO,) og
vand (H,0) til sukkerstof
(CH,,0,) og ilt (O,). Dermed
kan planterne vokse, og der
dannes ilt, som er livsngd-
vendig for en masse andre
levende organismer, inklusi-
ve os mennesker.

Figur 3

Respiration

Det er den omvendte pro-
ces af fotosyntesen. Planter-
ne nedbryder sukkerstoffer
til vand og kuldioxid og ud-
skiller det gennem bladene.
Dyr foretager ogsa respirati-
on, men kan ikke lave foto-
syntese.

3. Lidt om grundlaeggende
funktioner og processer
| naturen

Fotosyntese og respiration

Ved fotosyntesen opbygger planter energirigt organisk stof i deres
grgnne celler. Det energirige organiske stof er et sukkerstof, som
kaldes glukose (C,H,,0,). Glukosen opbygges ved at planterne ind-
tager kuldioxid (CO,), som er en gas, der findes i luften, og samler
det med vand (H,0), som planten henter op fra sine rgdder i jorden.
Ved processen dannes et restprodukt i form af ilt (O,). Det kreever
energi at samle kuldioxiden og vandet til glukose, og denne ener-
gi far planterne fra sollys. Planter er i stand til at foretage fotosyn-

tese.

solenergi

6C0, + 6HO —> CH,O, + 60

6 1276 2

kuldioxid vand glukose ilt

Glukosen kan planter bruge som byggesten til sin vaekst. Eller de
kan foretage en proces, som hedder respiration, hvor de ved hjeelp
af ilt nedbryder noget af glukosen til kuldioxid og vand. Derved fri-
gives energi, som planten kan bruge til mange af sine andre livs-
processer (f.eks. til at blomstre og lave pollen og frg). Respirations-
processen ser sadan her ud:

energi frigives til livsprocesser

CH,0 + 60, — 6C0, +  BHO

6 1276
glukose ilt kuldioxid vand



Planterne, der foretager fotosyntese, kaldes generelt for "produ-
center”, og dyrene, der seder dem, kaldes "konsumenter”. Nar dyre-
ne spiser plantemateriale, far de sukkerstoffer og andre energirige
stoffer, planten har opbygget, og de kan ogsa foretage respiration.
Derved far de energi til deres livsprocesser (beveegelser, holde var-
men) og ogsa til at opbygge muskler, blod mv., og de kan sa igen
spises af rovdyr, som igen far energi ved at nedbryde disse stoffer.

Nar energien strgmmer gennem fgdekaeder, bliver det meste af
den efterhdnden omsat til varme, og der bliver derfor mindre og
mindre energi til radighed til organismerne, jo leengere vi kommer
op i fgdekaeden (fig. 4). Der er derfor greenser for, hvor mange led,
der kan veere 1 en fgdekaede. Som en grov tommelfingerregel siger
man, at omkring 90% af energien gar tabt mellem hvert trin i fgde-
kaeden.

rovdyr

solenergi

Cam oo

Kulstofkredslgbet

Mens energien pa den made kommer fra solen og strgmmer gen-
nem fgdekaederne for til sidst at forsvinde igen som varme, sa cir-
kulerer og genbruges atomerne og stofferne i naturen.

Som et eksempel pa det, kan vi se pa kulstof (pa latin "carbon”,
som forkortes som ”C”). Kulstof findes i de kuldioxidmolekyler,
som planterne optager fra luften ved deres fotosyntese - og det ud-

plantezdere

Figur 4

Eksempel pa energistrgm

i fadekaede pa land
Planterne bliver sedt af plan-
tezedere, der igen bliver sedt
af rovdyr. Der dannes en sa-
kaldt fpdeksede, hvor der
i hvert led i keeden bruges
energi og afgives varme. Nar
organismerne dgr nedbry-
des de af mikroorganismer,
svampe og insekter, som
derved ogsa far energi og af-
giver varme.

varme

plantesamfund




Figur 5

Kulstofs kredslgb

Kulstof indbygges i planter-
ne, nar de optager kuldioxid
ved fotosyntese og afgives
igen som kuldioxid ved plan-
ters og dyrs respiration. Kul-
stof indgar som den vigtigste
byggesten i alle organismer,
ogsa i pattedyr som os selv.
Nar planter og dyr der, ned-
brydes de ogsa ved respi-
ration af mikroorganismer,
svampe og insekter, hvorved
der ogsa afgives CO, til luf-
ten, som igen kan optages i
planterne ved fotosyntese.

primaer producent

gar ogsa den kemiske rygrad af de som regel meget stgrre mole-
kyler, som alle levende organismer er opbygget af (f.eks. proteiner,
fedt og kulhydrater). Kulstof (C) er altsa en afggrende byggesten i
alt liv pa Jorden.

Som alle andre organismer indgar mennesket ogsa i kulstofkreds-
lgbet, ligesom vores fgdevareproduktion ggr. Kulstofkredslgbet er
derfor ogsa afggrende for vores egen eksistens.

Pilen viser, at
planter optager
Co, fra luften.

=5

Pilen viser, at der
afgives CO, fra
organismernes
respiration.

plantezder

5 -~
Nar planter og dyr dar, nedbrydes de, og der afgives kuldioxid

=L 7~

1. Tegn selv fgdekzeder

[llustrer i grupper nogle flere fedekaader, hvor |
selvindgar. Lav fodekader med udgangspunkt i
organismer fra bade land og hav, og lav fgdekae-
derne med bade fa og mange arter. Diskuter til
sidst, hvorfor meget forgrenede fodekader (fo-
denet) mon kan vaere mere robuste og stabile

end mere simple (ikke-forgrenede) fodekader? m

RNV




4.Hvordan er biodiversitet
opstaet og fordelt
pa jordkloden?

Livet pa vores klode er enestdende, og vi kender ikke til andre pla-
neter, hvor der er liv. Livet opstod i havet og har udviklet sig pa Jor-
den gennem maske 3,5 milliarder ar. Men de fgrste mange hund-
rede millioner ar bestod liv udelukkende af encellede organismer
1 urhavet.

Med tiden udvikledes der herudfra f@rst flercellede organismer, si-
den blgddyr som snegle og muslinger og senere fisk. For maske 500
mio. ar siden eller méaske flere hundrede mio. ar fgr indtog de for-
ste planter landjorden, og siden fulgte padderne efter. I dag ved vi
ikke, hvor mange arter, der er pa Jorden. Nogle forskere mener, at
antallet ligger mellem 10 og 20 mio. arter, mens andre mener, der
kan veere tale om helt op til en milliard arter. Mange af de ube-
skrevne arter er f.eks. mikroorganismer og svampe, mens de fleste
planter, pattedyr og fugle er kendte og beskrevne. Der er indtil vi-
dere kun videnskabeligt beskrevet cirka 1,6 mio. arter.

Den made arter opstar pa, blev i 1859 beskrevet af videnskabsman-
den Charles Darwin i hans bergmte bog Om Arternes oprindelse. Ifgl-
ge Darwin er klodens mange arter over millioner af ar opstaet gen-
nem en gradvis og langstrakt proces, der kaldes evolution, som er
baseret pa to principper, nemlig variation og selektion. Ogsa
to andre videnskabsfolk: Alexander von Humboldt og Al-
fred Russel Wallace var toneangivende for 150-200 ar si-
den ved at kaste lys over arternes udvikling og geogra-
fiske fordeling (se side 12).

Alle arter pa Jorden kan fgres tilbage til de fgrste
forekomster af liv i urhavet. Pa grund af tilfseldige
endringer (mutationer) i de levende organismers
arvemateriale i cellerne, eller nye krydsninger i ar-
vematerialet, kan organismerne fa forskellige egen-
skaber, og1naturen vil de individer med de mest eg-
nede egenskaber generelt klare sig bedst.

Pa den made kan der ske en gradvis udveelgelse (selek-
tion) i naturen hen mod en gget tilpasning til livsvilkare-
ne. Indenfor en arts udbredelsesomrade kan en gruppe af
individer (population) udvikle sig til en selvstaendig art, hvis
selektionen for disse individer gar i en anden retning end for de
gvrige individer.




Humboldt

Wallace

Darwin

Humboldt, Wallace og Darwin

Tre af de pionerer, der har bidraget mest til at forsta dannelsen og for-
deling af biodiversitet, er Alexander von Humboldt (1769-1859), Alfred
Russel Wallace (1823-1913) og Charles Robert Darwin (1809-1882).

Humboldt tog i 1799 pa en fem ar
lang ekspedition til Amerika for
at forsta, hvorfor livet pa Jorden
er fordelt, som det er. Han besggte
bl.a. Andesbjergene i Sydamerika
og beskrev den store variation i
plantevaeksten i forskellige zoner
1 en bergmt optegnelse af vegeta-
tionen pa den over 6 km hgje vul-
kan Chimborazo i Ecuador. Han
kunne se ligheder mellem klo-
dens planteregioner fra polerne
til eekvator og malte bade ilt, tem-
peratur, tryk, og luftfugtighed i de
forskellige hgjder pa bjerget. Der-
med var starten lagt til at definere
det, viidag kalder "gkosystemer”.

Wallace var pa ekspeditioner
fgrst fire ar i Brasilien og senere
otte ar i Malaysia samt i det indo-
nesiske grige (1854-62), hvor han
opdagede, at der var arter, der lig-
nede hinanden meget pa de for-
skellige ger. Han fik derfor tanken,
at arterne stammede fra samme
stamform, og over tid havde ud-
viklet sig forskelligt pa de forskel-
lige ger. Wallace indsamlede med
geveer og feelder titusinder af arter
af alt fra biller til pattedyr pa sine
ekspeditioner. Desveerre braendte
skibet og sank med al hans ma-
teriale pa vej hjem fra hans eks-
pedition til Brasilien. Wallace selv
overlevede og blev samlet op af et
andet skib. Fra Indonesien skrev
Wallace til Darwin om sine tanker
om arternes udvikling fra feelles
stamformer, og i 1858 blev Wal-
lace og Darwins sakaldte evolu-
tionsteorier fremlagt samtidig pa

et bergmt mgde i Linnean Socie-
ty i London.

Darwin. Frem til mgdet i London
11858 og udgivelsen af hans skel-
settende bog Om arternes oprindel-
se aret efter, havde Darwin brugt
en stor del af sit liv pa at stude-
re og udarbejde en omfattende
beskrivelse af arternes udvikling
ved naturlig selektion. Hans tan-
ker havde han dog holdt for sig
selv i datidens religigse England.
Her var det kirkens forklaring i Bi-
belen om Guds skabelse af ver-
den og livet pa Jorden, der var
den eneste. Som den havde veeret
det gennem arhundreder. Darwin
blev navnlig inspireret fra fem ars
jordomsejling med skibet HMS
Beagle (1831-36), hvor han flittigt
noterede alt om dyr, planter og
geologi, og hvor han indsamlede
et stort antal arter, som han send-
te hjem. Darwin sagde selv, at tu-
ren med Beagle var den mest af-
gorende begivenhed 1 hans liv. En
stor del af Darwins senere studi-
er i England om nedarvning af ka-
raktertreek mellem generationer
omhandlede studier af avlsarbej-
de af planter, kreaturer, hunde og
tamduer. Darwins bog var skel-
seettende, og endrede dramatisk
vores syn pa verden. Mennesket
var ikke leengere et ophgjet vee-
sen, der havde Guds ret til at un-
derlegge sig naturen. Hans tan-
ker skabte da ogsa modstand, og
gor det den dagi dag.



Hvordan er biomassen fordelt pa kloden?

Langt stgrstedelen af klodens levende organismer malt i veegt af
kulstof (biomasse) findes pa land, nemlig 470 milliarder tons C (gi-
gatons, GT) og kun 6 milliarder tons C findes i havenes vandmasser
(se fig. 6 og nedenstaende boks). Fordelt pa forskellige hovedgrup-
per kan vi se, at langt hovedparten af klodens biomasse af planter
og svampe er pa land. Derimod forekommer stgrstedelen af klo-
dens bakterier og andre encellede organismer pa havbunden.

P4 land udggr planterne langt den stgrste del af biomassen, nem-
lig 450 milliarder tons C, sammenlignet med "kun” 20 milliarder
tons dyr.

I havet er det omvendt. Her udggr alger "kun” 1 milliard tons og dyr
5 milliarder tons, hvilket skyldes, at plantebiomassen hurtigt bliver
adt og danner grundlag for en stor meengde zooplankton og sma-
fisk, som sammen med algerne danner de nederste led i havets fg-
dekaeder.

B
Planter
Svampe
Landjorden
~470 Protister
Dyr
Havbunden .
cacerer [
T T T T T 1
Biomasse (Gt C) 0 0,2 04 0,6 0,8 1,0

Andel af biomasse

Figur 6
Fordelingen af biomasse
af organismer fordelt i
havet, pa havbunden og
pé landjorden.
Stgrstedelen af klodens bio-
masse udggres af planter, og
iseer af landjordens skove (fi-
gur til venstre). Havbunden
rummer stgrstedelen af klo-
dens biomasse af bakteri-
er. Kigger vi pa fordelingen
af konsumenter (dyr) og pro-
ducenter (planter) i figuren til
hgijre, ses det, at der er mindst
20 gange mere biomasse fra
producenter pa land sam-
menlignet med konsumenter.
I havet er fadekseden vendt pa
hovedet. Her er der fem gange
mere konsument- end produ-
centbiomasse.

Bar-On et al. 2018.

C

Landjorden

Konsumenter [|20
Producenter 450

Havet

Konsumenter 5
Producenter 1

[ | Landjorden
Havet

[ | Havbunden

Sma organismer - bakterier, protister og arkaer udggr
en stor del af klodens samlede biomasse

Jordens arter bestar faktisk ikke kun af
planter, dyr og svampe. Der er i virkelig-
heden ogsa tre andre vigtige grupper af
overvejende sma organismer, nemlig bak-
terier og sakaldte protister og arkzeer. Pro-
tisterne omfatter dog ogsa artsrige grup-
per af alger, der kan danne op til 40 m
hgje undersgiske skove. De fleste har hgrt
om bakterier bl.a. fra infektioner i krop-
pen. De udggr den neeststgrste biomasse

pa Jorden (70 milliarder tons C) efter plan-
terne. De feerreste kender til protister (4
milliarder tons C) og arkzeer (7 milliarder
tons C), men faktisk udggr disse organis-
mer mere end fem gange sd meget bio-
masse som alle verdens dyr tilsammen
(pattedyr, insekter, fisk osv.). Arkeeer er
bl.a. organismer, der kan leve under eks-
treme forhold - f.eks. 1 kogende vand eller
under iskappen pa Antarktis.




Figur 7

Hvor findes der flest arter?
Kortet viser fordelingen af
artsdiversitet for pattedyr,
fugle og padder pa land. Rgd
og dernaest gul angiver hgj
artsdiversitet, den grgnne
farve lavere og den bla farve
laveste artsdiversitet.

Rahbek et al. 2019.
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Hvordan er arterne fordelt?

Gar vi fra biomasse til artsrigdom og vender blikket mod kontinen-
ternes landmasser geelder det, at den stgrste artsrigdom findes i
troperne (se fig. 7). Den st@grste koncentration findes i Sydamerika,
dernzest i Sydgstasien og endelig i Afrika syd for Sahara (baseret
pa data vedrgrende udbredelsen af fugle, padder og pattedyr). Hele
den tempererede zone, hvor Danmark og Europa ligger, er mere
artsfattig, mens der er allerfeerrest arter hgjest mod nord i Arktis
eller mod syd ved Antarktis og i grkenomrader som f.eks. Sahara.

Troperne har ikke pa samme made, som i vores tempererede egne
af kloden, veeret pavirket af istider, som har skabt neesten umuli-
ge forhold for rigtig meget liv. Samtidig skaber megen regn og hgje
temperaturer mange steder i troperne grundlag for en stor plante-
produktion og artsrigdom.

Tidligere mente mange, at f.eks. verdens stgrste regnskov Amazo-
nas, som er en lavlandsregnskov, udgjorde det allermest artsrige
omrade. Studier viser, at 85% af klodens artsrigdom indenfor pat-
tedyr, fugle og padder findes i bjerge (fig. 8).

En af forklaringerne pa artsrigdommen i bjergomraderne er, at der
er mange forskellige levesteder pa bjergskraninger, bl.a. fordi tem-
peratur, nedbgr og sollys varierer meget inden for sma afstande. I
bjergene i troperne findes der bade arter, der har veeret der i mange
millioner af ar, og mange nye arter, som udvikler sig i isolerede be-
stande. Bjerge er derfor, ligesom f.eks. ger, steder, hvor mange nye
arter bliver dannet, og derfra over tid kan sprede sig til nye omrader.



Fordeling af
lavland- og Lavland Bjergomrader
bjergareal
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2. Hvor dannes arterne, og hvordan er de fordelt?

Find eksempler pa kloden (fig. 7), hvor der er hgj og lav artsrig-
dom. Diskuter arsager til, at artsrigdommen er lille ved poler-
ne og i tempererede egne, og hvorfor den er srlig hgj i tropiske
bjergskovomrader?

5. Hvor alvorlig er
biodiversitetskrisen
- globalt og i Danmark?

De seneste ar er der udkommet mange alarmerende analyser og
rapporter om nedgangen i Jordens mangfoldighed af dyr og plan-
ter. IPBES har i en rapport fra 2019 om den globale situation for bio-
diversitet slaet fast:

e at op mod 1 million arter er udryddelsestruede, dvs. i risiko for at
forsvinde for evigt inden for de kommende artier.

e at flere arter er i fare for at uddg i dag end pa noget andet tids-
punkt i menneskets historie og at hastigheden svarer til tidlige-
re masseudryddelser pa Jorden.

e at biodiversitetskrisen vil fortseette med stor kraft, hvis ikke vo-
res nuveerende levevis og samfundsmaessige udvikling leegges
grundleggende om.

Figur 8

Bjergene indeholder

mange arter.

Den vurderede fordeling af

fugle og padder i lavlandet

og i bjergomrader pa Jorden.

En stor del af Jordens fugle-

og paddearter findes i bjerge.

Modificeret efter

Rahbek et al. 2019.




Figur 9.
Flere arter uddgr.
Udryddelsesrater hos de bedst
undersggte dyregrupper: Pad-
der, pattedyr, fugle, krybdyr
og fisk indenfor de sidste godt
500 ar. Den rate, hvormed ar-
ter uddgr uden menneskelig
pavirkning (baggrundsraten),
er angivet som en gra skygge
nederst i figuren. Udryddel-
sesraterne er i figuren angivet
som den akkumulerede andel
af arter, der er udded indenfor
de fem grupper. For alle grup-
per er raten accelererende og
langt hgjere end den naturli-
ge udryddelsesrate.
Modificeret fra IPBES 2019.

Mange forskere kalder ogsa den nuveerende tidsalder for "antro-
poceen”, hvilket betyder, at det nu for fgrste gang i klodens histo-
rie ikke kun er naturfeenomener, men ogsa en enkelt arts, nem-
lig menneskets, handlinger, som er afggrende for, hvordan livet pa
kloden udvikler sig.
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Hvis vi kigger pa nogle af de dyrearter, der er bedst undersggt, ses
tydeligt den stigende hastighed, hvormed de udryddes (fig. 9). Man-
ge vilde arter af pattedyr og fugle begyndte at forsvinde allerede for
400-500 ar siden (fra 1500- og 1600-tallet), bl.a. fordi mennesket na-
ede frem til afsidesliggende egne af kloden, inklusiv mange ger.
For 200-300 ar siden (1700- og 1800-tallet) begyndte udryddelsen af
krybdyr og padder at tage fart som fglge af bl.a. inddragelse af sto-
re arealer natur til dyrkning af afgrgder, sa levestederne forsvandt.
For 100 ar siden (1900-tallet) startede en massiv stigning i udryd-
delsen af fisk, fordi vi mennesker blev i stand til at udnytte havets
resurser i massivt omfang med vores nye badtyper og teknologier.

Raten af udryddelse af disse og andre dyregrupper er fortsat staerkt
stigende. Fgr menneskets store dominans vurderedes det, at ma-
ske 1 art uddgde arligt ud af 1 million arter. Der er desveerre intet,
som pt. tyder pa, at de hastigt stigende udryddelsesrater vil aftage.



Verdens stg@rste internationale organisation for naturbevarelse, In-
ternational Union for Conservation of Nature, IUCN, har udviklet
en sakaldt "rgdliste” som angiver trusselsniveau og hvor stor risi-
koen er for, at en vurderet art uddgr. Det er denne liste, der er bag-
grunden for, at IPBES-forskerne vurderer, at op mod 1 million arter
1dag er truede af udryddelse.

Meengden af udryddelsestruede arter er forskellig fra artsgruppe til
artsgruppe (se. fig. 10, de rgdlige farver i figuren). Pa globalt plan er
cirka hver tiende fiskeart, hver femte fugleart, hver tredje haj- eller
rokkeart og mere end hver tredje paddeart (frger, salamandre og tud-
ser) truet af udryddelse. Udviklingen kan vendes, hvis der ggres en
aktiv indsats (se f.eks. boks nzeste side), men det er vigtigt at holde
sig for gje, at bliver den sidste bestand af en art meget lille, kan det
blive meget sveert for en bestand at overleve pa leengere sigt. Er en
art fgrst udryddet, er det for sent. En udryddet art kommer ikke igen.

Risiko for udryddelse af arter i forskellige artsgrupper

Estimeret risiko for udryddelse (%)
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Artsudryddelsen er et resultat af, at bestande bliver mindre og
mindre og til sidst forsvinder. Ogsa bestandene af mange almin-
delige arter bliver mindre. Det sdkaldte Living Planet Index - et in-
ternationalt forskningsbaseret register over flere end 5.000 dyre-
bestande udarbejdet af den globale naturbeskyttelsesorganisation
WWEF viser, at bestandene af pattedyr, fugle, fisk, padder og krybdyr
i gennemsnit er faldet med 69% siden 1970. Der er altsa i dag langt
feerre individer i disse artsgrupper pa Jorden end for 50 ar siden.

Ved siden af udryddelsen af arter og nedgang i bestande er der en
anden alvorlig side af biodiversitetskrisen, der normalt far lille op-

Figur 10
Rgdlisten. Oversigt over
risikoen for udryddelse
indenfor 10 forskellige
dyre- og plantegrupper.
De rgdlige farver illustrerer
andelen af arter, der er tru-
ede af udryddelse. De grgn-
ne farver angiver andelen,
der ikke er truet, og den gra
farve angiver arter, der er be-
skrevet, men hvor der ikke
er information til en vurde-
ring. Mange arter er slet ikke
kendt og videnskabeligt be-
skrevet endnu.

Modificeret fra IPBES 20109.
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Odder
Et eksempel pa en truet art,
der har faet det bedre, fordi
det er blevet forbudt at ned-
leegge den ved jagt, og pa
grund af en malrettet indsats
for at forbedre levesteder, og
for at undga drab af oddere i
trafikken og i fiskeruser.
Foto: Jens Veilgaard
Vendelbo, Naturbasen.

mearksomhed. Den kan betegnes som "den usynlige udryddelse”.
Det er tab af den genetiske variation, hvilket bl.a. er vigtig for, at
arter er tilpasningsdygtige til fremtidens esendringer, f.eks. klima-
@ndringer, stigende vandtemperatur eller tgrke. I takt med, at der
bliver feerre planter og dyr, bliver der mindre genetiske variation.

Et videnskabeligt studie vurderede for nylig, at mere end 10% af
den genetiske variation i verden maske allerede er gaet tabt som

fplge af menneskelige aktiviteter!

Odderen er en truet art, der har faet det bedre

Odderen er en art, de feerreste
har set. Selvom den stadig er
truet visse steder i Danmark,
har den faet det bedre. I 1980
var der bare 200 oddere tilbage
navnlig omkring Limfjorden.

Siden har den bredt sig til hele
Jylland, og i 2007 blev den fgr-
ste odder igen registreret pa
Fyn efter neesten 30 ars
fraveer. I dag forekommer
odderen igen mange ste-
der pa Fyn, og den er
kommet tilbage til Lan-
geland og Lolland efter
maske 50 ars fraveer. Pa
Sjeelland har en lille be-
stand overlevet i1 Vest-
sjelland, og nu er nye dyr
igen registreret flere steder
pa Sjeelland. Odderens tilbage-
komst s& mange steder i Dan-
mark er et godt eksempel p3, at
nogle dyr af sig selv kan spre-
de sig, nar de blot far mulighed
for det.

At bestanden er vokset, skyldes
iseer, at det ikke leengere er til-
ladt at ga pa jagt efter eller fan-
ge oddere, og at der nogle steder
er bygget sakaldte faunapassa-

ger, der ggr, at oddere kan pas-
sere under broer og veje og der-
med ikke risikerer at blive dreebt
i trafikken. Det er ogsa gjort lov-
pligtigt at seette sakaldte stop-
riste for fiskeruser, som er et
kors, der forhindrer odderne i at
svgmme ind i rusen, hvor de el-
lers vil blive fanget og drukne.

Et vigtigt tiltag er genopretning
af odderens levesteder - sger og
vandlgb og andre vadomrader -
som sikrer odderne fgde og skju-
lesteder. Mange af disse tiltag
skyldes EU’s sdakaldte habitatdi-
rektiv (EU-kommissionen 2019),
der kreever, at alle EU’s med-
lemslande beskytter en reekke
plante- og dyrearter og deres le-
vesteder. Hvis ikke EU-landene
hver iszer lever op til direktivets
krav, kan EU-domstolen i sidste
ende afggre, om et EU-land skal
paleegges bgder.

Flere end 4.000 omrader er ud-
peget til seerligt at beskytte od-
deren i EU i medfgr af EU’s ha-
bitatdirektiv. Det har bidraget til
fremgang for odderen ogsa i an-
dre europzeiske lande.



6. Hvorfor har vi
biodiversitetskrisen?

Sporgsmalet kan mest enkelt besvares pa denne maéde:

Fordi vi mennesker er blevet sd dominerende (se fig.
11). Det kan maske bedst illustreres ved, at det nu
kun er 4% af verdens samlede biomasse, der ud-
gores af vilde pattedyr. De resterende 96% er os
mennesker og vores husdyr. Kigger vi pa ande-

len af vilde fugle pa Jorden, udggr de kun 30%.
Stgrstedelen - altsd de 70% - er hgns og andre
tamfugle. Produktionen af husdyr er naturligvis

sa stor, fordi vi mennesker spiser dem. Det ses
ifigur 11, at det fgrst og fremmest er vores egen
biomasse og vores kvaeg og grise, der udggr den
store andel af de 96%.

Fordeling af pattedyr pa jorden
Biomassen af pattedyr er opmalt i ton carbon, og vises for aret 2015. Hvert kvadrat
svarer til 1% af den globale biomasse af pattedyr.

Mennesker
34% af den globale
biomasse af pattedyr

Vilde pattedyr
4% af den globale biomasse af
pattedyr (landgaende og marine
pattedyr quﬂr hver 2%)
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Figur 11
Mennesket dominerer.
Den globale fordeling af bio-
Grise

masse mellem vilde pat-
tedyr, mennesket og vores
Bofler husdyr. I dag udger de vilde
Pt pattedyr kun 4% af den sam-
lede biomasse af Jordens pat-
tedyr udregnet i tons kulstof.
Baseret pd Bar-On et al. 2018,
Ritchie 2022.

5%




Figur 12
Biomassen af vilde pattedyr
og mennesket og vores hus-
dyr for 100.000 ar siden og i
dag (i gigaton kulstof).
Der er meget mere biomasse
i dag som fglge af dominan-
sen af os mennesker og vores
husdyr.

Bar-On et al. 2018.

100.000
ar siden

Udviklingen i menneskets dominans blandt pattedyrene pa Jorden
er sket over meget kort tid. Jordens befolkning er mere end 8-dob-
let pa bare 200 ar fra mindre end 1 milliard i ar 1800, og vi er nu
over 8 milliarder. Samtidig er resurseforbruget per menneske ste-
get meget voldsomt i den samme periode. Det er indenfor ganske
kort tid, set1i historisk perspektiv, at der er sket et skift fra, at der
var flest vilde pattedyr til at husdyr og mennesker dominerer (se
fig. 12).

Der ses derfor en udvikling fra dominans af mange tusinde arter
vilde pattedyr pa landjorden, til dominans af mennesker og vores
husdyr.

Mere end 178
arter af landpatte-
dyr uddgde i perioden.

Ombkring
10.000
ar siden
85% nedgang
i biomassen af
vilde landpat-
tedyr

1900

2015

Mennesker var den
primare arsag til
disse udryddelser.
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. Vilde pattedyr




7. Hvad er hovedtruslerne
mod biodiversitet?

Biodiversitetskrisen skyldes menneskelige aktiviteter. De vigtigste
arsager fremgar af fig. 13. i farveboksen i figuren, og er:

¢ den hardheendede made, vi udnytter landskabet pa (hvor na-
turomrader omdannes og arealerne i stedet bruges til land- og
skovbrug), og i havet hvor f.eks. bundtrawl gar hardt udover bio-
diversiteten pa havbunden

e vores direkte efterstraebelse af forskellige vilde arter, som f.eks.
fiskebestande og bestemte treeer til temmerproduktion

¢ de menneskeskabte klimaforandringer

e forurening med miljgfremmede stoffer, herunder giftstoffer og Figur 13
. toff De vigtigste arsager til
naermgss 0 (?r . . . biodiversitetskrisen.
e spredning af invasive arter, der bliver spredt af os mennesker til De direkte arsager er angivet
nye steder Pé kloden. i farveboksen midt i figuren,

og de store bagvedliggende

samfundsmeessige arsager i

den gra boks til venstre.
Modificeret fra IPBES 2019.
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Figur 14
Arealanvendelse i Danmark.
Stgrstedelen af Danmarks
areal er marker (orange farve
i lagkagen), der rummer me-
get lidt biodiversitet i form af
nogle fa foredlede afgroder
og meget fa vilde planter, in-
sekter, fugle og andre dyr.
Danmarks Statistik 2021.
Concito 2024

Baggrundsfoto: Colourbox.

Nye vurderinger viser, at en tredjedel af havets fiskebestande er
overfiskede og tgmmerhugst overalt pa Jorden alvorligt truer ver-
dens oprindelige skove. Samtidig har mere end 37.000 invasive ar-
ter etableret sig verden over og flere tusinde med dokumenterede
alvorlige negative effekter pa de naturlige arter. Disse arsager ska-
ber store sendringer i fgdekaederne, og den made, gkosystemerne
fungerer p3, hvilket ggr gkosystemerne ustabile og sarbare.

De bagvedliggende arsager til tab af biodiversitet er ogsa vist i fig.
13, og de er mindst lige sa vigtige at hdndtere som de direkte ar-
sager. Det drejer sig f.eks. om befolkningstilvaeksten, det at vi bli-
ver flere og flere, samtidig med at vores udnyttelse af naturresur-
ser er steerkt stigende. Den teknologiske og gkonomiske udvikling
skader ogsa i mange tilfeelde biodiversitet, fordi vi f.eks. far meget
lettere adgang til at udnytte biodiversiteten med effektive maski-
ner og transportmidler. Darlig regeringsfgrelse bidrager ogsa til tab
af biodiversitet, nar f.eks. regeringer og store internationale virk-
somheder ikke lever op til internationale aftaler vedr. biodiversi-
tetsbeskyttelse.

De bagvedliggende arsager er afggrende, men samtidig ogsa svee-
re og komplicerede at handtere eller sendre pa. Det vil kreeve, hvad
forskerne 1 IPBES kalder "transformative change”, hvilket vil sige
en gennemgribende forandring af samfundet — bade gkonomisk,
socialt og i forvaltningen af biodiversitet.




Arsagerne til tab af biodiversitet varierer meget mellem de forskel-
lige lande og regioner pa kloden. Der er f.eks. stor forskel pa, hvad
der truer biodiversiteten i landene i Nord herunder nogle af de gko-
nomisk rigeste og landene i1 Syd herunder nogle af de fattigste lan-
de.I det fglgende ngjes vi med at fokusere pa Danmark.

3. Rollespil - En diskussion af Igsninger
pa biodiversitetskrisen

| klassen laves en liste pa tavlen over tiltag, som kan vare med til

at Igse biodiversitetskrisen.

Derefter udvalges f.eks. seks elever, som deltager i rollespillet.

Den ene elev skal vare ordstyrer for diskussionen mellem de 5

andre elever, som deltager som paneldeltagere.

De 5 paneldeltagere kan f.eks. vare

1) en natur-, miljg- og klimaengageret person fra WWF-Verdens-
naturfonden,

2) en landmand,

3) en politiker, der arbejder med natur- og miljgpolitik i EU,

4) en virksomhedsleder,

5) fedevareministeren

6) miljgministeren.

Ordstyreren kan starte med at spgrge paneldeltagerne om, i en
kort indledende runde, at angive og begrunde, hvilket af de tiltag,
der star pa tavlen, som de synes, er det bedste at tage i anven-
delse for at standse faldet i biodiversitet?

Derefter er der fri debat blandt paneldeltagerne om, hvilke tiltag
er de bedste, hvem der skal betale for dem, og hvordan sikres, at
de tages i anvendelse. Der kan pa forhand vare nedskrevet en po-
sition for hver profil (deltager) enten som hjemmearbejde eller i
klassen. Der kan ogsa forberedes et kort oplaeg fra hver med ud-
gangspunkt i, hvor vigtig biodiversitetskrisen er, hvordan den lg-
ses, og hvem der har ansvaret for gennemfgrelsen. Det kan f.eks.
ske som gruppearbejde, hvor andre elever giver ideer til paneldel-
tagerne.

Efter debatten diskuteres i hele klassen, hvor vigtigt det er at
standse biodiversitetskrisen, og hvad der kan anses som de bed-
ste og mest realistiske lgsninger pa kort og pa lang sigt - og ogsa
hvem der har ansvaret for at bringe dem i spil?




Figur 15
Status over naturens tilstand
i EU-landene (data fra den-
gang UK stadig var en del af
EU). Grgn angiver at tilstan-
den er gunstig, gul at tilstan-
den er mindre gunstig og rgd,
at den er ugunstig.
European Environmental
Agency 2020.

Hvorfor har den danske biodiversitet det darligt?

Stgrstedelen af det danske landareal bliver brugt til landbrugspro-
duktion (fig. 14). Nogle forbinder maske dansk natur med bglgende
kornmarker en varm sommerdag, men en kornmark er meget arts-
fattig. Det oprindelige landskab er sendret og den oprindelige bio-
diversitet fjernet for at dyrke én eller nogle fa arter af afgrgder pa
markerne. Samtidig er dyrkningen blevet intensiveret, og marker-
ne blevet stgrre, og de fa vilde arter, der er tilbage i landbrugslan-
det, er gdet, og gar stadig, steerkt tilbage.

Forskerne er generelt enige om, at naturen mangler plads i Danmark.
Bangladesh og Danmark er de to mest opdyrkede lande i verden. Om-
kring 60% af Danmarks samlede landareal bestar af landbrugsarea-
ler, hvoraf ca. 80% af markerne gar til dyrkning af afgrgder som f.eks.
byg, hvede og majs, der hovedsageligt bruges som foder til husdyr.

I dag er Danmark et af de lande i verden, som per indbygger, har
den stgrste husdyrproduktion. Arsproduktionen er p& omkring 200
millioner husdyr (iseer grise, kger og hgns).

De danske skove udggr 14-15% af Danmarks samlede areal. Langt
de fleste skove udnyttes til kommerciel skovdrift, som betyder, at
de fleste af skovenes vadomrader er fjernet ved dreening, og der
foretages tammerhugst. Prgv at leegge meerke til alle grgfterne nee-
ste gang, du kommer i skoven! Store skovarealer er tilplantet med
kun en eller nogle fa treearter (mest rgdgran og bgg). Det at der er
ensartet treedeekke, dreening, og mangel pa gamle treeer og dgdt




ved (veeltede treeer, nedfaldne stammer og grene mv.) ggr, at store
dele af de danske skove ikke kan understgtte ret mange vilde plan-
tearter, insekter, svampearter eller andre organismer.

Skov uden hugst og afvanding og med mange oprindelige treearter
er altsa afggrende for biodiversiteten. I Danmark er der nu udlagt
750 km?sakaldt "urgrt skov”, der tages ud af skovdrift, og hvor van-
det igen far lov at flyde mere eller mindre frit. Det udggr omkring
11% af det samlede skovareal og sker til gavn for biodiversiteten.

[ EU’s naturbeskyttelsesdirektiver opererer man med begrebet "gun-
stig” eller "ugunstig”, nar man beskriver status, dvs. hvordan det
gar med de vilde dyr og planter og med udbredelsen og kvaliteten
af naturomrader. "Gunstig status” betyder, at bestandene af planter
og dyr er levedygtige eller for naturomraders vedkommende, at de-
res kvalitet er god, og deres udbredelse tilstreekkelig til, at de ogsa
kan klare sig pa langt sigt. Sammenlignet med andre EU-lande er si-
tuationen seerdeles kritisk i Danmark (se fig. 15). Hele 95% af de na-
turtyper, som Danmark skal beskytte under EU-regler, er i en ugun-
stig tilstand.

Ifglge danske forskere er de fem st@rste udfordringer for Danmarks
biodiversitet pa land fglgende:

Figur 16
Moser og vandhuller for-
svinder.
Kort over sger og moser i
Gribskov i 1858 og 1988. Mgr-
kebla er moser, og lysebla er
sger. Den store s¢ til hgjre er
Esrum Sg.

Rune 2009.




Figur 17
Trusler mod havets natur.
Fire afggrende trusler mod
havets biodiversitet.
Jorgen Hansen i
Dinesen et al. 2021.

e at der mangler plads til naturen.

e at naturen er opsplittet og ensartet.

e atdrening og afvanding i landskabet udtgrrer jorden og vadom-
rader som moser, sumpe og sger.

e at der mangler store pattedyr som f.eks. vildsvin, kronhjorte,
vildheste og urokser, som bl.a. kan sikre variation i landskabet
og lysabne naturomrader med insekter og blomster.

e at der udledes store maengder neeringsstoffer og pesticider fra
landbruget.

Danmark har en ca. 7.000 km lang kystlinje og er, set fra oven, et
stort deltaomrade ved @stersgens udlgb i Atlanterhavet. Ligesom
pa land er der ogsa naturtyper i havet, som Danmark er forpligtet
til at beskytte ifglge EU-direktiver. Status over havets naturtyper
som alegraesenge, stenrev, sandbanker er, at de generelt er i ugun-
stig tilstand. Der er ligesom pa land ogsa enighed blandt fremtree-
dende danske havforskere om, hvad de fem stgrste udfordringer
for biodiversiteten pa havet er:

e tilfgrsel af neeringsstoffer fra land - f@grst og fremmest kveelstof
fra landbruget.

e forringelse af levesteder pa havbunden som fglge af f.eks. trawl-
fiskeri og iltsvind.

e storfiskeri som er rettet mod bestemte fiskearter, hvorved struk-
turer i havomradernes fgdekeeder sendres.

e klimaforandringer, der zendrer levevilkarene i havet meget hurtigt.

e invasive arter, der i nogle tilfeelde udkonkurrerer oprindelige arter.

Fiskeri
Overfiskning,
der &ndrer
fodekaderne
i havet

Fysisk tab og forstyrrelse

Klimaforandringer Havets af havbunden

Forandring af levesteder og biodiversitet

F.eks. trawling af havbunden

udbredelsesmgnstre \
e med fiskeredskaber

Nz=ringsstoffer
Navnlig
kvaelstof

fra landbruget



Ogsa i Danmark skaber tab af biodiversitet eendringer i fgdekeeder-
ne og den made gkosystemerne fungerer p3, hvilket ggr gkosyste-
merne ustabile og mere sarbare.

Forskerne er enige om, at et af de allerstgrste problemer for natu-
ren i de indre danske farvande (bugter, fjorde og vige) er forurening
med kvzelstof (se fig. 18), som hovedsagelig stammer fra forbruget
af ggdning i landbruget. Kveelstof fungerer ikke alene som ggdning
for afgrgderne pa marken, men resulterer ogsa i stor algeveekst i ha-
vene.

Nar algerne dgr og synker til bunds, bliver de nedbrudt, og der opstar
herved iltsvind (respiration, men ingen fotosyntese), som kvzeler li-
vet pa havbunden. Ogsa de store grgnne alegreesenge forsvinder,
nar sollyset ikke kan na ned til alegreesset pga. af algeopblomstrin-
gen, og derved forsvinder vigtige yngle-, spise- og skjulesteder for
mange af havets dyrearter.

Anvendelsen af bundsleebende fiskeredskaber, som bundtrawl, i
det kommercielle storfiskeri preeger ogsa store dele af de danske
havomrader. I omrader med jevnlig anvendelse af disse fiskeme-
toder gdelaegges bunden som egnet levested for bundplanter og
bunddyr som f.eks. havorme, snegle og muslinger.

Figur 18
Forurening med
naeringsstoffer.
Opblomstring af "sgsalat” (en
makroalge) i Limfjorden som
fglge af neeringsstofbelast-
ning fra de omkringliggende
landbrugsomrader.

Foto: Jan Skriver.




8.Hvordan overvager vi
udviklingen i biodiversitet?

Der findes en raekke forskellige metoder til at overvage biodiversi-
teten og til at vurdere, hvordan den har det. Metoderne spaender
vidt - fra almindelige menneskers indberetning af observationer
af planter, dyr eller svampe (sakaldt Citizen Science) til hgjteknolo-
giske metoder, hvor forskere overvager naturen ved hjelp af opta-
gelser og malinger udfgrt af droner, radar, satellitter eller ved hjzelp

af DNA-teknikker.

Kunstig intelligens anvendes f.eks. ved at tage billeder af planter
og dyr med en mobiltelefon. Der findes nu software, der kan hjeel-
pe med at bestemme de fotograferede arter. Softwaren er udviklet
ved anvendelse af ofte tusindvis af fotos af den samme art, hvor-
ved artens karakteristika lagres og genkendes ved upload af et nyt,

=
B
,, quy,‘;/fw \ % Miljg-DNA-overvagning
/ { JJ/J/V ‘} er en metode, hvor der
fi| ﬁ{“’( anie analyseres for forekomst
AN af arvemateriale (DNA) i

prever fra vand, jord el-
ler luft. Sma og for det
menneskelige gje usyn-
- lige DNA-sekvenser kan
afslgre, hvilke organis-
mer, der er i forskellige
landskaber eller pa for-

skellige lokaliteter.

Et eksempel er overvagningen
af isbjgrne pa den norske g Sval-
bard. Det er lykkedes forskere at fin-
de sma maengder DNA i isbjgrnes fodaftryk
1 sneen. Fordi DNA-molekylets opbygning er
unik for hver eneste isbjgrn, kan forskerne fa
oplysninger om, hvilke og hvor mange bjgrne,
der har veeret pa et bestemt sted.

Nye metoder til overvagning af biodiversitet

Det er ogsa muligt at analysere DNA f.eks.ien
vandprgve fra en sg og pa den made fa et bil-
lede af de mange arter med en skjult levevis,
som findes i sgen. Eller at identificere DNA fra
en luftprgve og fa oplysninger om svampe via
svampenes spredningsenheder, sakaldte spo-
rer, der findes i et omrade.

Miljg-DNA-overvagning er under hastig ud-
vikling, og kan ggre det muligt at registrere
organismer, man ellers ofte overser, f.eks. mi-
kroorganismer og svampe eller dyr, der lever
skjult og er meget sveere at registrere. Med nye
DNA-metoder er det nu ogsa muligt at vurde-
re bestandsudviklingen mange tusinde ar til-
bage i tiden ved hjeelp af DNA-kortleegning af
arvematerialet indenfor en art.

Anvendelse af droner til overvagning af natu-
ren er ogsa under udvikling. En drone kan ma-
ske bedst beskrives som en miniature heli-



f.eks. dit, foto. Programmet foreslar sa, hvilken mulig art eller arter,
der kan veere tale om, baseret pa det billedmateriale, der har veeret
tilgeengelig for programmet.

Der er dukket mange forskellige software-programmer op. Et af
de mest udbredte er appen iNaturalist, der kan downloades gratis
fra nettet. Det kreever lidt erfaring at bruge iNaturalist og de andre
apps, men det giver ofte en god hjeelp til artsbestemmelsen og ma-
ske lige sa vigtigt, sa er billedet dokumentation af dit fund, og kan
anvendes af eksperter til at hjeelpe dig med at fa bestemt arten. En
funktion som Google Lens kan ogsa anvendes.

Overvagning af natur og biodiversitet er vigtig for at fglge tilstan-
den og de forskellige arsager til udviklingen. I Danmark har vi et
nationalt overvagningsprogram af naturen. Det kaldes NOVANA
(det Nationale Overvagningsprogram for Vandmiljg og Natur), og
styres af Miljgstyrelsen i Miljgministeriet. Som en del af NOVA-

kopter eller et
mini-fly uden be-
manding, men med pamonterede sensorer,
f.eks. kameraer. Fordi droner er sma, kan de af
deres navigatgr flyves ind over mange forskel-
lige naturomrader og tage billeder eller optage
film. Det kan veere fotos af fuglekolonier eller
pattedyr som szler, der pa den made optzel-
les med minimal forstyrrelse, eller fotos, der
dokumenterer udstreekningen og tilstanden
af en bestemt naturtype, f.eks. en mose, der er
sveert tilgeengelig.

normalt med en pamonteret satellitsender.
Gggens og andre dyr og fugles traekbevaegel-
ser kan derefter fglges via en computer. Med
denne metode har man pavist,
at flytter man unge ggge
hundredvis af kilometer
fra deres fgdested og
foreeldre, er de alligevel

i stand til at finde vej
til deres overvintrings-
kvarter, hvor de gamle
gage opholder sig. Selvom de
unge ggge aldrig har veeret der fgr.

Overvagning med satellitter, der er sendt i

kredslgb om Jorden, kan tage flere former. Ved
at seette en lille satellitsender pa f.eks. fugle
og pattedyr er det muligt at fglge deres feer-
den ganske preecist dag for dag.

En satellitsender til f.eks. en ggg vejer ikke
mere end 5 g, og gggen kan derfor godt flyve

En anden anvendelse af satellitter er fortolk-
ning af de billeder, der tages af Jordens over-
flade fra universet. PA den made kan ud-
streekningen af gkosystemer, f.eks. regnskov i
Amazonas og Congo eller udbredelsen og ha-
stigheden af grkendannelse, fglges.




Figur 19
Alegrees pa havbunden.
Alegreesset findes naturligt
i mange lavvandede danske
havomrader og danner sto-
re greesteepper pa havbun-
den (se foto nedenfor t.v.).
Nar vandet er forurenet og
bliver uklart, forsvinder det
(foto t.h.).
Foto: Lisa Hupp/USFWS
& Asger Ladefoged.
Ritzau Scanpix.

NA-programmet indsamles der lgbende tusindvis af prgver og ob-
servationer om naturens og miljgets tilstand i havet, i fjorde, sger
og vandlgb, pa land, i grundvandet og i luften.

Her fglger et par eksempler pa, hvad og hvordan der overvages i
det nationale overvagningsprogram. Du kan se mere om denne
overvagning i to videoer pa www.ipbes.dk: Undervisningsmateria-
le - IPBES Undervisning.

Alegrees pd havbunden. Udbredelsen af planter p& havbunden som
f.eks. alegrees er en vigtig indikator for forurening af kystvande og
fjorde med nzeringsstoffer som kveelstof og fosfor. Bundplanterne
forsvandt neesten helt i en reekke af de danske fjorde i 1970’erne.
Bl.a. 1 de vestjyske fjorde som Ringk@bing og Nissum Fjord samt i
Limfjorden. Alegreesset er nu langsomt ved at komme igen nogle
steder, fordi vandkvaliteten i en periode har faet det bedre.

Alegrees er et vigtigt levested for mange bunddyr og fiskeyngel og
for visse vandfugle, som spiser disse dyr. F.eks. opmaler man ale-
graessets udbredelse, og hvilke dybder planterne vokser pa, hvilket
bl.a. aftheenger af vandets klarhed (som bestemmes af meengden af
alger i vandet).

Vandlgbsindeks. 1vandlgb er det insekter, planter og fisk samt ma-
ling af fosfor og kveelstof, der benyttes som indikatorer for, hvor
rent vandet er. Vandlgbenes tilstand opggres f.eks. ved, at der ind-
samles vandinsekter, og pa den made udregnes et sdkaldt "vand-
lgbsindeks”, som afspejler insektsammensaetningen i de under-
spgte vandlgb. Forekomsten af nogle insekter er tegn pa rent vand,



mens andre lever i forurenet vand, og i1 forbindelse med beregning
af vandlgbsindekset scorer man vandinsekterne, alt efter hvor for-

ureningstolerante de er.

Vandlgbsindeks giver mulighed for at sammenligne og fglge for-
ureningstilstanden i forskellige vandlgb. Naturtilstanden malt pa
denne made er heldigvis blevet bedre i de sidste artier i mange af
de danske vandlgb, og der er sket en vis reduktion 1 tilfgrslen af

kveelstof og fosfor, ligesom mange spaerringer, f.eks. ved dambrug,
er fjernet, sa fisk kan beveege sig uhindret op og ned ad vandlgbe-
ne. Det er mange arter afheengige af for at overleve. Tilstanden er

dog langtfra som i upavirkede vandlgb.

Overvdgning af skov. De danske skove er blevet overvaget med
en masse stikprgver, i det der kaldes Danmarks Skovstatistik.

Ulven er ogsa biodiversitet

I 2012 blev en ulv for fgrste gang set i Dan-
mark i 200 ar. Den oprindelige bestand blev
udryddet af mennesker. Ulvene i Danmark
har krydset over greensen fra Tyskland, hvor
bestanden ligesom i visse andre dele af Vest-
europa er genindvandret fra @steuropa. Det
har kreevet meget oplysning til befolkninger
om ulvenes adfeerd og natur, fgr de fleste har
accepteret at fa et rovdyr som ulven tilbage.

I dag er der set ulve i store dele af Jylland, og
de findes iszer 1 midt- og vestjyske hede- og
skovomrader, hvor de bl.a. lever af radyr og
krondyr. Der findes nu ulvepar med unger fle-
re steder i disse omrader f.eks. i militeere gvel-
sesomrader. Iseer der, hvor der er fred og ro, og
hvor ulvene ikke efterstreebes ulovligt. Miljg-
ministeriet og universitetsforskere fglger ud-
viklingen ved hjeelp af vildtkameraer, DNA-
spor og indberetninger og fotos fra borgere.

Ulve er intelligente og nysgerrige dyr, og sa
er de rigtig gode svgmmere og har formentlig
krydset bade Kielerkanalen og Limfjorden un-
der deres vandringer. Indenfor nyere tid er der
ingen eksempler pa, at ulve har veeret farlige
for mennesker, men de kan veere et problem

for f.eks. fare-
avlere, og staten
stgtter derfor fa-
reavlere gkonomisk
til at opseette ulvesikre
elektriske hegn (som har to

stremfgrende tradde mere end de almindeligt
udbredte tre-tradede kreaturhegn), ligesom
fareavlere far gkonomisk kompensation, hvis
de mister far pga. ulveangreb.

Ulven er ligesom f.eks. odderen beskyttet af
EU’s habitatdirektiv og i udgangspunktet be-
skyttet overalt i EU. I Danmark kan det give
op til to ars feengselsstraf, hvis man skyder en
ulv. Alligevel oplever de biologer, som fglger de
danske ulves bestandsudvikling, at en stor del
af de ulve, der er kommet til eller fgdt i Dan-
mark, pludselig forsvinder sporlgst.

Generelt har mentaliteten i meget store dele
af befolkningen heldigvis sendret sig over for
arter, der tidligere blev forfulgt. Man kan gn-
ske sig, at forholdet til ulven bliver normali-
seret pa et tidspunkt, og at alle danskere ac-
cepterer, at der skal veere plads til andre store
intelligente pattedyr end os selv.




Ikke feerre end 43.000 prgveflader i Danmark er blevet overvaget
hvert femte ar. Formalet er lgbende at indsamle information om
tilstanden og udviklingen i de danske skove.

Udover det statslige NOVANA-overvagningsprogram foregar der
ogsa lgbende en overvagningsindsats med involvering af flere uni-
versiteter, naturforeninger og eksperter som indrapporterer og
vurderer forekomsterne af en lang raekke danske dyre-, plante- og
svampearter.

Hvis du er naturinteresseret, er
det muligt at indtaste observa-
tioner og uploade fotos af f.eks.
svampe, fugle, sommerfugle,
planter eller maske guldsme-
de pa nettet. Der er etableret
en internetportal: www.arter.
dk, hvor alle kan uploade deres
fund og fotos. Fotos giver ogsa
andre brugere og eksperter mulighed for hjeelp til bestemmelsen.
Det er bare med at komme i gang!

Med afseet i dette arbejde ggres der med mellemrum status over
omkring en tredjedel af de over 35.000 beskrevne vilde danske ar-
ter i den danske natur i den sakaldte "danske rgdliste”. Selv i et lil-
le og oplyst land som Danmark findes der altsa slet ikke nok infor-
mation til at kunne vurdere alle de kendte danske arter.

4. Bestem planter og afggr om de er hjemmehgrende

Arter som har levet i de samme omrader i lang tid (tusindvis af ar) kaldes ofte for "naturligt hjem-
mehgrende”. Over de lange tidsrum kan sadanne arter udvikle forskellige former for samspil med
hinanden. | Danmark har der f.eks. veeret egetraer i tusindvis af ar, og egetraer har derfor et rigt
samspil med mange andre arter af f.eks. insekter, fugle og svampe, som drager nytte af f.eks. ege-
traeernes agern, bark, blade, ved og hulheder. Andre arter i naturen er ikke som egetraeet hjemme-
hagrende, men er indfgrt af mennesker i nyere tid. Et blandt mange eksempler pa det er &delgran,
som ikke har mange, tilknyttede oprindelige arter.

Prgv at tage klassen ud i naturen og bestem de plantearter, der er pa et bestemt sted, og prgv at
finde ud af, om de er hjemmehgrende, eller ej, og om de har samspil med andre planter eller dyr el-
ler andre organismer? Prgv ogsa at tage fotos af de planter, | bestemmer, og upload billederne pa
www.arter.dk

| kan benytte forskellige planteopslagsbgger til at hj=lpe med at Igse opgaven, f.eks. Biodiversitet
- sddan skaber vi en rigere natur af M. Klippenberg og M. Stoltze 2021.




9. Lagsninger pa
biodiversitetskrisen
- globalt og i Danmark

Med nye analyser og rapporter fra bl.a. IPBES gges verdenssamfun-
dets viden om og erkendelse af biodiversitetskrisen og de menne-
skeskabte arsager til den. Lgsningerne tegner sig ogsa tydeligere.
Vi skal f.eks. zendre landbrug, skovbrug og fiskeri, sa der tages me-
get mere hensyn til biodiversiteten og f@rst og fremmest saette me-
get mere areal til side til biodiversitet. Plads, hvor naturen far lov at
veere natur, og hvor biodiversiteten kan udfolde sig frit.

Forskerne i IPBES slar fast, at det endnu ikke er for sent at beskytte
og genoprette biodiversiteten. Men det kraever en malrettet indsats
og en gennemgribende forandring af vores levevis og samfunds-
model. Rapporterne fra IPBES slar ogsa fast, at mange forandringer
og lgsninger skal i spil pa samme tid og p4 mange niveauer.

INDIREKTE
ARSAGER

MENNESKELIGE
AKTIVITETER

MODVIRKE TRUSLER (TIL HZJRE)

BEDRE REGERINGSF@RELSE Befolkningsstruktur Landbrug

INDDRAGELSE AF FLERE AKT@RER og samfundskultur Energi
@Bkonomi og teknologi Skovbrug
Minedrift

Institutioner og regeringer (S ey

Konflikter og epidemier Transport

—1

LOFTEPUNKTER

LAFTESTANGER

Nogle eksempler Nogle eksempler

1) Styrke lovgivning og gennemfarsel af de internationale 1) Reduktion af forbrug og affald

miljgaftaler

2) Beskyttelse af biodiversitet i alle sektorer f.eks.
landbrug, energi, transport og fiskeri. Udgangs-
punkt for planlaegning og aktiviteter bar vaere
gkosystemet og dets biodiversitet
(naturgrundlaget)

skade biodiversitet

biodiversitet

3) Mere viden, information og uddannelse
om biodiversitet og indfarelse af
faktorer, der motiverer til
beskyttelse og genopretning af
biodiversitet

alle menneskelige aktiviteter

DIREKTE
ARSAGER

. EKSEMPLER: Arealanvendelse
Vores vaerdier og adfaerd Fiskeri hav og land

Efterstrabelse

Klimazendringer

2) Anvende investeringer (aktier og virksom-
heder), der gavner biodiversitet i stedet for at

3) Gennemfgrsel af aktiviteter der sikrer eller genopretter

4) Opmezrksomhed og oplysning om vardier og tjenester af biodi-
versitet og indarbejdelse af vardier i planlagning og gennemfarsel af

5) Reduktion eller stop for import af handelsprodukter, der edelzegger biodiversi-
tet i andre lande, og i storre omfang anvendelse af lokale varer.

Figur 20
Hvordan vendes udviklingen?
Med udgangspunkt i de men-
neskeskabte arsager til tab af
biodiversitet, illustrerer figu-
ren nogle af de handlemu-
ligheder, regeringer o.a. kan
tage i brug for at vende ud-
viklingen. I figuren er angi-
vet eksempler pa nogle af de
vigtigste sdkaldte lgftesteen-
ger (til venstre), der kan tages
i anvendelse, ogi den grgnne
boks er angivet muligheder
for handling, sakaldte lgfte-
punkter. Sammen med pri-
vate virksomheder og os hver
iseer som borgere vil disse og
andre indsatser skabe den
gennemgribende forandring,
der vurderes ngdvendig for
at vende biodiversitetskrisen.
Modificeret fra IPBES 20109.
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Fig. 21

Krav til private

virksomheders vurdering

og rapportering af

biodiversitet.

Virksomheder og banker-

ne og andre i den finansielle

sektor skal nu til at vurdere

deres pavirkning af biodiver-

sitet og reducere de negative

pavirkninger. Akkurat som

det sker pa klimaomradet.

Modificeret fra

UNEP-WCMC 2023

5. Hvordan standser vi tabet af biodiversitet?

Se ud fra disse eksempler i figur 20, hvilke konkrete ek-
sempler | kan liste op til regeringen. Diskuter ogsa mulig-
hederne for at fa dem fgrt ud i livet, og hvad der skal til.

Det er ikke helt nemt, men tag handsken op. /@\

R

Handlemuligheder

Med udgangspunkt i arsagerne til biodiversitetskrisen (fig. 20), fore-
slar IPBES-forskerne, at regeringer verden over tager fat i en raek-
ke nggleindsatser malrettet sakaldte lgftepunkter, der skal hjeelpe
vores samfund i en mere baeredygtig retning. Det er vigtigt at un-
derstrege, at ikke kun verdens regeringer, men ogsa andre spillere,
som private virksomheder, der har en helt afggrende rolle i lgsnin-
gen af biodiversitetskrisen.

Der er derfor ogsa i steerkt stigende grad fokus p4a, at de private
virksomheder og finanssektorens (banker m.fl.) rolle i biodiversi-
tetskrisen belyses, og at negative pavirkninger zendres. Bade fra FN
og EU er der derfor malsesetninger og krav om, at virksomhederne
fremover skal vurdere og dokumentere bade deres afhaengighed
og pavirkning af biodiversitet, og deres analyser skal ggres offent-
ligt tilgeengelige. Og virksomhederne bgr ga imod at reducere de-
res negative pavirkning af biodiversitet. Virksomhederne er pa den
made ogsa ngdt til at fa viden om biodiversitetspavirkningen af de
aktiviteter eller produkter, de far fra deres underleverandgrers ak-
tiviteter.

Vurdering af
afhangigheden af
biodiversitet

Vurdering af

Virksomhed

avirkningen af .
P g (aktiviteter)

biodiversitet

Risiko for
virksomheden og
muligheder
for nye aktiviteter




FN's malsaetninger om beskyttelse af klodens biodiversitet

Til et topm@de under Biodiversitetskonven-
tionen i Montreal i 2022 blev 23 malseetnin-
ger vedtaget af stort set alle verdens lande.
Det var det 15. globale mg@de om biodiversitet
i konventionen siden 1992. Malene skal opnas
inden 2030, og skal sikre, at tabet af biodiver-
sitet og forringelser af alt det, vi far fra natu-
ren reduceres og til sidst ophgrer. Malene er
skelseettende og samtidig udfordrende, fordi
de mere end nogensinde tidligere stiller krav
til regulering af alle menneskelige aktiviteter,
bade til den made, vi anvender vores land-
og havarealer pa, og til hvordan gkonomiske
aktiviteter, finansverdenens investeringer og
virksomheders aktiviteter pavirker biodiver-
siteten.

Blandt de mange mal er malrettet beskyttelse
af biodiversitet pa ikke mindre end 30% af are-

alerne bade pa land, i ferskvandsomrader og
pa havet samt genopretning af 30% af al den
gdelagte natur rundt om 1 verden. Samtidig
skal der ske en halvering af forureningsrisi-
koen af neeringsstoffer og kemikalier og ogsa
en halvering af etableringen af fremmede in-
vasive arter. Et andet mal omhandler statsli-
ge stgttemidler, der stgtter biodiversitetsska-
delige aktiviteter i f.eks. landbrug, skovbrug,
fiskeri eller udvinding af fossile breendsler
som kul, olie og gas. Disse eksisterende stgt-
teordninger skal ifglge aftalen veere reduceret
med ikke mindre end 500 mia. amerikanske
dollars om aret i 2030. Malene om biodiversi-
tet fra Montreal indgar direkte i indfrielsen af
de verdensmal, der er blevet vedtaget i FN.




Tab af biodiversitet er sket, selvom nsesten alle verdens lande har
indgaet en reekke internationale aftaler om at stoppe det. I FN ene-
des man helt tilbage i 1992 om Biodiversitetskonventionen. Ver-
dens miljgministre har mgdtes jeevnligt siden til store globale for-
handlingsmgder - sdkaldte Conferences of the Parties (COP-mgder)
- hvor man forsgger at aftale, hvad der skal ggres. Det svzaere er at
fa sddanne aftaler fgrt ud i livet. Hidtil er det ikke lykkedes, og mal-
seetningerne for de seneste artiers globale aftaler er ganske enkelt
ikke opnaet.

Den seneste vigtige globale aftale om biodiversitet blev vedtaget i
Montreal i december 2022 (se boksen). Det bliver en keempe opgave
at opna disse mal og vende den negative udvikling og kreever den
gennemgribende forandring, IPBES-forskerne taler om.

Noget af det, som det ogsa er sveert at enes om er, hvem der har an-
svar for beskyttelse af biodiversiteten. Den rigeste biodiversitet fin-
des i troperne og altsa i nogle af verdens gkonomisk fattigste lan-
de. Disse lande vil gerne udvikle sig, som f.eks. vestlige lande har
gjort. Men en sadan udvikling vil som regel betyde steerk tilbage-
gang for biodiversiteten.

De fattige lande kreever derfor gkonomisk kompensation fra de
gkonomisk rigere lande. De fremhaever f.eks. at klimasendringerne
skyldes de rige landes udledninger af drivhusgasser. Dette og an-
dre forhold betyder, i de fattige landes optik, at de gkonomisk rige
lande ma betale en stor del af regningen. for at bevare biodiversi-
teten i andre lande.

En af malseetningerne fra Montreal-mgdet er derfor, at der &rligt
skal overfgres 20 mia. amerikanske dollars fra lande i Nord til lan-
de i Syd, og det belgb skal veere pa 30 mia. amerikanske dollars i
2030 til hjeelp til at beskytte biodiversitet i disse lande.

Hidtil er det ikke lykkedes at udmgnte aftalerne til gennemgriben-
de handlinger. De nye 2030-mal bliver ogsa mere end vanskelige at
indfri. Men der er ingen vej udenom at fortssette dialog og forhand-
linger og ikke mindst fa skabt de sendringer og aktiviteter, der ggr,
at aftalerne efterleves.

Lasninger i Danmark

For at hjzelpe bade den danske regering og Folketinget pa vej til at
leve op til bl.a. EU-kravene, er der etableret et nationalt Biodiver-
sitetsrad med uafhzengige eksperter, som radgiver politikerne om
hvordan Danmark bedst kan leve op til de internationale og til EU’s
krav og til i hele taget at standse biodiversitetskrisen.



EU og biodiversiteten

EU-landene er gennem de sidste artier enedes
om nogle steerke og bindende EU-regler - bl.a.
sakaldte EU-direktiver - der skal sikre biodi-
versiteten. EU’s Fuglebeskyttelses- og Habitat-
direktiv udggr tilsammen et vigtigt bidrag til
beskyttelse af en lang reekke af Europas dyr
og planter og deres levesteder. De er grund-
laget for beskyttelsen af mange tusinde sa-
kaldte beskyttede Natura 2000-omrader, hvor
bestemte arter og naturtyper skal have fgrste-
prioritet.

For ferskvandsomrader er det EU’s Vandram-
medirektiv, der lovmeessigt beskytter og frem-
mer genoprettelse af f.eks. vandkvalitet i sger
og der, og pa havet EU’s Havstrategidirektiv,
der bidrager til at sikre havets ofte oversete
biodiversitet.

Samtidig vedtog EU-landene i sommeren 2020
en Biodiversitetsstrategi, der pa generelt plan
har til formal at sikre genopretning af biodi-

Foto: Lars Laursen/Scanpix Denmark.

versitet frem mod ar 2030 og 2050. Strategien
er en del af EU’s sdkaldte "Green Deal”, som
bade skal medvirke til at vende udviklingen
for biodiversiteten og reducere EU-landenes
udledning af klimagasser. Strategien indehol-
der malszetninger om, at 30% af EU’s land- og
havareal skal beskyttes og udlegges til biodi-
versitetsformal, og at en tredjedel heraf skal
veere strengt beskyttet. Strategien indeholder
ogsd mal om streng beskyttelse af al gammel
skov i EU, der skal friholdes for hugst.

Ny EU-lovgivning udvikles lgbende og skal
bl.a. sikre, at import af skovprodukter til EU-
lande ikke gar ud over biodiversitet, f.eks. de
vigtige tropiske skovomrader, og ogsa at der
sker genopretning af 20% af de mange forskel-
lige typer af naturomrader, som over arene er
blevet gdelagt (f.eks. vadomrader, der, skove og
overdrev). I sidste ende kan EU-landene eller
virksomheder f& domme ved EU-domstolen,
hvis de ikke lever op til de nye EU-retskrav.




Figur 22

Urgrt skov.

En af Igsningerne pa biodi-

versitetskrisen er, at langt

mere skov tages helt ud af

produktion og de fugtige el-

ler vade forhold i skovbun-

den igen far lov at udvikle sig.
Foto: Jacob Heilmann-Clausen.

Radet peger pa, at der er brug for en ny og og ambitigs biodiversi-
tetslov, og pa at Danmark bgr tage sin del af ansvaret for at leve op
til EU-malseetningerne og de globale malssetninger. Det er en sveer
opgave navnlig set i lyset af, at Biodiversitetsradet fastslar, at kun
1,6% af Danmarks landareal, inklusive sger og vandlgb, og 1,9% af
Danmarks havareal lever op til de internationale standarder for
beskyttede omrader.

Danmark er pa den baggrund langt fra at kunne bidrage til EUs
malseetning om, at 10% af EUs land- , ferskvands- og havareal skal
veere under streng beskyttelse. Og verdens malsaetning om 30% af
verdens land-, ferskvands- og havarealer skal have biodiversitets-
beskyttelse som formal.




Danske forskere har i en ekspertudtalelse peget pa fem vigtige
tiltag til at skabe mere og bedre natur i Danmark (Barfod et al.
2020):

e etablering af store naturomrader, der far lov at passe sig selv.

e genopretning af naturlige vandforhold i alle dele af landskabet i
form af oversvgmmelser, vandhuller, moser m.m.

¢ udleegning af urgrt skov, der passer sig selv, hvor gdelagte vad-
omrader gendannes, og hvor der ikke drives skovhugst.

e skabelse af gode betingelser for biodiversitet ved hjeelp af sto-
re dyr (f.eks. vildsvin, baevere, heste, kger og kronhjorte), der kan
skabe variation i landskabet.

e sikring af mere sammenhaeng i naturen ved at sikre og etablere
de sma naturomrader og korridorer, sa dyr og planter nemmere
kan sprede og etablere sig.




Figur 23
Vandkvalitet.
En af lgsningerne til at for-
bedre havets biodiversitet er,
at vandkvaliteten forbedres.
Hummeren her pa billedet
kreever, at der er ilt i vandet
ved havbunden.

Foto: Dennis Lisbjerg.

Dertil kommer, at udledning af nzeringsstoffer (kvaelstof og fosfor)
1landskabet, i luften og til vandlgb og sger skal reduceres markant.

Et vigtigt princip er, at vi naturligvis bgr sikre den natur, vi allere-
de har. Derudover, skal der genskabes natur i stor stil. Landbrugs-
arealer og kommercielt drevne skove skal fgres tilbage til natur,
og f@devareproduktionen og vores forbrugsvaner skal laegges om.
I den forbindelse er det f.eks. vigtigt, at vi producerer langt feerre
husdyr og i stedet i meget hgjere grad indtager plantebaserede f@-
devarer, hvilket vil skabe meget mere plads til biodiversitet. Det er
muligt at tage ud i det danske landskab og se eksempler pa genop-
retningsprojekter - f.eks. en genslynget & - en hel del steder. Vi er
som samfund sa smat begyndt at tage hul pa opgaven, men der er
stadig meget lang vej igen, fgr vi for alvor leverer pa de internatio-
nale malseetninger.

For biodiversiteten i Danmarks havomrader peger havforskerne i
en anden ekspertudtalelse pa fglgende vigtige tiltag:
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e anvendelse af sdkaldt gkosystembaseret forvaltning, hvor be-
skyttelse af naturen indteenkes i alle handlinger og aktiviteter,
f.eks.iregulering af fiskeri, rastofudnyttelse, jagt og opseetning af
havvindmglleparker.

e etablering og udvidelse af omrader med fuld beskyttelse af al
biodiversitet, hvilket i sidste ende ogsa vil komme f.eks. fiskeri
udenfor beskyttede omrader til gode, fordi fiskene far langt bedre
muligheder for at formere sig og genopbygge stgrre bestande.

e aktiv genopretning af biodiversitet som f.eks. bundvegetation,
genskabelse af tidligere havarealer, udleegning af stenrev og min-
dre og mere skansomt fiskeri.

¢ reduktion af neeringsstoffer fra land, hvilket f.eks. vil reducere al-
geopblomstring og iltsvind.

e bedre overvagning, sa der er et bedre grundlag for dokumentati-
on og forvaltning af havet, f.eks. nar nye invasive arter er ved at
etablere sig, sd man kan szette ind tidligt.




behov.

Afslutningsvist siger rapporterne fra IPBES
(IPBES 2019, IPBES 2022), at vi mennesker er
en del af naturen, og naturgrundlaget er af-
gorende for bade os og de andre arter. Det

er derfor ngdvendigt, at vi tager udgangs-

punkt i biodiversiteten og naturgrundlagets
baereevne ivore aktiviteter og adfeerd og ikke
i individuelle eller kortsigtede gkonomiske

6 - Hvad kan du selv ggre for at
standse tabet af biodiversitet?

Individuelt eller i grupper kan | overveje og dis-
kutere, hvilke aktiviteter | selv kan udfgre for at
medvirke til at standse tabet af biodiversitet.

| kan prgve bade at lave en liste over ting | kan
foretage jer, og | kan prave at prioritere aktivite-
terne efter, hvad | mener, vil give starst effekt.

| kan ogsa give bud pa, hvilke af aktiviteterne, |
faktisk selv kan og vil forsgge at udfgre?

(P

NNV



10.Referencer

Barfod, A. et al. 2020. Genopretning af
biodiversitet og gkosystemer i Dan-
mark. Det danske IPBES-samarbejde:
Aarhus, Kgbenhavn, Roskilde og Syd-
dansk Universitet samt DTU Aqua.

Barnosky, AD. 2008. Megafauna bio-
mass as a tradeoff driver of Quater-
nary and future extinctions. PNAS
105: 11543-11548.

Bar-On, YM., Phillips, R., Milo, R. 2018.
The biomass distribution on Earth.
PNAS 115: 6506-6511.

Biodiversitetsradet 2022. Fra tab til
fremgang - beskyttet natur i Dan-
mark i et internationalt perspektiv.

Concito 2024. Jordbrugets betydning
for fremtidens arealanvendelse.

Darwin, C. 1859. Arternes oprindelse:
ved naturlig selektion eller bevarelse
af de bedst tilpassede racer i kampen
for tilveerelsen. Dansk version v. Jgrn
Madsen.

Dasgupta, P. 2021. The Economics of
Biodiversity: The Dasgupta Review.
London: HM Treasury.

Dinesen, L. et al. 2021. Genopretning
af marin biodiversitet og beeredygtig
anvendelse af havets resurser. Det
danske IPBES-samarbejde: Aarhus,
Kgbenhavn, Roskilde og Syddansk
Universitet samt DTU Aqua.

EEA 2020. State of nature in the EU -
Results from reporting under the na-
ture directives 2013-2018. EEA Report
No 10. https://www.eea.europa.eu/
publications/state-of-nature-in-the-
eu-2020.

EU-kommissionen 2020. EU’s biodi-
versitetesstrategi for 2030 Naturen
skal bringes tilbage i vores liv. EUR-
Lex - 52020DCO0380 - EN - EUR-Lex
(europa.eu)

Exposito-Alonso et al. 2022. Genetic
diversity loss in the Anthropocene.
Science 377: 1431-1435.

Hildebrandt, S. 2023. Det Bzeredygtige
Danmark - med verdensmalene mod
2030. Djgf forlag.

IPBES 2019. The global assessment
report on biodiversity and ecosystem
services. IPBES secretariat, Bonn,
Germany.

IPBES 2022. The methodological as-
sessment report on the diverse valu-
es and valuation of nature. IPBES se-
cretariat, Bonn, Germany.

Rahbek, C. et al. 2019. Humboldt’s
enigma: What causes global patterns
of mountain biodiversity? Science
365: 1108-1113.

Ritchie, H. 2022. Wild mammals make
up only a few percent of the world’s
mammals. OurWorldInData.Org. ’'ht-
tps://ourworldindata.org/wild-mam-
mals-birds-biomass’

Rune, F. 2009. Gribskov. Forlaget Es-
rum Sg.

Smil, V., 2011. Harvesting the Bios-
phere: The Human Impact. Populati-
on and Development Review 37: 613-
636.

Thorup, K. et al. 2020. Flying on their
own wings: young and adult cuck-
oos respond similarly to long-distan-
ce displacement during migration.
Scientific Reports.

UNEP-WCMC 2022. Recommendati-
on for a standard on corporate bio-
diversity measurement and evalua-
tion, Aligning accounting approaches
for nature. Capitals Coalition, Arca-
dis, ICF, WCMC.




IPBES

DANMARK IPBES i Danmark - Universitetsparken 15, 2. - 2100 Kgbenhavn @ - T1f. +45 93 50 95 70 - ipbes.dk




