Arbejdsseddel
Omvendte funktioner
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De to funktioner skal altså ophæve hinandens virkning!	
Opgave 1
Betragt funktionerne  og .
a) Udregn  og 
b) Er  og  hinandens omvendte funktioner?

Opgave 2
Betragt funktionerne  og .
a) Udregn  og 
b) Er  og  hinandens omvendte funktioner?

Opgave 3 
 og 
a) Beregn funktionsværdierne , 
b) Beregn , og benyt resultatet til at argumentere for, at  og  IKKE er hinandens omvendte funktioner
Baggrundsviden:  og  ophæver hinanden KUN, når . 
Generelt gælder der, at  og ikke bare . HUSK DET!
Opgave 4
To funktioner  og  er givet ved

 og 
 
a) Gør rede for, at  er den omvendte funktion til .
b) Udregn  og .

Læs følgende først!   
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[image: ]

Opgave 5
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Opgave 6
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Opgave 7
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[image: ]
Opgave 8
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Opgave 9
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Opgave 10
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Opgave 11
[image: Et billede, der indeholder tekst

Automatisk genereret beskrivelse]
Opgave 12
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Opgave 13
         [image: Et billede, der indeholder tekst

Automatisk genereret beskrivelse] [image: ]


Facit:
Opgave 1
a) 
b)  og  er hinandens omvendte funktioner.
Opgave 2
a)   og  
b)  og  er hinandens omvendte funktioner.
Opgave 3
a)  

b) 
D er ikke hinandens omvendte funktioner, da betingelsen  ikke er opfyldt for alle , da vi lige har set, at .
Faktisk gælder der generelt, at , og ikke bare . Med andre ord ophæver  og  ikke bare hinanden! (Det gør de kun for ).



Opgave 4
a) Vi tjekker betingelsen i definitionen: 
  (da )
b) 
Opgave 5

Der byttes om på  og  og vi får ligningen for den omvendte funktion: 
Forskriften for den omvendte funktion er 
Opgave 6
1) 
2) 
3)  (for )
Opgave 7
a)   (aflæses som vist på figuren)
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b) Ligningen  kan løses grafisk, som vist på figuren. Vi skal finde den -værdi som kan føres over i =1. Løsningen er 
[image: ]
Alternativt, kan man først tage den omvendte funktion på begge sider:
    og så man man aflæse  på tegningen. Dvs.  er løsningen.


Opgave 8
Funktionsværdien  aflæses ved at starte ved 1 på -aksen, som vist på figuren. Vi får 
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Opgave 9
Grafen for  tegnes symmetrisk om linjen med ligningen .
[image: ]
Opgave 10

Opgave 11
1)   og  
 er voksende (da  er voksende. Man kan også tegne grafen i Maple) og dermed injektiv (dvs. hver -værdi kommer fra kun én -værdi) og har dermed en omvendt funktion. 
2)   (mellemregningerne overlades til læseren)
Ved at bytte om på  og  fås ligningen for den omvendte funkion: 
Dvs. Forskriften er 
  og      
(bemærk, at man blot skal bytte om på mængderne ift. )     
Opgave 12
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Opgave 13
[image: Et billede, der indeholder tekst

Automatisk genereret beskrivelse]
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Pa figuren ses grafen for en funktion . der er defineret i [—2.8].
a) Bestem f7'(5).

b) Los ligningen £~ (x)=1.
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image9.png
Figuren viser grafen for en voksende funktion g

a) Bestem funktionsveerdien for den omvendte funktion til g, nér x=1, dvs.g~'(1).
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Pa figuren ses grafen for en funktion /. @

a) Skitsér grafen for den omvendte funktion til £, S
dvs. f7.

> (1)
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For en injektiv funktion, f, kendes funktionsvaerdierne

f(0)=6, f(3)=2, f(8)=—-5
Bestem de af folgende funktionsvaerdier for den omvendte funktion,
som det er muligt at bestemme:

1), £716). F1(3). 1), F71(8). F71(-5)
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Funktionen f er givet ved

flx)=2vVx+1-3.

1) Angiv Dm(f) og Vm(f), og gor rede for, at f har en omvendt funktion.

2) Bestem en forskrift for /=1, og angiv Dm(f~%) og Vm(f ™).
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Pa figurerne ses graferne for f~1, g og h. Hvilke af funktionerne har en
omvendt? Skitsér i disse tilfeelde grafen for den omvendte funktion.
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Pa figuren ses graferne for
funktionerne f,g ,h,i ogj.

1. Angiv de af
funktionerne som er
injektive.

2. Bestem
definitionsmaengden for
den omvendte funktion
til hver af de injektive
funktioner

3. Bestem
veerdimaengden for
hver af de omvendte
funktioner
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1.g ogi
2.Dm(g71) = [3;5] Dm(i~1) =[-2;4]
3.Vm(g™) = [-2:4] Vm(i~!) = [-3;5]
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Definition.

En funktion g (x) siges at vere en omvendt funktion til f(x), hvis [ g(f(x))=x og f(g(x))

Hvis g(x) er en omvendt funktion til f(x), sa skrives g(x) som f ~1(x).
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Metoden til at finde forskriften for den omvendte funktion

1. Skriv ligningen y = f(x) op.
2. Isolér x i ligningen.

3. Ombyt x og y. Hermed fis ligningen for den omvendte funktion.

4. Skriv forskriften op vha. symbolet f~1(x).
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EKSEMPEL
Vi bestemmer den omvendte funktion til f(x) =4x — 6

Vi isolerer x i ligningen y = 4x — 6:

y+6 1 3
=4x — 4x = === =
y Xx—6 & 4x=y+6 & x 2 4y+2

1 3
D =143
Vs X 4y + 3
Vi bytter om pé x og y
y=}x+3.
regneforskriften for den omvendte funktion er

10 =4x+3.
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En funktion fer givet ved
f(x)=3x+6.

a) Bestem en forskrift for den omvendte funktion il £, dvs. £~ (x).
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Bestem regneforskrifter for f~1, g7 og A1, nar

1) flx)=4x+1, gx)=3x og hlx)=vx-2




