17 Tathedsfunktionen

Saetning 17.1

—n\2
Teethedsfunktionen f(r) = —2 em3(5FH) , hvor p € R, og o > 0, antager globalt
maksimum i x = p.

Bevis 17.1
For at vise, at f antager globalt maksimum i z = u, bestemmes monotoniforholdene

for f.

Ferst bestemmes f’(z). Bemaerk, at f er en sammensat funktion med h(x) = #ﬁ -e”

som den ydre funktion og g(z) = —3 - (*3£)? som den indre. Vi benytter derfor kaede-
reglen: f'(z) = h'(g(z)) - ¢'(x).

Den ydre funktion differentieret med den indre indsat er

h'(g(:c)) = ﬁ -e‘%(%”f

Vi omskriver og differentierer den indre funktion g(x):
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Vi kan nu bestemme f’(x) vha. kaedereglen:

Fa) = Hlalo) o (0) = —= e HE () )

Sa leser vi f’'(x) = 0, hvor vi benytter nulreglen. Den eneste faktor i forskriften for
1/ (x), der kan give nul, er x — p, sa vi far:

fz)=0z—pn=0x=07p
Dvs., at x = p er den eneste x-veerdi, hvor der er en vandret tangent.
Vi laver en fortegnsundersggelse pa intervallerne x < p og x > p.

For at afggre fortegnet for f'(x), kigger vi pa de faktorer, der indgar i dens forskrift.
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For z < p gaelder, at P it 0, e () > 0, —ﬁ <0ogx—p<0,dvs. f'(x)>0.
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For 2 > p gaelder, at o 0, e () > 0, —0—12 <0ogz—p>0,dvs. f'(z) <O.

Dvs., at f er voksende i intervallet | — oo; 1] og aftagende i intervallet [u; oof. Vi kan
dermed konkludere, at f antager globalt maksimum i x = u.
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