Ionforbindelser
- ledningsevne og elektrolyse

Indledning	

Formålet med forsøget er at undersøge en ionforbindelses ledningsevne samt lave elektrolyse af en ionforbindelse og derved påvise de grundstoffer, det består af. Elektrolyse er en spaltning af et stof under medvirken af elektrisk strøm. Forsøget udføres med jern(III)chlorid, men inden forsøget udføres læses bilag 1 for at blive fortrolig med begreber, der knytter sig til ledningsevne og elektro-
[image: ]lyse.

[image: Et billede, der indeholder ingrediens, mad, indendørs, gul

Automatisk genereret beskrivelse]
	
Figur 1. Kredsløb til undersøgelse af ionforbindelsers	Figur 2. Pulveriseret FeCl3(s).
ledningsevne. Bemærk strømmen kan løbe i kredsløbet,
når grafitelektroderne rører hinanden. Både kobberet i led-
ningerne og grafitelektroderne indeholder ledningselektroner,
der kan lede elektrisk strøm.

Under(I) Ledningsevnen af krystallinsk jern(III)chlorid, FeCl3(s)	
[image: ]Undersøg om store krystaller og/eller pulveriseret jern(III)chlorid kan lede elektriske strøm. Brug store krystaller af FeCl3(s) eller 40 g FeCl3(s), som pulveriseres i en morter og hældes i et 100 mL bægerglas.
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Figur 3. Grafitelektroder på FeCl3-krystal	Figur 4. Grafitelektroder i pulveriseret FeCl3


a) Notér iagttagelser:



b) Kan FeCl3(s) lede elektrisk strøm? Hvorfor/hvorfor ikke?





 (II) Ledningsevnen af flydende jern(III)chorid, FeCl3(l)	

Det pulveriserede jern(III)chlorid fra forsøg (I) smeltes. Anbring bægerglasset på en trefod og opvarm med en bunsenbrænder.
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Figur 5. Grafitelektroder i flydende FeCl3


c) Notér iagttagelser:





d) Kan FeCl3(l) lede elektrisk strøm? Hvorfor/hvorfor ikke?







(III) Ledningsevnen af opløst jern(III)chorid, FeCl3(aq)	
Et rent 250 mL bægerglas fyldes med ca. 100 mL demineraliseret vand.  Undersøg om demineraliseret vand kan lede elektrisk strøm. Tilsæt dernæst en teskefuld pulveriseret FeCl3(s) og rør rundt til saltet er opløst. Ændrer det på ledningsevnen?
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Figur 9. Grafitelektroder i hhv. demineraliseret vand og en opløsning af FeCl3


Notér iagttagelser:





Kan demineraliseret vand lede elektrisk strøm. Hvorfor/hvorfor ikke?





Kan FeCl3(aq) lede elektrisk strøm? Hvorfor/hvorfor ikke?




Begrund iagttagelser med reaktionsskemaer.








Bilag 1. Ledningsevne og elektrolyse af bly(II)bromid 
(Helge Mygind: Kemi 2000 C-niveau (P. Haase & Søns Forlag as, 1 udgave 6. oplag 1997), s. 35-36




[image: ]
















[image: ]
Ionforbindelser – ledningsevne og elektrolyse	PD 		Side 6 af 6
image3.jpeg




image4.jpeg




image5.jpeg




image6.jpeg




image7.jpeg




image8.jpeg
Figur 21. Elektrolyse af
smeltet bly(Il)bromid.

Ved forseget pa figur 21 undersgger man, om et salt er elektrisk
ledende. Der anvendes en jevnspandingskilde, og elektroderne
er af grafit. Forseget udferes med bly (II)bromid, da dette stof har
et lavere smeltepunkt end f.eks. natriumchlorid.

Man konstaterer, at det faste stof ikke er elektrisk ledende.
Ionerne sidder fast i iongitteret. Nar stoffet smelter, kan ionerne
bevaege sig, og stoffet bliver elektrisk ledende. Som vist pa figur 22
pa naste side vandrer blyionerne mod den negative elektrode.
Ph?* optager to elektroner fra elektroden:

Pb% +2e- — Pb
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Figur 22. Bevaegelsen af
ioner og elektroner ved
elektrolysen af smeltet
bly(I)bromid.

Efter et stykke tid kan man se, at der ligger en klump bly pa
bunden.

Bromidionerne vandrer mod den positive elektrode og afgiver
hver en elektron til elektroden. Der dannes bromatomer, som
derefter slar sig sammen to og to til molekyler:

Br- — Br+e- efterfulgtaf 2Br — Br,

Den dannede brom viser sig som en brunlig gas. Forseget udferes
i stinkskab.

Ved forseget sker der en elektrolyse af bly(I)bromid, dvs. en
spaltning under medvirken af en elektrisk strom. Man kan skrive
et reaktionsskema for totalprocessen:

PbBry(1) — Pb(1) + Bry(g)

I dette reaktionsskema er stoffernes tilstandsform angivet. Reak-
tionsskemaet forteeller, at flydende bly (II) bromid omdannes til fly-
dende bly og gasformig brom. Der anvendes falgende tilfgjelser til
kemiske formler:

(s) fast stof

Q)] veeske

(g)  gas

(aq) 1 vandig oplosning

Man kan huske betydningen af (s) og (1) ved at tenke pa de
engelske ord solid og liqguid. Vand hedder aqua pa latin, jeevnfor
ordet akvarium.

Nér et salt er smeltet, kan ionerne bevage sig. Ved elektrolyse
bevager de sig pa en ordnet made, si der tranporteres en elek-
trisk ladning gennem det smeltede salt. I metaller (og i grafit) sker
ladningstransporten ved hjelp af elektroner.

Den positive elektrode ved en elektrolyse kaldes anoden og den
negative katoden. Negative ioner bevager sig mod anoden og
kaldes derfor anioner. Positive ioner kaldes kationer, men da det er
sveert at huske, hvad der er hvad, vil vi ikke bruge disse gam-
meldags betegnelser.
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