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Forskydning af ligevaegt

Kapitel 3: Kemisk ligevaegt ®

Problemstilling

Jern(Ill)ioner reagerer med thiocyanat og danner det redbrune
kompleks FeSCNZ* ved en exoterm reaktion

Fe**(aq) + SCN-(ag) = FeSCN?*(aq)
gul farvelos redbrun

Reaktionen er reversibel, og reaktionsblandingen indstiller sig
hurtigt i ligeveaegt, sa reaktionsbreken, Y, er lig med ligevaegts-
konstanten, K, ved den aktuelle temperatur.

[FeSCN?]

e [SCN] — K

Vi vil undersoege, hvordan den kemiske ligeveegt pavirkes af forskel-
lige indgreb. Oplasningens farvestyrke forteeller os, om ligevaegien
forskydes mod venstre eller mod hejre ved indgrebet.

Vi overvejer ogsa, om de observerede [orskydninger af ligeveeg-
ten kan begrundes ud fra ligeveegtsloven.

Forarbejde

1. Underseg, hvilke R- og S-satninger der galder for de stoffer,
du skal arbejde med.

2. Skriv reaktionsskemaet for redoxreaktionen, hvor jern(lll)-
ioner reduceres til jern(ll)ioner af hydrogensulfit, som omdan-
nes til sulfat. Anfer afstemningsproceduren.

3. Selv(l)ioner danner et tungtopleseligt salt med thiocyanat.
Skriv reaktionsskemaet for feldningsreaktionen.

Udferelse

100 mlL vand i et 150 mL baegerglas tilsaettes 20 draber jern(lll)-
nitratoplesning og 10 draber kaliumthiocyanatoplesning. Oples-
ningen omreres og den redbrune ligevaegtsblanding heeldes i fem
brende, A-E, pa brendpladen sa de er halvt fyldte.

A bruges som referenceoplesning.

B tilsattes en krystal jern(lll)nitrat.

C tilsaettes en krystal kaliumthiocyanat.

D tilseettes en krystal natriumhydrogensulfit.

Dato

v

Apparatur

Feelles

— elkedel

Hvert hold

- baegerglas, 150 mL, 2 x 250 mL
— to engangspipetter

- glasspatel

~ brendplade, hver brand pa 4 mL

- to reagensglas

Kemikalier

- 1 M kaliumthiocyanat
= 0,1 mjern(lilnitrat
— kaliumthiocyanat

- jern(lilnitrat

- natriumhydrogensulfit
- salv(l)nitrat

— isterninger

Sikkerhed
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E tilszttes en krystal selv(l)nitrat.

Rer godt rundt i brendene og sammenlign farve og farvestyrken
med referenceoplesning, A. Noter iagttagelser i tabel 1.

Fyld to reagensglas halvt med den redbrune ligevaegtsblanding.
Det ene reagensglas anbringes i et bagerglas med isvand, mens
det andet anbringes i et bagerglas med kogende vand fra en
elkedel.

lagttag oplesningernes farvezndring i et par minutter og noter i
tabel 1.

Bortskaffelse

Oplesningerne haldes i dunken til uorganisk affald.

Resultater

Tabel 1

Brend eller glas Farvezendringer Forskydning af ligevegt

B

C

D

E

Reagensglas i isvand

Reagensglas i varmt vand

Efterbehandling

1. Anvend ligevaegtsloven til at gere rede for forskydninger ved
indgreb i ligevaegten i brend B, C, D og E, idet du forklarer,
hvordan reaktionsbreken, Y, &ndres ved indgrebet og under-
vejs mod den nye ligevagt.

2. Hvad viser iagttagelserne ved reagensglasforsegene om lige-
vaegtskonstantens temperaturafhengighed for den exoterme
reaktion. Overvej om det er i overensstemmelse med den
generelle formulering af ligevaegtskonstantens temperatur-
afhzengighed (Kend Kemien 2, side 69).
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