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Ginikoefficienten

Vi vil nu indfgre et nyt handgribeligt kvantitativt mal for ulighed,
nemlig Ginikoefficienten, der er udviklet af den italienske sam-
fundsforsker Corrado Gini (1884 — 1965).

Deciler

For at redeggre for Ginikoefficienten er det ngdvendigt at indfgre
nogle begreber, hvor det farste er deciler. Deciler er beslegtet med
kvartiler, hvor en population — eksempelvis en befolkning — indde-
les i 4 lige store dele, mens en median inddeler en befolkning i to
lige store dele. Tilsvarende inddeler deciler en population i ti lige
store dele. Vi er interesserede i at inddele befolkningen i ti lige store
dele, ordnet saledes at den fgrste tiendedel er de fattigste, den nae-
ste tiendedel er de naestmest fattige og sa videre indtil den sidste ti-
endedel, som er de rigeste. Til at illustrere dette vises et eksempel.

Disponibel indkomstfordeling i Danmark 2005
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Figur 2.5. Histogram, hvor den danske befolkning er inddelt i ti lige store grupper
ordnet 1 forhold til indkomstfordelingen pa forsteaksen. Sgjlens hgjde viser hver
gruppes samlede indkomst. Huis befolkningens indkomst var ligeligt fordelt, ville
sgjlerne veere lige hgje. Kilde OECD.

Figuren viser tydeligt, at den rigeste tiendedel har en langt stgrre
disponibel indkomst end den fattigste tiendedel, men for at vurdere,
hvordan det ville have set ud, hvis de ti deciler havde den samme
indkomst, vises et nyt histogram.
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8 Indkomstfordeling i Danmark ® Perfekt lige indkomstfordeling

Figur 2.6. De rode spjler er de samme som i figur 2.5, mens de bld reprzesenterer en
indkomstfordeling, hvor alle deciler har den samme indkomst, hvilket svarer til at
alle personer har den samme indkomst. Bemzerk, at der med "Perfekt lige indkomst-
fordeling” menes, at indkomsten er fuldstendig jevnt fordelt og udtrykker sdledes
tkke en holdning til indkomstfordelingen.

Lorenzdiagram

Det naeste begreb, der er ngdvendigt for at forklare Ginikoefficien-
ten, er et Lorenzdiagram. Dette er en videreudvikling af decilerne
praesenteret i histogrammerne ovenfor. Fgrste skridt er at "stable”
de rgde sgjler. Den fgrste rgde sgjle i figur 2.6 gar igen i figur 2.7,
mens den anden sgjle ved 20 % af befolkningen i figur 2.7 er sum-
men af de to forste sgjler i figur 2.6. Med andre ord "stables” de to
forste rgde sgjler ovenpa hinanden, hvorved sgjle to fas i figur 2.7.
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Figur 2.7. Samme data som i figur 2.6. Her er sajlerne blot “stablet”, saledes at den
fattigste tiendedels samlede indkomst er den forste rode sgjle, mens den naeste rode
spjle er summen af den fattigste og naestfattigste tiendedel og sé videre. De bla sgjler Prej
viser igen den perfekte lige indkomstfordeling. Forskellen pa figur 2.6 og figur 2.7 frem1
svarer til forskellen mellem frekvens og kumuleret frekvens i deskriptiv statistik. centy
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Figur 2.8. Et Lorenzdiagram med de samme data fra Danmark som i figur 2.7. Her

er sgjlerne erstattet af linjer.
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2.7. Her

I et samfund, hvor indkomsten er perfekt lige, vil indkomstforde-
lingen veere som den bla kurve i figur 2.8, mens den rgde kurve vi-
ser den reelle indkomstfordeling i Danmark 2005. Hvis vi vurderer
arealerne under de to kurver, har vi et meget konkret grundlag til
at vurdere uligheden i et samfund.

Ginikoefficienten er defineret som arealet imellem de to kurver
som andel af arealet under den bla kurve. Disse arealer vil vi nu
beregne og som kronen pa vaerket beregne Ginikoefficienten. Dette
vil vi ggre pa to mader.

Beregning af Ginikoefficient
Vi skal nu beregne arealet mellem de to kurver i figur 2.8. Dette
gores ved at beregne arealerne under den bla kurve og den rgde
kurve hver for sig.

Den bla kurve er en ret linje med en healdning pa 1 samt skaering
med y-aksen i (0, 0). Derfor har den regneforskriften:

P(x)=1-x+0=x

P repraesenterer den procentvise fordeling af indkomstmassen, sa-
fremt denne var perfekt ligeligt fordelt. x repraesenterer den pro-
centvise del af befolkningen, hvor x lgber fra 0 til 1, svarende til fra
ingen del af befolkningen (0) til hele befolkningen (1).

Vi har da, at arealet A, under Pi[0, 1] er

R AR

Det beregnede areal er af en retvinklet trekant, der har kateterne
1. Derfor kan arealet ogsa beregnes meget let med formlen

1
T==-h.g,
5 g

hvor bade hgjden A og grundlinjen ger 1. Vi har da, at

"2 2
hvilket jo stemmer overens med ovenstaende.

L
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Ginikoefficienten ved hjelp af stykvis linezere funktioner
Ved at iagttage den rode kurve i figur 2.8 ses det, at den “knaekker”
‘ ved 10 %, 20 % og sa videre, idet hzeldningen varieres. Derfor be-
star den rgde kurve af 10 stykvis linezere funktioner. Metoden er at
bestemme regneforskrifterne i hvert af de ti intervaller for den rgde
kurve, beregne de ti arealer og endelig leegge dem sammen.

Datamaterialet fra OECD

Gennemsnitlig indkomst for decilgrupper i 2005
1. decil 10.408
2. decil 14.398
3. decil 16.832
4. decil 19.380
5. decil 21.787
6. decil 24.046
7. decil 26.345
8. decil 29.090
4 9. decil 32.965
10. decil 47.864

Figur 2.9. Data fra OECD, der ligger til grund for de foregaende figurer. Data er
disponible indkomster i US $ opgjort efter kobekraftparitetsprincippet (PPP).

Tallene tastes ind i et regneark.
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Gennemsnitlig Frekvens Kumuleret inter- y-vaerdi y-vaerdi x-vaerdi x-vaerdi 4= V=N b Areal i
indkomst for frekvens = val ved ved ved ved 25, =R interval
deciigrupper i sejlens hojde num- interval- interval- interval- interval- under
1000 kr. ifigur2.4 mer start stutning start stutning denrode
1 kurve
2 0 b} P2 X X
3 1. decil 10.408 4,3% 4,3% 1. 0,0% 4,3% 0% 10% 0,428 0,002
4 2 decil 14.398 5,9% 10,2% 2. w2 20% 0,607
S 3. decil 16.832 6,9% 17,1% 3. 10,2% 17,1% 20% 30% 0,692 -0,036 0,014
6 4. decil 19.380 8,0% 25,1% 4. 17,1% 25,1% 30% 40% 0,797 -0,068 0,021
7 5. decil 21.787 9,0% 34,1% 5. 25,1% 34,1% 40% 50% 0,836 -0,107 0,030
8 6. decil 24.046 9,9% 44,0% 6. 34,1% 44,0% 50% 60% 0,983 -0,154 0,039
9 7. decil 26.345 10,8% 54,8% 7. 44,0% 54,8% 60% 70% 1,084 -0,211 0,043
10 8. decil 29.090 12,0% 66,8% 8. 54,8% 66,8% 70% 80% 1,197 -0,290 0,061
i1 9. decil 32.965 13,6% 80,3% 9. 66,8% 80,3% 80% 90% 1,356 -0,417 0,074
12 10. decil 47.864 19,7% 100,0% 10. B0,3%  100,0% 90% 100% 1,963 -0,56% 0,030
13 Total 243.114,5
14 Samlet areal I 0,387 !

Figur 2.10. Udregning af regneforskrifter for de stykvise linewre funktioner i de 10
intervaller samt beregning af arealer under kurven i hvert af intervallerne. Endelig
summeres arealerne til 0,387. Farvelzegningen henviser til udregningerne af a og
b nedenfor.

Indkomstfordeling i kolonne B summeres i celle B13. Herefter om-
regnes indkomstfordelingen til frekvens efter samme metode som,
nar hyppighed omregnes til frekvens i deskriptiv statistik, nemlig
ved at dividere indkomsten for decil med den samlede indkomst i
celle B13. Frekvensveerdierne i kolonne C leegges sammen til ku-
muleret frekvens i kolonne D. Herved har vi begyndelses- og slut-
punkt for hvert interval.

For hvert interval har vi begyndelsespunktets x -vaerdi i kolonne
Hog y-veerdienikolonne F. Endvidere har vi intervallets slutpunkt
givet ved, at x -vaerdien er i kolonne I og y-veerdien i kolonne G.

Nar disse punkter kendes, kan heaeldningskoefficienten a for reg-
neforskriften i hvert interval beregnes med satningen angivet i
celle J1. Eksempelvis beregnes hzeldningen ai fgrste interval:

a:-—.—__yz—yl =)a,=-————0’043_0 =0,428
Xy U=

hvilket netop er vaerdien i celle J3.
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Konstanten b beregnes ved at isolere b i ligningen y, =a-x, +b OPGA
e b=y, —a-x, . Vi ser pd udregningen af bi det andet interval — Bere;

celle K4

E———

Efter at have udregnet a og b har vi regneforskrifterne. Naeste
opgave er at udregne arealerne i hvert interval ved hjeelp af inte-
gralregning. Til dette indfgrer vi symboler for arealerne.

A :Arealet i det forste interval, hvor x lgber fra 0% til 10% under Indkom
"Den rgde kurve” i figur 2.8. Tilsvarende hedder de fglgende arealer 1. decil
- - . 2. deil
3. decil
Stamfunktionerne til a-x+bbestemmes g g:;':
6. deci
J(a-x+b)dx=l-a-x2+b-x+k, dec!I
9 7. decil
8. decil
nar vi skal beregne arealet er det bestemte integral derfor: 9. decil
' 10 decil
1
| 4= [ ax+bde=| L a-?4box| =ta-01745-0,1-(C-a-0"+5-0) Figur :
| S 2 2 2 —
i enlige (
“frekve
| I kolonne L er de ti arealer udregnet og lagt sammen til 0,387 i celle
L14.
Ginik
Nu kan vi beregne Ginikoefficienten ved hjaelp af definitionen: Vi ha
men (
g S e : at ud
Ginikoefficient = Perfekt lige fordeling — Aktuel fordeling o e

Perfekt lige fordeling

hvor begge fordelinger henviser til de beregnede arealer, hvor

Perfekt lige fordeling =0,50g Aktuel fordeling = 0,387

0,5-0,387

i Ved at bruge (1) fas Ginikoefficient = -0,227

K

Herved har vi beregnet Ginikoefficienten til 0,227.
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OPGAVE 2.1
Beregn Ginikoefficienten for par i Danmark i 2008 ud fra figur 2.11.

Procentvis fordeling af indkomstmassen. 2008

—

Personer Familier
ialt

Enlige Par Alle
Indkomst i alt pct.
T.decil .............. 0,5 1,8 2,8 1,6
2.decil ... 3,8 5.1 4,8 3,7
3.decil ... 5.3 6,2 6,2 4,5
4.decil ....... ... ... 6,5 6,9 7,6 5,7
S5.decil ... 81 7,8 8,7 7,0
6.decil ......... .. ... 9,6 9,2 9,7 8,6
Z.decil ... .. ... .. 1.1 10,8 10,7 10,9
8ldecl yerimaaz . 12,7 12,6 12,0 13,6
o o ol | 15,0 14,9 13,9 16,6
10decil .............. 27,5 24,7 23,7 27,9

Figur 2.11. Fordeling af indkomstmassen for fradrag af skat for personer fordelt pa
enlige og par. Kilde: Danmarks Statistik. Bemzerk, at de angivne verdier svarer til
“frekvens” i figur 2.10.

Ginikoefficienten ved hjzelp af regression

Vi har nu set, hvordan vi kan udregne Ginikoefficienten eksakt,
men det krzevede en del arbejde. Det er mindre arbejdskraevende
at udregne Ginikoefficienten ved hjzelp af regression i et regneark.
Her vil vi bruge en polynomisk regression.
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Figur 2.12. Polynomisk regression af indkomstmassens procentvise fordeling. Gra-
den af polynomiet bestemmes i rullemenuen "Raekkefplge” til 6, der er den maksi-

male grad, Excel kan regne med.

Ud af regression i figur 212 fas en regneforskrift for den aktuelle
fordeling af indkomstmassen:

Polynomisk regression af indkomstfordelingen

I(x) = 5,65190" - 14,82181x" + 14,87408x" - 7,16967x + 2,20472x" +0,26047x + 0,00011
R? =0,99999

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%
0%
0 01 0,2 03 04 05 0,6 0,7 08 09 1

Procent af befolkningen

Procent af indkomstmassen

Figur 2.13. Polynomisk regression af indkomstfordeling med et 6’te gradspolyno-
mium. Leeg merke til, at det er en meget pen regression med en R? meget teet pa 1.
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Vi har nu regneforskriften I(x) , hvor I repreesenterer den procent-
vise fordeling af indkomstmassen , som den var ifglge OECD i 2005,
og x stadig repreesenterer procent af befolkningen, der ogsa her lg-
ber fra O til 1. For at fa et korrekt resultat er det vigtigt at fa til-
pas mange decimaler med fra regnearket. Ved at g4 ind i “formater
tendenslinje etiketten” kan dette antal tilpasses som eksempelvis
ovenfor, hvor det er sat til 5 decimaler. Nu kan vi ved hjeelp af inte-
gralregning beregne arealet under den bla kurve.

Vi indfgrer symbolerne:

A, : Arealet under kurven reprzsenterende indkomstfordelingen i
Danmark.

Ap: Arealet under kurven reprasenterende den perfekt lige ind-
komstfordeling.

0
=0,385

Nu beregnes Ginikoefficienten
. 0,5000-0.385

ci o T
A, 0,5000

Gini = =0,230

Spergsmalet er, hvor meget vores forsimplede metode med regres-
sion tager fejl i forhold til den eksakte metode. Dette spgrgsmal kan
besvares ved at udregne den relative difference.

GmlEksakt - GlmRegression . 100% _
Gini g,

0,230-0,227

-100% =1,6%

b

Differencen er rimelig lille, hvilket kan retferdigggre brug af re-
gression. I gvrigt vil polynomiet altid ligge under den stykvise line-
ere funktion, hvorved Ginikoefficienten bliver en lille smule starre,

nar den beregnes ved regression end ved den pracise made med
stykvis lineare funktioner.
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OPGAVE 2.2
Beregn Ginikoefficienten for par ved hjelp af regression. Brug data
fra figur 2.11.

Ginikoefficienten som mél for ulighed

Efter at have set pa, hvordan Ginikoefficienten udregnes, vil vi nu
se neermere pa, hvordan den kan anvendes til at beskrive og vur-
dere ulighed.

Som beskrevet ovenfor er Ginikoefficienten defineret som arealet
imellem de to kurver som andel af arealet under den bld kurve (se
figur 2.8 ovenfor). Det vil altsa sige, at Ginikoefficienten er stgrre, jo
stgrre afstand der er mellem den vandrette linje og den kurve, der
viser den virkelige indkomstfordeling.

For at vise forskellen kan vi se p4 to lande, nemlig Mexico og Dan-

Procent af indkomstmassen

mark.
Lorenzdiagram for Mexico
100% — —
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Figur 2.15. Lorenzdiagram og Ginikoefficient for Danmark.

Som man kan se pa figurerne, er arealet mellem den bla og den
rgde kurve meget stgrre for Mexico end for Danmark. Vi har ogsa,
at Ginikoefficienten for de to lande er hhv. 0,47 og 0,23. Vi kan altsa
konstatere, at uligheden i Mexico er meget stgrre end den er i Dan-
mark.

For at forstd arsagerne til den store forskel i Ginikoefficienten
mellem Danmark og Mexico er det ngdvendigt at studere de to lan-
de nzermere, specielt nar det geelder opbygningen af skattesystemet
og organiseringen af velfeerdsydelserne. I denne bog vil vi ikke ga
naermere ind i denne analyse, men se pa nogle generelle problema-
tikker omkring anvendelsen af Ginikoefficienten som maél for ulig-
hed.

Fordelen ved at bruge Ginikoefficienten er, at den angiver ulighed
som en andel af landets indkomst. Den er derfor uathaengig af, hvor
stort et land der beskrives, og hvor stor landets samlede indkomst
er. P4 denne made er det muligt at sammenligne ulighed i mange
forskellige lande. Det betyder dog, at man skal supplere Ginikoeffi-
cienten med andre mal for at f4 et mere preecist billede af fattigdom
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og ulighed. Ofte bruger man BNP og BNP pr. indbygger som sup-
plerende mél, da de angiver landets rigdom og den gennemsnitlige
rigdom i landet. Men ingen af disse mal siger noget om fordelingen.
Selv om et land har et meget stort BNP pr. indbygger kan uligheden
godt veere stor, da der er tale om et simpelt gennemsnit og ikke en
opdeling i deciler.

Hvis vi ser pa vores diskussion i starten af kapitlet, skal vi ogsa
veere opmeaerksomme pa, at Ginikoefficienten normalt méaler ind-
komstfordelingen og ikke formuefordelingen (man kan dog ogsa
udregne en Ginikoefficient for denne). Heller ikke den uformelle
gkonomi er indregnet.

En sidste problemstilling, som vi ikke har bergrt, er, at man mé-
ler ulighed pa et givet tidspunkt og ikke ulighed i livsindkomst. I
alle samfund vil det vaere normalt, at indkomsten varierer med al-
deren, og der vil derfor altid vare en forskel alene af denne grund.

OPGAVE 2.3
Beregn Ginikoefficienten i Mexico ved hjelp af den polynomiske
regression, der er angivet i figur 2.14.

Skat og ulighed

I starten af kapitlet havde vi ogsa en diskussion af skattens betyd-
ning. Denne diskussion vil vi nu se neermere pa ved hjeelp af et par
eksempler. I den nedenstdende figur ses virkningen af skatten i et
Lorenzdiagram:
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Figur 2.16. Den bla kurve er fordelingen af indkomstmassen for skat, mens den rpde
kurve er fordeling af indkomstmassen efter skat. Indkomstmassen gelder for Per-
soner i 2008 (se figur 2.11). Kilde: Danmarks Statistik. Den beregnede skat fplger
omtrent det danske system. Ginikoefficienten er 0,374 fpr skat og 0,327 efter skat.

I Lorenzdiagrammet kan vi direkte se skattens omfordelende effekt,
dvs. at skatten ggr uligheden mindre i samfundet. Det ses ved, at
den rgde kurve ligger tattere pa den sorte kurve, hvorved arealet
imellem de to kurver bliver mindre. Det betyder ogsa, at eendringer
i skattesystemet har betydning for uligheden, som vi kan se i den
fglgende figur:
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Lorenzdiagram fgr og efter skat
uden topskat

100%
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Procent af befolkningen

Figur 2.17. Samme grundlag som figur 2.16 bortset fra, at topskatten er afskaf-
fet. Det ses, at den rode kurve narmer sig den bla kurve en anelse 1 forhold til den
foregdende figur. Herved bliver arealet mellem den rpde og sorte kurve stgrre, og
Ginikoefficienten stiger fra 0,327 til 0,347.

Ulighed i international sammenhaeng

Lad os som afslutning se lidt pa, hvordan uligheden ser ud, nar
man sammenligner en raekke forskellige lande. Vi sa ovenfor, at der
er stor forskel pa uligheden i hhv. Mexico og Danmark, men hvor-
dan er det samlede billede?

Nar man opggr indkomstforskelle i forskellige lande er der to
grundleggende problemer.

For det forste er der forskel i valutakurserne. Det betyder, at der
kan vaere meget store forskelle pa, hvor meget indkomsten i et land
reelt er veerd i forhold til andre lande. Som eksempel kan vi se pa
den danske krone. Danmark er et lille land, som importerer en stor
del af produktionen (les mere om dette i kapitel 4 om importkvo-
ten). Hvis kronekursen er lav, betyder det, at de importvarer som
forbrugerne kgber, vil veere dyrere end de er ved en hgj kronekurs.
Indkomsten for en dansker vil derfor veere mindre vaerd i denne
situation.

For det andet er der forskel i inflation og priser pa varerne. Dan-
mark er et af de lande i verden, der har de hgjeste priser pa for-
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brugsgoder — f.eks. var prisen pa Apples iPad 2 ved introduktionen
i marts 2011 den hgjeste i de 26 lande, hvor produktet blev lance-
ret.

For at tage hgjde for disse forskelle anvender man i internatio-
nale sammenligninger ofte begrebet kgbekraftsparitet. Det hedder
pa engelsk Purchasing Power Parity, og man ser derfor ofte beteg-
nelsen PPP anvendt. Kort fortalt gar det ud pa, at man sammen-
ligner prisen pa en udvalgt raeekke af forbrugsgoder og justerer for
inflation og valutakurs. Denne made at beregne pa giver derfor et
bedre billede af indkomstforskelle og ulighed mellem lande. I den
nedenstéende figur kan man se data fra 2005 fra en raeekke lande.

Indkomstforskelle for OECD-lande i 2005
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Figur 2.18 PPP-justerede indkomstforskelle i OECD-lande 2005 1 $. Indkomsten
er angivet i deciler, og diamanten angiver gennemsnitsindkomsten. Kilde: OECD
2008.

Denne figur giver os et billede af indkomstforskellene pa et givet
tidspunkt, men vi er ogsa interesserede i at vide noget om, hvordan
indkomstforskellene har udviklet sig over tid. Eller sagt med andre
ord: Er uligheden i verden blevet stgrre eller mindre?
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Her er Ginikoefficienten en stor hjelp. Pa trods af de metodiske
indvendinger, man kan have, er den meget velegnet til at se pa sto-
re datameengder, da den udtrykker uligheden ved hjalp af et enkelt
tal. Lad os forst se pa indkomstforskellene i midten af 2005 udtrykt
ved Ginikoefficienten:

Forskelle i Ginikoefficienter for OECD-lande i 2005
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Figur 2.19. Ginikoefficienter for OECD-lande i midten af 2005. Kilde: OECD 2008.

Som det ses, ligger Danmark nederst i denne opggrelse med en Gi-
nikoefficient pd omkring 0,23. Vi er altsd sammen med Sverige det
mest lige land i verden. Vi bemearker ogsé, at 0,23 er det tal, som vi
udregnede tidligere i kapitlet pa baggrund af OECD’s opggrelser.

Den naeste figur viser udviklingen i ulighed. Som det ses, er ulig-
heden stigende blandt landene i denne opggrelse, bade malt som
indkomst fgr og efter skat.
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Figur 2.20. Udviklingen of ulighed siden 1980. Indeks- Midten af 1980’erne=1,0.
Baseret pa data fra de 15 OECD-lande, som man har data for siden midten af
1980°erne (Canada, Danmark, Finland, Frankrig, Tyskland, Graekenland, Italien,

Japan, Luxembourg, Holland, New Zealand, Norge, Sverige, England og USA).
Kilde: OECD 2008.

Opsummering
Til sidst kan vi kort opsummere, hvad vi har gjort.

° Vi har set pd, hvordan man forstir begrebet ulighed ud fra for-
skellige ideologiske opfattelser.

® Vi har diskuteret, hvordan ulighed kan males.

® Vi har introduceret Lorenzdiagrammet.

° Med udgangspunkt i Lorenzdiagrammet har vi introduceret Gini-
koefficienten som et konkret mal for ulighed.

® Vihar vist to forskellige mader at udregne Ginikoefficienten pa og
diskuteret fordele og ulemper ved disse tilgange.

° Vi har diskuteret den praktiske anvendelse af Ginikoefficienten.

kapitel 2



