Facit - Aflevering 3

Opgave 1

Grafen for en eksponentiel funktion f gar gennem punkterne (2; 12) og (5; 96)

a) Bestem foreskriften for funktionen f.

Vi navngiver kooridnaterne for de to punkter:

xu=2* 2, yu=12 » 12

x2:=5 * 5, y2:=96 » 96

Da vi kender to punkter som funktion gar igennem kan vi anvende to—punkts formlen for en
eksponentiel funktion.

X2—X1
a= bl > 2
yl

Funktionens b-vzerdi kan findes via a og et punkt, med falgende formel

X1
a

b: 3

f(x):=b-ax » Udfort

Altsa blive foreskriften for den eksponentielle funktionf(x) =3.2%
b) Bestem funktionsveerdien f(4)

Vi saetter 4 ind i funktionen pa x's plads: 1(4) » 48
Funktionsvezerdien er f(4)=48 nar x=4

Opgave 2

Grafen for en eksponentiel funktion f gar gennem punkterne (1; 10) og (4; 48)

a) Bestem foreskriften for funktionen f.

Vi navngiver kooridnaterne for de to punkter:

xu=1 > 1, yu=10 > 10

X2:=4 » 4, y2:=48 » 48

Da vi kender to punkter som funktion gar igennem kan vi anvende to—punkts formlen for en
eksponentiel funktion.

X2—X1
¥z o

a= — » 1.68687
¥

Funktionens b—vaerdi kan findes via a og et punkt, med felgende formel
b= » 5.02816

X1
a

t{x):=b-ax » Udfort

Altsa blive foreskriften for den eksponentielle funktionf(x) = 5.92816- {1.68687)x
b) Bestem funktionsvaerdien f(4)

Vi saetter 4 ind i funktionen pa x's plads: 1(2) » 16.8687

Funktionsvzerdien er 16.9 nar x=2
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Opgave 3

| en model kan udviklingen i antallet af radyr i et bestemt omrade i Danmark beskrives ved
funktionen

n(¢):=25000- (1.03)? » Udfort
hvor n(t) beskriver antallet af dyr til tidspunktet t (malt i ar efter ar 2000).

a) Hvad fortzeller tallene i forskriften om antallet af radyr?

Tallet 5=25000 er funktionens begyndelsesvaerdi, og fortzeller dermed antallet af radyr i
omradet, til tidspunktet t=0, altsa i ar 2000.

Tallet a=1.03 er funktionens fremskrivningsfaktor og fortzeller dermed hvordan antallet af radyr
i omradet, udvikler sig over tid.

Da a>1 er funktionen voksende.
p=(1.03-1)- 100 » p=3.
Antallet af radyr vokser med 3% hvert ar.

Opgave 4

| 2004 indsamlede man i et bestemt omrade 5382 malariamyg. Det arlige antal indsamlede
malariamyg faldt herefter med 70 % om aret.

a) Indfer passende variable og opstil en model, der beskriver udviklingen i det arlige
antal indsamlede malariamyg som funktion af antal ar efter 2004.

Vores model har en begyndelsesvaerdib:=5382 » 5382
nar x=0 (hvor x er antal ar efter 2004).

Da antallet af myg falder med 70 % arligt, bliver fremskrivningsfaktoren i vores model
70
100

Vi beskriver udviklingen med en eksponentiel funktion, da vi ser en procentvis aendring i
antallet af indsamlede myg hvert ar.

a=1- *» 0.3

i(x):=b-ax » Udfort
Dermed kan udviklingen i antallet af indsamlede myg beskrives med funktionen

f(x) » 5382 (0.3)*
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b) Vis udviklingen af den arlige mzengde
indsamlede malariamyg pa en graf.

Grafen for funktionen, der beskriver
udviklignen, kan ses pa figuren til hgjre.

c) Hvor mange malariamyg vil man ifelge
modellen forvente at der blev indfanget i
ar 2009?

Vi bruger vores model til at se hvor mange
myg der blev indfanget i ar 2009, hvorx=5.

£(5) » 13.0783

Modellen forudsiger at der kun blev indfanget
13 myg i aret 2009.

A

6000 If »

Opgave 5

Hver af de tre grafer A, B og C pa figuren er
graf for en af de tre funktionerf,g ogh. De tre
funktioner er bestemt ved:

f(x)=0.5*
glx)=2*
h(x)=0.5%+2

a) Gor for hver af graferne A, B, og C rede
for hvilken af de tre funktioner den er graf
for.

Grafen A, er den eneste voksende funktion
og dermed ma det veere afbilledningen af
g(x) da denne har en fremskrivningsfaktor
a=2, og dette er den eneste de tre funktioner
med en fremskrivningsfaktor der er stgrre
end 1. Linjen A ma veere funktioneng(x)

(1)

Grafen for B og C er begge aftagende
funktioner, hvilket passer til funktionerne f(x)
og h(x), da deres fremskrivnings faktor er
a=0.5

Linjen C ma veaere funktionenj(x) da denne
funktion krydser y—aksen i

70)=(0.5)° » Ao)=1.

Hvorimod linjen B krydser y—aksen hgijere,
svarende til #(0)=(0.5)%+2 » 1(0)=3.
Linjen B ma derfor vaere funktionenh(x)
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Opgave 6

| en model kan sammenhaengen mellem hgjde og alder for drenge i alderen 5 ar til 17 ar
beskrives ved:

y(x):=5.5-x+110 » Udfort
Hvor y er hgjden malt i cm og x er alderen malt i ar efter det femte ar.

Gor rede for hvad tallene i modellen fortzeller om drengens hgjde.

Modellen er en linezer funktion med haeldningskoefficienten a=5.5 og

begyndelsesveerdien b=110.

Begyndelsesvaerdien fortzeller os at drengen har en hgjde pa 110, nar x=0, svarende til en
alder pa 5 ar.

Heeldningskoefficienten forteeller os at drengen vokser 5.5 cm hver eneste ar.
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