Facit - Aflevering 4

Opgave 1

En patient har taget en pille med 800 mg af i tid_timerg masse... | _

et smertestillende middel. Blodprgven viser,
at massen af soffet i patientens blod aftager
som vist i fglgende tabelen til hgjre.

0 800
10 560
20 390
30 270
40 190
50 135

| en model kan sammenhaengen beskrives

ved f(t)=b- at, hvort(t) betegner massen af
stoffet i patientens blod og ¢ betegner tiden
(malt i timer efter indtagelsen)

a) Bestem en forskrift for
sammenhaengen:

a
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Foreskriften for den eksponentielle funktion

der bedst beskriver data, kan findes via

regression. Regressionen er udfert i viduet til 600-
hgjre.

i(t) :=stat.RegEqn(t)
Regressionen giver fglgende eksponetielt 3001
aftagende funktion
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b) Hvor meget af stoffet er der tilbage i blodet efter en time ifelge modellen?
Vi finder lgsningen nar =1

£(1) » 769.599

Efter en time er der 770 mg af stoffet tilbage i blodet.

c) Hvomar er maengden af stoffet i blodet halveret?
Vi benytter funktionens fremskrivningsfaktor a:=0.964896

Vi kan finde halveringstiden for en eksponentiel funktion ved brug af formlen for
halveringskonstanten:

og |—
1012

tha:=—— * 19.3969

- log (a)
10

Mazengden af stof i blodet er halveret efter 19,4 timer.
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Facit - Aflevering 4

For at midlet kan veere effektivt, skal indholdet i blodet vaere over 300 mg.
d) Hvor mange timer gar der, for patienten skal tage den nzeste pille?

Patienten skal tage den naeste pille, inden indholdet i blodet er under 300 mg.
Vi kan finde ud af hvomar dette sker ved at lgse ligningen

1()=300 » 797.597- (0.964896)"=300

Lasning pa lingningen:

solve(f(1)=300,1) » =27.3633

Patienten skal tage den naeste pille inden der er gaet 27,4 timer.

Opgave 2

Grafen for en eksponentielt aftagende funktion f(x) gar gennem punktet (7 ; 200) og
halveringskonstanten er tunav:=12 » 12.

a) Hvilket af felgende punkter gar funktionen ogsa igennem og forklar hvorfor?
Punkt1: (19; 400) Punkt 2: (14; 100) Punkt 3: (19; 100) Punkt 4: (12; 400)

Vi ved at fuktionen gar igennem punktet (7; 200).

xu=7 17

y1:=200 » 200

Halveringskonstanten fortzeller os at funktionsveerdien bliver halveret hvergang x stiger 12.
Derfor kan vi finde funktionsveerdien i

X2:=Xa+teaw > 19.

Her ma y—veerdien blive det halve ift funktionsveerdien i x:=7
o=t » 100
2

Altsa gar funktion f(x) gennem punkt 3 (19; 100)
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b) Bestem en forskrift for f(x)

Vi kan finde forskriften for funktionen, ved brug af
to—punktsformlen og de to punkter som funktionen gar igennem
fra opgave a.

To-punktsformlen for en eksponentiel funktion

X2—X1
V2
a= —
V1

Vi finder funktiopnens b-vaerdi ved brug af formlen:
W1

X1
a

b:=

Vi seetter disse veerdier ind i foreskriften for en eksponentiel
funktion:f(x):=b- a¥

Funktions forskriften bliver dermed f(x) » 299.661- (0.943874 )*

c) Vis pa en graf, hvilke af punkterne, som funktionen gar
igennem.

Se figuren til hgjre:

Vi kan se at funktionen f(x) kun passere igennem punkt 3 (19;
100) og (7; 200)

____]_ Al

450 ¥

(12,400 )

-(19,400)

L)

Opgave 3

Tabellen (se til hgjre) viser udviklingen i antal daglige
transaktioner med Bitcoin i perioden 2011-2016.

| en model kan udviklingen beskrives ved funktionen
t(x)=b- a”, hvort(x) betegner antal daglige transaktioner
med Bitcoin til tidspunktet x (malt i ar efter 2011).

a) benyt tabellens data til at bestemmeaogb

Foreskriften for den eksponentielle funktion der bedst
beskriver tabellens data, kan findes via regression.
Regressionen er udfert i viduet til hgjre.

f(t):=stat.RegEqn(t) » Udfort

Regressionen giver fglgende eksponetielt voksende
funktion () » 8565.71-(1.99715)"

Hvor begyndeslesvaerdien erb:=8565.71 » 8565.71

Dette svare til modelens bud pa det daglige antal
transaktioner i 2011.

Fremskrivningsfaktoren er a:=1.99715 » 1.99715

Dette svare til at det daglige antal transaktionervokser
med 99,7% hvert ar. Altsa ca en fordobling.

i
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b) Benyt modellen til at bestemme det arstal, hvor antal daglige transaktioner med Bitcon
overstiger 600.000.

Vi kan finde ud af hvornar dette sker, ved at se hvornar modellen forudsiger en vaerdi pa 600.000. Det
ger vived at lgse ligningenved at lgse ligningen

£(£)=600000 » 8565.71- (1.99715)=600000
L@sning pa lingningen:
solve(f()=600000,¢) » =6.1429

Modellen foudsiger at det daglige antal transaktioner overstiger 600.000, 6 ar efter 2011, altsa i lebet af
ar 2017.

C) Benyt modellen til at bestemme fordoblingstiden.
Vi benytter funktionens fremskrivningsfaktor a:=1.99715 » 1.99715

Vi kan finde fordoblingstiden for en eksponentiel funktion ved brug af formlen for
fordoblingskonstanten:

log . (2

0
tz:=

log 10(a)

Fordoblingstiden er ca 1 ar, hvilket passer med at voresfremskrivningsfaktor er ca. a=2.

> 1.00206

Opgave 4

Prisen p(t) for en saesonvare til tiden t (malt i uger) er givet ved

p(t)=20- & 0:0>"¢

a) Ger rede for om p(t) er en aftagende eller voksende funktion.
Funktionen er en eksponentiel funktion skrevet med Eulerstal som grundtal.
Funktionens udvikling er afgjordt af k:=-0.05 » -0.05

Da k<0Okan vi se at det er en aftagende funktion.

b) Omskriv den eksponentielle funktion p(t) til formenp(t)=b- a®
Farst benytter vi at vi ved at begyndelsesvaerdienb:=20 » 20 er identisk i de to former.
Derefter udregner vi fremskrivningsfkatoren aud fra k ved brug af formlen:

a:=eX » 0.951229

Dermed kan vi skrive den eksponentielle funktion somp(t):=20- (0.95)"‘

c) Hvor mange procent aftager prisen pr. uge?

Den procentvise udvikling kan udtrykkes som(a—l)- 100 » 4.87706
Hvor vi benytter fremskrivningsfaktoren fundet i opg b).

Vi kan dermed konkludere at prisen falder med ca. 5% hver uge.
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