Note til Stokastisk variabel og normalfordeling

Middelværdi for en stokastisk variabel

Definition for middelværdien
For en stokastisk variabel  med udfaldsrummet  er middelværdien givet ved, at 



Sætning for regneregel for middelværdi
Idet  er en stokastisk variabel, og  og  er reelle tal, gælder at



Bevis:
I sandsynlighedsfeltet  betragter vi de stokastiske variable  og , hvortil der findes kanstanterne  og , så



Det gælder at for ethvert  fra udfaldsrummet for gælder, at .
Da udfaldsrummet for  er , får vi, at





Varians og spredning for en stokastisk variabel

Definition for varians og spredning
For en stokastisk variabel  med udfaldsrummet  og middelværdien  er variansen  og spredningen  givet ved, at 




Sætning en anden beregningsmetode af variansen
For en stokastisk variabel  med middelværdien  gælder, at 



Bevis:
For en stokastisk variabel  med middelværdien . Ifølge definitionen ovenover er  lig med middelværdien af den stokastiske variabel . Endvidere anvender vi uden bevis, at middelværdien af en flerleddet størrelse kan beregnes ledvis, og at middelværdien af en konstant er konstanten selv.
Vi får så, at







Sætning for regneregel for varians og spredning
Når  er en stokastisk variabel, og  og  er reelle tal, gælder
1) 
2) 
Bevis:
Som i beviset for sætningen om regneregel for middelværdien betragter vi de stokastiske variable  og , hvor . Vi vil bestemme  udtrykt ved 
Idet  betegner middelværdien for , ved vi fra sætningen om middelværdien at middelværdien for  er  og vi får




Hermed er 1) bevist. 2) får vi 

Sætning sammenhængen mellem standardnormalfordelingen og normalfordelingen
Idet  er et reelt tal, og  er et positivt tal, gælder at 


Bevis:
Vi betragter en stokastisk variabel , der er fordelt . Idet  er et reelt tal, og  er et positivt tal, betragter vi endvidere den stokastiske variabel , hvor 



Når  fås ud fra  ved en formel af typen ovenover, vil vi sige, at  er normalfordelt, fordi  er standardnormalfordelt. Vi vil bestemme hhv. middelværdien og spredningen for . Vi vil benytte regnereglerne for hhv. middelværdien og spredningen. 


Og



 har altså middelværdi  og spredning . Vi siger derfor, at  er fordelt . Hermed har vi vist sætningen.

Sætning sammenhængen mellem fordelingsfunktionen for normalfordelingen og standardnormalfordelingen
Idet  er en stokastisk variabel, der er fordelt ,  er et reelt tal og  er et positivt tal, gælder at

Bevis:
Vi betragter en stokastisk variabel , der er fordelt . Fordelingsfunktionen for  kalder vi . Vi betragter endvidere den stokastiske variabel , hvor



 er altså også normalfordelt, og vi får, at middelværdien og spredningen for 




Heraf ses, at  er standard normalfordelt og den har derfor fordelingsfunktionen , og vi får, at
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