Reglerne til at løse uligheder

Reglerne for at løse en ulighed ligner reglerne for at løse ligninger:

Ulighedsligningsløsningsregler
Der må gøres følgende på hver side af ulighedstegnet
· Lægges samme tal til
· Trækkes samme tal fra
· Ganges med samme positive tal
· Divideres med samme positive tal

Eksempel



Først lægges samme tal til på begge sider af ulighedstegnet




Så trækkes det samme tal fra på begge sider af ulighedstegnet




Til sidst divideres med samme positive tal på begge sider af lighedstegnet




Dvs. løsningen til uligheden  er alle de tal der er større end 4.



Sætning: 
Ulighedstegnet vendes hvis der ganges eller divideres med et negativt tal
1. Hvis uligheden


Ganges på hver siden med en positiv konstant  giver det

2. Hvis uligheden


Ganges på hver siden med en negativ konstant  giver det




Bevis:
:
Givet uligheden



 trækkes fra på begge sider




Så ganges der med en positiv konstant  på hver side af ulighedstegnet. Da jeg ved at 
 og et negativt tal gange et positivt tal giver et negativt produkt, kan følgende skrives




Til sidste lægges  til på begge sider




:
Givet uligheden



 trækkes fra på begge sider




Så ganges der med en negativ konstant  på hver side af ulighedstegnet. Da jeg ved at 
 og et negativt tal gange et negativt tal giver et positivt produkt, kan følgende skrives




Til sidste lægges  til på begge sider





Eksempel


Først lægges samme tal til på begge sider af ulighedstegnet




Så trækkes det samme tal fra på begge sider af ulighedstegnet




Til sidst divideres med samme negative tal på begge sider af lighedstegnet og ulighedstegnet vendes




Dvs. løsningen til uligheden  er alle de tal der er større end 4.

Opgave 1
Løs følgende uligheder og skriv hvilke regneregler du bruger mellem hver omskrivning:
a) 
b) 
c) 
d) 
Andengradsuligheder
Vi har tidligere løst andengradsligninger, reglen for at løse andengradsligninger repeteres her
Sætning: løsning af en andengradsligning
Ligningen  med diskriminanten


Har løsningerne, når


Opgave 2
Find løsningerne til følgende andengradsligninger
Ligninger og uligheder	2i Ma	BRO
a) 


1

b) 

c) 

d) 
Eksempel på andengradsulighed
Formålet er at løse andengradsuligheden , så løses først andengradsligningen
. Først bestemmes diskriminanten 
[image: ]


Derefter bestemmes løsningerne og da  er der 2 løsninger


Dvs. 


 For at løse andengradsuligheden er det nødvendigt at tegne en skitse af grafen for det tilsvarende andengradspolynomium . Ud fra værdien af  vides det at parablen for grafen har parabelbenene til at pege opad. Se figuren. Det ses at grafen ligger over -aksen i de blå-intervaller, derfor er løsningen til andengradsuligheden intervallerne  eller . 
Opgave 3
Find løsningerne til følgende andengradsuligheder
e) 


1

a) 
b) 
c) 
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