3y MA Vektorfunktioner 16. august 2024
2. Banekurvens retning og skeering med akserne Noter udarbejdet af Jakob Thomsen

2.1 Banekurvens retning

Vektorfunktionen s er givet ved
—t2+4
s(t) = ,tER
$(0) <0,1~t3+0,2-t2—t>
P& banekurven er udvalgte punkter markeret. Ved at se pa den raekkefolge stottepunkterne
fremkommer i, nar t vokser, kan retningen for parameterkurven fastlaegges. Der sattes ofte pile pa

banekurven, sé vi kan se, i hvilken retning den gennemlabes.

Eksempel 2.1.1
Vektorfunktionen s er givet ved
s(t) = <t2_2>,teR
t2 + 2t

(-3)2-2

Forst bestemmes $(—3) = ( ) = (7). Flere punkter pd banekurven er vist i tabellen

(=3)2+2:(-3)
t -3 -2 -1 0 1 2 3
x(1) 7 2 -1 -2 -1 2 7
y() 3 0 —1 0 3 8 15

Hvis vi indsatter disse punkter i et koordinatsystem sammen med t, si kan vi se i hvilken

rekkefglge de skal forbindes — billedet til venstre nedenfor. Til hgjre ses banekurven.
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2.2 Skaering med koordinatakserne @
x(1)=0

Banekurvers skaring med akserne bestemmes ved at lgse o
hver af ligningerne x(t) = 0 og y(t) = 0, og dernaest w 5

indsette den eller de fundne vardier for ti 5(t).

Man lgser ligningen y(t) = 0 for at bestemme

skeaeringspunkter med forsteaksen, og man lgser ligningen

x(t) = 0 for at bestemme eventuelle skaringspunkter med y-aksen.

Bemaerk, at banekurver i modsetning til grafer for almindelige funktioner godt kan have

flere skeeringspunkter med y-aksen.

Eksempel 2.2.1

I eksempel 2.1.1 sa vi pa vektorfunktionen §, som er givet ved

3(t) = (ttzzgzzt) ,tER

Pa figuren kan vi se, at skaeringspunkter med x —aksen er
hhv. (—2,0) og (2,0).

/

ey

*__

Da punkter pa x —aksen har y —koordinaten 0, kan vi beregne -2

skaeringspunkterne ved at satte y —koordinaten i 5(¢) lig med 0.

M=0ot?’+2t=0st-(t+2)=0t=-2 Vvt=0
y

Dette giver os parametervaerdierne til skeringspunkterne. Indsattes disse i

vektorfunktionen far vi en stedvektor til skeeringspunkterne med x —aksen:

o =2E-2 N\ 2
s(=2) = <(—2)2 +2. (—2)) - <0)

oy P2\ _ (2
SO =p242.0 _<0)
Dvs. banekurven skaerer x —aksen i punkterne (—2,0) og (2,0).
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Tilsvarende findes skaeringspunkterne med y —aksen. Her sattes x —koordinaten i 5(t) lig

med 0.
x(D=0t?-2=0t2=2ct=—2ecllert =2

Disse parametervaerdier indsattes i vektorfunktionen.

i ~ (—V2)2 -2 _ 0 B 0
$(—V2) = ((_\/7)2 Y (_\/7)> =(;-2v2) = (Logzss)
) V2 -2 0 0
502 = 745 v2) = o 2v2) = (eg284)
Dvs. banekurven skaerer y —aksen i punkterne (0, —0.8284) og (0,4.8284).

Opgave 2.1 (MED hjalpemidler)
En vektorfunktion er givet ved

s(t) = —th 44 tE€R
SWW=01-13402-t2—¢)°

a) Tegn parameterkurven for s(t).

b) Bestem koordinatsettene til parameterkurvens eventuelle skeringspunkter med akserne.

Opgave 2.2 (MED hjalpemidler)
I et koordinatsystem i planen bevaeger et punkt P sig, sa der til tidspunktet t gaelder, at

. t3 — 3t
0P, =(, ) —225<t=<225

a) Tegn banekurven for P’s bevagelse.

b) Bestem koordinatsattene til hvert af de punkter, hvori banekurven skerer en af
koordinatakserne.
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STX A den 28. maj 2021
UDEN HJALPEMIDLER

En vektorfunktion 7 er givet ved

F(t)=

t+1

P +2t—3

a) Bestem koordinatsattet til hvert af skaeringspunkterne mellem parameterkurven for 7

og andenaksen.

STX A den 25. maj 2020
UDEN HJZALPEMIDLER

En vektorfunktion 5 er givet ved

0,5-7

s(t)=
® 2146

a) Bestem 5(1).

b

teR.

b) Undersgg, om parameterkurven for s gar igennem

punktet P(2,10).
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