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4. Differentiabilitet af vektorfunktioner 
Definition (Differentiabilitet af vektorfunktioner) 
 
En vektorfunktion 𝑠(𝑡) kaldes differentiabel i 𝑡! ∈ 𝐼, hvis begge koordinatfunktionerne 
𝑥(𝑡) og 𝑦(𝑡)	er differentiable i 𝑡! −	hvor I er et interval. 
 
Differentialkvotienten 𝑠"(𝑡!)	defineres som 
 

𝑠"(𝑡!) = -
𝑥"(𝑡!)
𝑦"(𝑡!)

. 

  
og er tangentvektor til banekurven i punktet 𝑃#!. 
Hvis	𝑠(𝑡) er differentiabel for alle 𝑡!, kaldes 𝑠(𝑡) differentiabel, og 𝑠′(𝑡) kaldes den 
afledede funktion 
 

𝑠"(𝑡) = -
𝑥"(𝑡)
𝑦"(𝑡). 

 
 
Eksempel 4.1 
En vektorfunktion 𝑠(𝑡) er givet ved 
 

𝑠(𝑡) = 1$#
!%&#%'
# 2 , 𝑡 ∈ 𝑅  

 
Differentialkvotienten for 𝑠(𝑡) bestemmes ved at 
differentiere koordinatfunktionerne hver for sig 
 

𝑠′(𝑡) = 1$&#
"%&
( 2 , 𝑡 ∈ 𝑅  

 
I Maple finder jeg let differentialkvotienten for 𝑠(𝑡) ved først at definere 𝑠(𝑡) og så 
differentiere 
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Opgave 4.1 (UDEN hjælpemidler)  
Bestem differentialkvotienten til vektorfunktion  
 

𝑟⃗(𝑡) = -
𝑒# ⋅ cos	(𝑡)
𝑒# ⋅ 𝑠𝑖𝑛	(𝑡). , 𝑡 ∈ 𝑅 

 
 
Opgave 4.2 (MED hjælpemidler)  
En vektorfunktion er givet ved forskriften 
 

𝑠(𝑡) = =
3
1@ + =

6 ⋅ cos	(𝑡)
6 ⋅ sin	(𝑡)@ , 𝑡 ∈ [0,2𝜋] 

 
Parameterkurven for 𝑠(𝑡) er en cirkel. 
 
a) Bestem centrum og radius i cirklen ved at se på formel (190) i formelsamling stx A på side 32. 
 
b) Bestem 𝑠(0) og 𝑠(𝜋). 
 
c) Tegn banekurven for 𝑠(𝑡). 
 
d) Bestem 𝑠´(𝑡) 
 
e) Bestem 𝑠´(0) og 𝑠´ 1)

*
2. Kommenter resultaterne. 

 

Opgave 4.3 (MED hjælpemidler) 
En vektorfunktion er givet ved  

𝑠(𝑡) = -
−𝑡* + 4

0.1𝑡& + 0,2 ⋅ 𝑡* − 5. , 𝑡 ∈ [−5,5] 

 
a) Tegn banekurven for 𝑠(𝑡). 
 
b) Bestem tidspunkterne 𝑡(, 𝑡* og 𝑡&	til parameterkurvens tre skæringer med akserne. 
 
c) Bestem 𝑠´(𝑡) 
 
d) Bestem 𝑠´(𝑡(), 𝑠´(𝑡*) og 𝑠´(𝑡&). 
 
e) Overvej hvordan resultaterne passer sammen med parameterkurven tegnet i spørgsmål a). 

 


