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5.2 Lodrette og vandrette tangenter

For at undersgge om en banekurve for en vektorfunktion indeholder vandrette eller
lodrette tangenter skal tangentvektoren undersgges. Der gelder, at hvis der skal
bestemmes punkter (tidspunkter) pa banekurven, hvor der er vandrette tangenter, sa ma
tangentvektorens y—koordinat veere lig med 0. For lodrette tangenter ma tangentvektorens

x—koordinat vere lig med 0.
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Metode til at finde vandret og lodret tangent

1. Find tidspunkter, hvor der er lodret tangent ved at lase x'(t) = 0

2. Find retningsvektor og punkt til parameterfremstilling til lodret tangent

-, -
ved at indsztte den fundne t-vaerdii 5 () og * (2)

3. Find vandret tangent ved at lgse y'(t) = 0

4. Find retningsvektor og punkt til parameterfremstilling til vandret tangent

-, -
ved at indszette den fundne t-vaerdii 5 () og ’ (2)

Eksempel: Aben Maple dokumentet:

5.2 Lodrette og vandrette tangenter_plot af banekurve og tangent.mw

Opgave 5.2.1 (MED hjzlpemidler)

En banekurve for en vektorfunktion er givet ved
s(t) = -1 teR
S =\ =3t )

a) Bestem rgringspunkter for vandrette tangenter.

b) Bestem reringspunkt for lodret tangent.

Opgave 5.2.2 (MED hjalpemidler)

En parameterkurve er givet ved
s(t) = £ -3t tER
W=\t -5tz 4 4)

a) Bestem rgringspunkter for vandrette tangenter.
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b) Bestem reringspunkter for lodrette tangenter.

c) Bestem ligninger for lodrette og vandrette tangenter.

Opgave 5.2.3 (MED hjzlpemidler)

En vektorfunktion er givet ved

s(t) = —th 44 tEeR
SWW=01-13402-t2—¢)°

a) Tegn banekurven for 5(t).

b) Bestem koordinatsattene til reringspunkterne for eventuelle lodrette og vandrette

tangenter til banekurven for 5(t).
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Ovenfor ses banekurven for 5(t) til venstre og banekurven for 5'(t) til hgjre.

c) Bestem t-vaerdierne for de punkter, hvor parameterkurven for s'(t) skerer en af akserne.

d) Bestem de punkter pa parameterkurven for 5(t), der horer til de fundne t-veerdier.

e) Hvilken betydning har det for parameterkurven for §(t), nar parameterkurven for s’

skarer akserne?
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