3y MA Funktioner af to variable 11. september 2024
3. Niveaukurver Noter udarbejdet af Jakob Thomsen

3. Niveaukurver

Definition 3.1 Niveaukurver
Lad f(x, y) veere en funktion af to variable. En niveaukurve hgrende til vaerdien
k € Vm(f) er kurven givet ved ligningen
floy) =k
En niveaukurve er med andre ord et vandret (xy-planen) snit gennem grafen for f.
Niveaukurver er funktionens hajdekurver, der er projiceret ned i xy-planen.

Eksempel 3.1

Vi ser pa funktionen f(x,y) = (x — 3)? + (y + 2)?. Nedenfor har vi tegnet grafen for funktionen i
Mabple.

Vi kan se at funktionen har et

minimum i (3, —2) med z-vardien 0.

Vi indtegner hgjdekurver svarende til
z-veerdierne 2,4, 6,8,10,12.
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Hgjdekurverne er de kurver der ]
. . - | >
fremkommer, nar vi laver vandrette i < —— >
snit igennem vores flade.

Side 1 af 3




3y MA Funktioner af to variable 11. september 2024
3. Niveaukurver Noter udarbejdet af Jakob Thomsen

Hyvis vi projicerer hgjdekurverne ned i xy-planen far vi niveaukurverne. Vi kan fa dem vist
i bade 3D og 2D

Ovelse 3.1

Bestem en ligning for niveaukurven f(x, y) = 3 for funk-
tionen

f(x,y) = x*+2y.
Hvilken type figur er denne niveaukurve?

Tegn et 3D-plot af grafen (fladen), hgjdekurven z = 3 og niveaukurven.

Ovelse 3.2

Funktionen f er givet ved

feey) = x(y-1)- 35"
a) Tegn et konturplot for z = -2,-1,0,1, 2, 3.

b) Brug Maple til at tegne grafen (fladen), hgjdekurverne z = —2,—1,0,1,2,3 og niveaukurven.
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Ovelse 3.3 Benyt Maple til at tegne niveaukurverne for fglgende 3 funktioner

f(z) = In(z* + ¢?)
g(z) =z*—¢°

h(z) = cos(z) - cos(y) - e‘@

Ud fra niveaukurverne snakkes nu om grafernes forlgb. Til sidst tegnes graferne for
de tre funktioner, og der sammenlignes med jeres observationer.
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