Fysik - 5. aflevering - Oktober 24

Opgave 1 - Baseballkast
a) Beregn boldens time of flight, ndr den har den kostante fart 166 km/h og den skal flyve 18.4 m.

Vi kan beregne tiden bolden flyver ved folgende fomel:
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Vi beregner tiden det tager for bolden at bevage sig 18.4 m:
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Det tager bolden 0.4 s at beveege sig de 18.4 m.

b) Vurdér med hvilken vinkel bolden skal kastes under vandret nir den gribes 1.26 m under
vandret, og er kastet afsed med hastigheden 140 km/h.
Antaget at der ikke er noget luftmodstand vil vi kunne beregne vinklen.

Vi bruger folgende stedfunktion hvor tiden er ellimineret og isolerer derefter vinklen o:

8
2-y°

y=— (1+(Tan(oc))2)x2+Tan(oc)-x
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s
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solve O=——(1 + (Tan(oc))2)(18.4m)2 + Tan(o)-18.4m + 1.26 m, o

86.60257980, —0.5199795216 ()

Der vil altsé veere to vinkler hvor bolden rammer det samme punkt.




Vi er intereserede i den negative vinkel.
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plot([ygs(x), y-05(x)])
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Vi kan se pa plottet ovenfor at der vil vaere to lesninger.



Bolden skal alts kastes med en nedadrettet vinkel pd 0.5°

Opgave 2 - Bremsesvigt

a) Hvor lang tid tager det for en lastbil at kere en straekning pa 6.2 km med en hastighed pa 79

km/h
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Det tager lastbilen lidt r 4.7 min at kere den straeeknin
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Lastbilen har et tab p 9.6-10* kJ E

¢) Indtegn pile pa billaget der viser storelsen af kraefterne der pavirker lastbilen pa vej op af
nedsporet, nir gningningskraften er 120 kN, og beregn hvornér lastbilen stopper nir den kerer
med en starthastiged op ad sporet pa 110 km/h.


st
Gul seddel
bland ikke poten ser og præfikser, så skriv 10^7


Latbilen er pavirket af folgende kraefter som vi kan beregne:

F,=120kN
gni
Ftyngde -m-g= 64- 103 kg982?
628480.00 kg m
S2
~630 kN

Séa kan vi beregne de to komposanter til tyngdekraften:
with(Gym) :
F,=Sin(11)-63-10"N

F,=120209.6671 N
~ 120 kN

F,=Cos(11)-63-10*N
F,=618425.1256 N
~620 kN

Vi kan nu indtegne pilene pa billedet:
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:'._Komposant 2:620kN

Herefter beregner vi hvor langt bilen bremser, ved folgende formler:

F
F=masoa=—
m

V= v02=2'a-(s —SO)

Nar sluthastigheden er nul og startpunktet ogsa er nul far vi:
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Vi beregner accelerationen:
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Deaccelerationen var omkring 1.9 —-, ndr vi beregner strekningen skal vi lige huske at det er en negativ,
s



og ikke positiv acceleration.
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Lastbilens bremselengde var altséd omkring 124.5 m.

As = 124.4855967 m (15)

Opgave 3 - Enterprise

a) Beregn kabinernes fart rundt i karussellen, nir omlebstiden er 4.2 s og radius af karusellen er
5.3 m.
Vi beregner farten med folgende formel:
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T
- 2:-w-53m
425
7.928781461
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S
Farten rundt i cirklen er 7.9 4
s

b) Indtegn pile pa billaget der viser kraefterne der pavirker kabinen nér den vejer 215 kg og
bevager sig i en jaevn cirkelbevagelse.
Karusellen pdvirkes af to krafter, snorkraften og tyngdekraften:
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Centripetalkraften pavirker karusselen med 2.5 kN.

F=m-g



=215kg -9.82—5
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2111.30 kg m
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Tyngdekraften pavirker altsa karusselen med 2.1 kN.

Sa kan vi beregne snorkraften:

anor - \/ Fcen2 + th

=J (2.1kN)*+ (2.5kN)?

3.264965543 \/ kN’ (19)
Snorkraften er altsa 3.3 kN

Nu kan vi indtegne pilene pa billaget:

Komposant - Normalkraft: 2.1 kN

Komposant - Centripetalkraft : 2.5

5

53 m

1 kN

Pilene er indtegnet pé billaget nfor



Opgave 4 den internationale rumstation

a) Bestem ud fra grafen farten rumstationen taber hejde med.
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Vi afleser fra tabellen at satelitten har bevaeget sig fra omkring 344 km til 338 km over jordoverfladen pa
omkring 56 degn.

Vi beregner hastigheden hvormed satellitien bevager sig nedad:
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Rumstationen bevaeger sig altséd nedad med omkring 1.2 _
S

b) Bestem rumstationens omlebstid nir den befinder sig 338 km over jordens overflade.



For at rumstationen ikke falder ned (det antager vi at den ikke gor) ma:
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Sa beregner vi omlebstiden:
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Omlebstiden for rumstationen er altsi ca 1,5 time.

¢) Nir den 300 t tunge rumstation er faldet ned pa 338 km over jordoverfladen skal den op igen til
345 km over jordens overflade, beregn den mekaniske energi der skal tilfejes fra raketmotoren for
at lave dette loft.

Forst udleder vi formlen formlen for sammenhangen mellem potentiel- og kinetisk energi :
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Sa kan vi beregne den totale energi i banen:
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Nu kan vi s beregne energien der skal tilfores:

Etilfzrt - Emek (rydre ) - Emek (rindre )

m-G-M _ (_ m-G-R* ]
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2
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Der skal tilfaies 9.33-10%J for at lofte rumstationen fra den ene bane til den anden.

=
=
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st
Gul seddel
skriv som 10^9

st
Gul seddel
bland ikke kilo = k  med potenser af 10, eller super flot




