Fysik - Novemberprove - Okt 24
with(Gym) :

Opgave 1 - Knivkast

a) Bestem farten kniven bremses med nér den skydes med en fart pi 13,6 % 6 mm ind i skiven,

og dens masse er 0,21 kg.

Her skal vi bruge bremseligningen, og isolere deaccelerationen:
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Dermed kan vi beregne kraften hvormed den bremses, da det er en deacceleration fjerner vi det negative
fortegn for accelerationen:
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Kniven bremses altsd med en kraft pd omkring 4 kN E

b) I hvilken hejde over jorden rammer kniven skiven, nir den kastes med 15.3 % , fra en hejde

pa 1.1 m over jorden og 2.2 m fra skiven med en nedadrettet vinkel p 8.4°?

Her bruger vi ligningen for bevagelse i to dimensioner:
Det skré kast:

s == gz -(1+Tan(oc)2)-sx2+Tan(0c)-sx
Y 24y,
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Kniven rammer altsa skiven -0,4 m leengere nede, nu kan vi beregne hgjden den rammer skiven i:

1.1m—04m
0.7m )]

Kniven rammer skiven 0.7 m over jordoverfladen.

Opgave 2 - Bjergbestigning: E

a) beregn stenens fart nir den er faldet 22 m ned.

Her bruger vi formlen for fart ved frit fald:
v=g-t
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Stenens fart er altsd omkring 21 N 22 m leengere nede.

b) Beregn den maksimale acceleration bjergbestigeren udszttes for under faldet, nér rebet

kN
maksimalt forleenges 5.5 m, rebets fjedderkonstant er 1.20 o og bjergbestigeren vejer 86 kg.
Den maksimale acceleration ma kune beregnes séledes:

amax.m - Fres
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Vi kan beregne elatsikkens kraft in det nederste punkt ved at multiplicere den maksimale udstraekning med
fjedderkonstanten:

Felastik - ky max

Nu kan vi beregne accelerationen
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Den maksmimale acceleration springeren udsettes fort er siledes omkring 67

M|

¢) Hvornar hzenger bjergbestigeren stille nir han er faldet 16.1 m for rebet bremser ham, og
beregn den storste fart han har under faldet.

Springeren haenger stille nér kraften fra energien er lige sa stor som tyngdekraften (antaget at rebet ikke har
nogen masse).

elasiit ~ 1t
Man kan beregne F,, . ved F, . =k-y hvork er fjedderkonstanten, og y er udstekning fra ubelastet
leengde.
Altsa kan vi beregne:
yk=m-g

=g
Viigevagt — %
86 kg-9.82 3
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= 0.7037666667 m 8)

yligevcegr

Nu kan vi altsé legge denne vardi sammen med rebets ubelastede lengde og hvor hejt bjergbestigeren
befandt sig over rebets fastgorelse og udregne hvor han til sidst henger stille:

16.1m + 0.703 m
16.803 m E )

Den hgjeste fart ma han have lige for han bliver bremset altsé 16.1 m nede. Vi beregner denne fart:
Her bruger vi formlen for fart ved frit fald:
v=g-t
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1=1.810807114 ./ s (10)

v=g-t

V=982 2 -18s
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17.676
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Bjergbestigeren kommer altsé til at heenge stille 16.8 m under hvor han faldt. og have oplevet den

maximale fart pa 17.7 gé
s

Opgave 3 - Egyptere i arbejde E

a) Med hvilken effekt udferer hver egypter arbejde pa sleeden hvis de hver kan traekke 360 N og
treekker med en hastighed pa 0.45 Ly
s

Vi bruger folgende formel og antager at sleeden traekkes vandret:
P=F-v-cos(0)

m
P=360N -0.45 o

P=162.00 W 12)

Hver egypter udferer altsé et arbejde pa 162 W pa slaeden

b) Indtegn pile pa bilag der viser kraefterne der er i spil nar en 350 tons obelisk traekkes op af et

skriaplan pa 5.0° med vandret med konstant fart, og gnidningskoeficcienten er 0.31. Hvor mange
egyptere skal der til at traekke sleeden?
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Vi beregner krafterne der pavirker obelisken:

Tyngdekraften:
F=m-g=350-10kg-9.82 5
S

- 343700000 x 10° kg m

2
S

Stenen traekkes altsd ned med en kraft pd 3440 kN
Komposanter af tyngdekraften:

F,=F, = Cos(5)-3440 kN

F,=3426.909761 kN
F, = Sin(5)-3440 kN

F,=299.8157551 kN

F . =0.31-3426.909761 kN

gnid
F, ., =1062.342026 kN
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(13)

(14)

15)

Samlet set skal der ca min (F2 + F_=300iN + 1100 kAN = ) 1400 kN til at treekke Obelisken op, vi

gnid
kan beregne hvor mange mand der skal til det:



1000 kN

e
Komposant= N

§ Komposant - Normalkraft : 2400kN

1400000 N
N
egypter
35000 t
egypter (16)
9
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Opgave 4 - Rutshebanetur E

a) Beregn den storste fart en passager kan opna ved et fald pa 60 m over jordoverfladen, og ger
rede for relevante antagelser.

Hvis vi antager at der er 60 meters frit fald, direkte og der ikke er nogen form for gnidning fra rutchebanen
eller luftmodstand kan vi beregne séaledes:

v=g-t
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t=3.495705833 / s (18)
V=982 3355
S
34370 m
N —————
N
m

S4 vil farten efter de 60 m veere omkring 34 —

7]

b) Beregn storelsen af den lodrette acceleration en passager udsates for i bunden af rutschebanen,
hvis betragter vognen som vzerende en del af en cirkelbevaegelse med radius 27.1 m og farten 31.0
m

S
Vi beregner den indadrettede acceleration passageren 1 vognen udsattes for:
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Samtidig accelererer passageren ogsa nedad péd grund af tyngdeaccelerationen, disse to accelerationer er
modsatrettede, vi kan derfor beregne den samlede acceleration saledes. Vi beregner den opadrettede
acceleration hvorfor vi vil {4 et positivt resultat:
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Passageren i vognen har altsd en opadrettet acceleration pa 25.7

M|

¢) Beregn gnidningskraften vognen udszttes for opad, niar vognen har en fart pa 31.0 % idet
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laveste punkt og efter den 55 m lange bakke, 35 m over jorden, har en hastiged pa 8.7 % Vognen

med passagerer vejer 1850 kg.

Vi beregner normalt gnidning ved felgende formel:
anid —u Fn

Hvis vi beregner tabet i mekanisk energi, ma vi antage at dette tab vil svare til den energi der gér tabt ved
gnidning:

AEmek - (Ekinl + Epotl) - (EkinZ + EpotZ)
1 2 1 2
= | 1850 kg- 8.7 °- | +1850kg-9.82 3 -35m | — | —-1850 kg-[31.0 -
2 s S 2 s
183066.75 kg m”
mek - 2 £ (20)
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Dette tab pa omkring 180 kJ ma svare til det arbejde skinnerne bremser vognen med over streekningen pa
55 m.

Nu kan vi s& beregne hvor meget kraft det er fra skinnerne:
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gni 55m
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Hyvis vi antager at al den tabte energi er géet til gnidning udseettes vognen for en gnidning pa 3.3 kN péa vej
op ad bakken.

=
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