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Opgavesettet er delt 1 to dele:

Delprove 1: 1% time kun med den centralt udmeldte formelsamling.
Delprove 2: 2 time med alle hjelpemidler.

Delprove 1 bestér af opgave 1-9.
Delprove 2 bestér af opgave 10-16.
Pointtallet er angivet ud for hvert spergsmal.
Der gives 1 alt 200 point.

En del af spergsmélene er knyttet til mindstekravene.
Disse sporgsmal er markeret med gron farve.

I bedemmelsen af besvarelsen af de enkelte spergsmal og i helhedsindtrykket vil der blive lagt
vaegt pd, om eksaminandens tankegang fremgar klart af besvarelsen.

I bedemmelsen af helhedsindtrykket af besvarelsen af de enkelte opgaver leegges serlig veegt pa
folgende fire punkter:

Redegorelse og dokumentation for metode

Besvarelsen skal indeholde en redegerelse for den anvendte lesningsstrategi med
dokumentation i form af et passende antal mellemregninger eller matematiske forklaringer
pa metoden, nér et matematisk varktgjsprogram anvendes.

Figurer, grafer og andre illustrationer
Besvarelsen skal indeholde hensigtsmaessig brug af figurer, grafer og andre illustrationer, og
der skal vaere tydelige henvisninger til brug af disse i den forklarende tekst.

Notation og layout

Besvarelsen skal i overensstemmelse med god matematisk skik opstilles med hensigts-
maessig brug af symbolsprog. Hvis der anvendes matematisk notation, der ikke herer til
standardviden, skal der redegeres for betydningen.

Formidling og forklaring

Besvarelsen af rene matematikopgaver skal indeholde en angivelse af givne oplysninger og
korte forklaringer knyttet til den anvendte lgsningsstrategi beskrevet med brug af almindelig
matematisk notation.

Besvarelsen af opgaver, der omhandler matematiske modeller, skal indeholde en kort
praesentation af modellens kontekst, herunder betydning af modellens parametre. De enkelte
delspoargsmal skal afsluttes med en pracis konklusion preesenteret i et klart sprog i relation til
konteksten.
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Delprove 1

Kl. 09.00 - 10.30

Opgave 1
(5 point) a) Reducér udtrykket 2¢-(p+q)—p-(2q+ p).
Opgave 2 P4 figuren ses repraesentanter for tre vektorer @, b og .
- a ¢
(10 point) a) Tegn en repraesentant for vektor 2-a +b —¢. ‘ —
Benyt eventuelt vedlagte bilag.
Til opgaven
horer et bilag o
b

Opgave 3 To funktioner f og g er bestemt ved

f(x)=x og g(x)=3x-1.

(5 point) a) Bestem f(g(1)).
Opgave 4
(10 point) a) Los andengradsligningen x° —4x —60=0.

Opgave 5 En stokastisk variabel X er binomialfordelt, X ~ (100, 0.5).

(5 point) a) Bestem middelvardien for X.

(5 point) b) Undersog, om 39 er et exceptionelt udfald for X.
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Opgave 6 En funktion f er bestemt ved
f(x)=3x"—6x+15.
Grafen for f er en parabel.
(10 point) a) Bestem koordinatsettet til parablens toppunkt.
Opgave 7 En funktion f er bestemt ved
fy=e.
(10 point) a) Bestem f’(3).
Opgave 8

En cirkel er bestemt ved ligningen

x4+ 2x+y* —6y=15.

(10 point) a) Bestem cirklens radius og koordinatsettet til cirklens centrum
Opgave 9 En funktion f opfylder, at
f(0)=5 og f(10)=~1.
Fortegn og nulpunkter for f/(x) er som angivet pé tallinjen
x 2 / s
flx - 0 + 0 -
(10 point)

a) Tegn en mulig graf for f.

Besvarelsen afleveres kl. 10.30
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Delprove 2

Kl. 09.00 - 13.00

Opgave 10 En funktion f er givet ved

0,5x* —2x+3, 0<x<4
S =
x—1, 4<x
(5 point) a) Tegn grafen for f.
(10 point) b) Las ligningen f(x)=35.
Opgave 11

Foto: www.colourbox.dk

Pé en bestemt g har man hvert &r i en arreekke udtaget en stikprove blandt de lam, der
skulle slagtes, og malt den gennemsnitlige slagteveegt for disse.

Ar 0 1 2 3 4 5 6 7 8
Gennemsnitlig 1y o1 4y 4| u0n | 427 | 424 | 442| 444 457 460
slagtevaegt (kg)

I en model kan udviklingen beskrives ved en linear funktion
f(x)=a-x+b,

hvor f(x) betegner lammenes gennemsnitlige slagtevaegt (malt i kg) til tidspunktet x
(malt i ar).

(10 point) a) Bestem tallene a og b ved regression.
(5 point) b) Tegn residualplottet.
(5 point) c) Benyt residualplottet og residualspredningen til at vurdere den linezere models

anvendelighed til at beskrive udviklingen.
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Opgave 12

(10 point)
(5 point)

Opgave 13
(Spoim)
(spoind

(10 point)

D -

F

12—
04

En terrasse har en flisebelaegning som vist pé billedet til venstre. Hver flise er sekskantet
og symmetrisk omkring hver af de to stiplede linjer midt gennem flisen. Linjerne ses pa
modellen af en flise til hgjre.

Hver flise har mélene |AC | = |FD| =40cm,

BE|=24cm og |AF|=|CD|=12cm.

a) Tegn en model af en flise i et koordinatsystem og bestem koordinatsettet til hvert af
punkterne 4, B, C, D, E og F.

b) Benyt en formel for bestemmelse af vinklen mellem to vektorer til at bestemme
vinkel 4.

Et havebord har en cirkelformet fod med en diameter pd 41 cm.

¢) Underseg, om havebordets fod kan daekke en hel flise.

En funktion 1 er bestemt ved 2)
f(x)=x—7,5x> +12x + 20,5.

Det oplyses, at grafen for f/ har ét skeringspunkt P
med forsteaksen. Tangenten til grafen for /1 punktet
P benavnes /.

> (1)

a) Benyt en algebraisk ligningsleser i et
veerktejsprogram til at bestemme
forstekoordinaten til P.

b) Bestem en ligning for /.

c) Bestem den spidse vinkel, som / danner med forsteaksen.
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Opgave 14 = ‘
e
Grafik: www.colourbox.dk
Pa en bestemt skole har man malt hgjden af hver elev. Malingerne blev sorteret i
intervaller af l&engde 10 cm, startende med 150 cm. Den laveste elev var 152 ¢cm hgj, og
den hgjeste elev var 205 cm hgj. Endvidere fandt man folgende kvartilsat for elevernes
hejdefordeling: (162, 175, 184).
(10 point) a) Tegn en mulig sumkurve for hejdefordelingen af eleverne.

Opgave 15 Ud fra en funktion f er funktionerne g og /4 bestemt ved (2)
g(x)=f(x—-2) c
h(x)=f(x+D+2. )

P& figuren ses graferne for de tre funktioner f, g og 4. S
B
(10 point) a) Gor for hver af de tre grafer 4, B og C rede for, hvilken

funktion f, g eller 4 den er graf for.

Opgave 16 En funktion f'er bestemt ved

fx)=2-¢.

Punktet P har koordinatsattet P(3,1). Punktet O ligger pa grafen for f og har
koordinatsaettet Q(x, f(x)).

(10 point) a) Opstil et udtryk for leengden af éﬁ .

(10 point) b) Bestem koordinatsettet til O, sa ‘Q—Iﬁ‘ bliver mindst mulig.
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