Jensens ulighed

Definitioner af en konveks funktion via sekanter, tangenter og den dobbelt afledede funktion
a) Hvis sekanten mellem to vilkårlige punkter på grafen for f, ligger over grafen, så er grafen for f konveks
b) Hvis grafen for f ligger over alle sine tangenter i et interval, så er grafen for f konveks
c) Hvis i et interval, så er grafen for f konveks i intervallet
[image: ][image: Et billede, der indeholder tekst, diagram, linje/række, Kurve

Indhold genereret af kunstig intelligens kan være forkert.][image: Et billede, der indeholder tekst, kop, kaffe, kaffekop

Automatisk genereret beskrivelse]
Hvis , så er  voksende, og de negative tangenthældninger bliver mindre stejle og de positive tangenthældninger bliver mere stejle. Tangenterne drejes overalt mod uret.

Jensens ulighed
For to vilkårlige punkter på grafen for en funktion



For en konkav funktion er , og ulighedstegnet vender den anden vej

Uligheden udtryk med ord. 
Funktionsværdien af x-middeltallet er mindre end middeltallet af funktionsværdierne. 

Opgave 1
a) Betragt funktionen . Vis via beregning, at



b) Betragt funktionen . Vis via beregning, at



c) Betragt funktionen . Vis via beregning, at


[image: Et billede, der indeholder linje/række, Kurve, diagram, Parallel

Indhold genereret af kunstig intelligens kan være forkert.][image: Et billede, der indeholder Kurve, linje/række, diagram, nummer/tal

Indhold genereret af kunstig intelligens kan være forkert.]
På begge grafer er midtpunktet mellem x-værdierne  og , 



men på konvekse graf til højre er midtpunktet mellem y-værdierne større end 



Bevis for, at Jensens ulighed gælder for kvadratfunktionen 











Da den sidste ulighed altid er sand, er den første ulighed også sand

Opgave 2
Argumenter for rigtigheden af nedenstående biimplikationer (

[image: Et billede, der indeholder tekst

Automatisk genereret beskrivelse]
Opgave 3
Omform formel (1) hos Jensen til den form der blev anvendt på side 1
Jensen, Johan Ludvig William Valdemar, Mathematica Scandinavia, 1906. Om konvekse Funktion og Uligheder mellem Middelværdier. 
 Jensen, J. L. W. V. (1906). "Sur les fonctions convexes et les inégalités entre les valeurs moyennes". Acta Mathematica. 30 (1): 175–193. doi:10.1007/BF02418571.
https://zenodo.org/records/2371297

Samme år udgav Johannses, V. Jensen sin berømte digtsamling, hvor jeg har medtaget to vers fra digtet Ved frokosten
[image: Et billede, der indeholder tekst, bog, papir, Font/skrifttype

Indhold genereret af kunstig intelligens kan være forkert.]
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Indhold genereret af kunstig intelligens kan være forkert.][image: Et billede, der indeholder tekst, Font/skrifttype, skærmbillede, hvid
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Johannes V. Jensen, Digte
https://kalliope.org/da/work/jensenjv/1906
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Om konvekse Funktioner og Uligheder imellem

Middelvardier.*)
Af J. L. W. V. Jensen.

1. Om konvekse og konkave Funktioner. Defi-
nition. Eksempler.

I sin beromte Analyse algébrique (Note II, S. 457—59)
beviser Cauchy, at »la moyenne géométrique entre plusi-
eurs nombres est toujours inférieure A leur moyenne algé-
brique.c Den af Cauchy benyttede Metode er meget ele-
gant og er uforandret gaaet over i de fleste Lareboger i
algebraisk Analyse. Som bekendt bestaar den deri, at man
af Uligheden Vab < } (a+ b), hvor a og b er positive Tal,
udleder den tilsvarende for fire Tal, nemlig Vabed < } (a+
b+ ¢+ d), og de folgende for 8, 16, ... 2® Tal, hvorefter
Antallet ved et Kunstgreb reduceres til et vilkaarligt mindre,
n. Denne Metode har varet Udgangspunktet for de efter-
folgende Undersogelser, som forer til meget almindelige og
interessante Resultater paa en yderst simpel og elementeaer
Maade.

Jeg vil indfore folgende Definitioner:

Naar den endelige**), eentydige ogreelle Funk-
tion ¢ (x) af en reel variabel x i et vist Interval
tilfredsstiller Uligheden

s0+9m22 (1Y) )

siges ¢ (x) at vaere en konveks Funktion i dette
Interval. Det er herved forudsat, at x og y ligger i det
givne Interval eller paa dets Granser.




image7.png
JOMANNES V. JENSEN

DIGTE

*.





image8.png
Giv mig en Bajer!

Jeg vil bersmme det ravgule @I fra Fad.

Det er isafkglet, og det fraader af Kulsyre,

Dgd og Djaevel, hvor mine Tender lenges efter det!

Mit Svalg drikker, allerede naar jeg ser det paa Afstand!
Jeg vil begrave migien Slurk. . .

Jeg var tgrstig . . . i Aftes, hvordan var det?
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Men nu sklver mit Bryst imod Snapsen,

som jeg har skanket mig af den iskolde Flaske.

Se den spiller, den ler klart,

jeg holder den op som en stor levende Diamant,

Kornbrandevin, kort sagt, Danmark!

Her sidder jeg og bereder mig paa det bedste @jeblik.

Her er godt. Hatte passerer Vinduet, meget Folk feerdes paa Gaden.
Jeg har sagt til mig selv, at Livet og Solsystemet gaar glimrende.
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(a) Concave upward (b) Concave downward
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Concave Upwards = CUP
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