Bevis for arealformlen for en cirkel ved brug af integralregning
Vi indfører arealfunktionen , hvor  = 0 og  er arealet af cirklen med radius r. For at bevise formlen for arealet af en cirkel, skal man først vise, at arealet differentieret giver omkredsen
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Foldes den stiplede ring ud, er arealet større end arealet af et rektangel med længden  og bredden  og mindre end arealet af et rektangel med længden  og bredden 





Og da differenskvotienten  er klemt inde mellem  og , fås



Og da differenskvotientens  grænseværdi er differentialkvotienten , fås



Ved at integrere begge sider fås



Alternativt kan benyttes, at cirklens areal er summen af alle de stiplede løgringe, hvor hver ring har den samme tykkelse . Noteres radius af den inderste løgring som  og den yderste som , kan arealet bestemmes som en uendelig sum af uendelige smalle ringe. Da et integral kan opfattes som en uendelige sum fås




https://www.youtube.com/watch?v=whYqhpc6S6g&list=PL908547EAA7E4AE74&index=51

The Area Of A Circle Formula - Simple Intuitive Explanation, rearrangement proofMindyourdecisions
https://www.youtube.com/watch?v=lZa312pEcTw

Visual math every student should see - circle area unwrapping, Mindyourdecisions
https://www.youtube.com/watch?v=feHYG4Bm8jA

https://www.youtube.com/watch?v=EDopFLlCGrg


https://www.askamathematician.com/2013/02/q-is-it-a-coincidence-that-a-circles-circumference-is-the-derivative-of-its-area-as-well-as-the-volume-of-a-sphere-being-the-antiderivative-of-its-surface-area-what-is-the-explanation-for-this/





Og derfor


Brøken til venstre er differenskvotienten for arealfunktionen , og dens grænseværdi er differentialkvotienten . Derfor fås



Foldes den stiplede ring ud, er arealet større end arealet af et rektangel med længden  og bredden  og mindre end arealet af et rektangel med længden  og bredden 
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