Tangenthældning af en funktion og dens inverse,  og 
Opgave 1. Tangenthældninger til  og til  i et enkelt punkt
Tegn graferne for funktionerne i GeoGebra


Vis ved brug af GeoGebra, at tangenthældningen i punktet og at tangenthældningen  i punktet 
Eksempel 1. Geometrisk argument for tangenthældningen til  og  i et spejlet punkt 
[image: Et billede, der indeholder linje/række, diagram, Kurve, skibakke

Automatisk genereret beskrivelse] 
Punktet  på grafen for  er spejlbilledet af punktet   på grafen for  , hvor  er spejlingsaksen, og at den røde trekant er spejlbilledet af den grønne trekant. Lodret bliver til vandret i spejlingen, ligesom spejlingen betyder, at grafen for lodret tangent i det punkt , hvor  I punktet  på  er tangenthældningen , fordi Tangenthældningen i punktet   er derfor 

Eksempel 2. Geometrisk argument for tangenthældningen til  og  i alle spejlede punkter
[image: Et billede, der indeholder linje/række, Kurve, diagram, skibakke

Automatisk genereret beskrivelse]
Punktet   på grafen for  er spejlbilledet af punktet   på grafen for  , hvor  er spejlingsaksen, og den røde trekant er spejlbilledet af den grønne trekant. I punktet  på  er tangenthældningen , fordi . Tangenthældningen i punktet   er derfor

Opgave 2. Differentiation af kvadratrodsfunktionen ved brug af sammensat differentiation
I beviset benyttes , hvor , og  

Begrund hvert af ovenstående lighedstegn. 
Sætning: En funktion og dens inverse har reciprokke hældninger i spejlede punkter
Hvis  både har en invers (omvendt) funktion og  er differentiabel med , så gælder 

Eksempel 3. Anvendelse af sætningen
Vi anvender sætningen på hvor 

Bevis for sætningen
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Derivatives of Inverses of Differentiable Functions

If we calculate the derivatives of f(x) = (1/2)x + | and its inverse flyy=20-2
from Example 2, we see that
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The derivatives are reciprocals of one another. The graph of f is the line y = (1/2)x + 1,
and the graph of £~ is the line y = 2x — 2 (Figure 7.3). Their slopes are reciprocals of

one another.
If we set b = f(a), then
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If y = f(x) has a horizontal tangent line at (a, f(a)) then the inverse function fﬁl has a
vertical tangent line at (f(a), @), and this infinite slope implies that f ' is not differentiable

(FN ) =

at f(a). Theorem 1 gives the conditions under which f7! is differentiable in its domain,
which is the same as the range of f.

THEOREM 1 The Derivative Rule for Inverses

If £ has an interval / as domain and f’(x) exists and is never zero on , then £~ is
differentiable at every point in its domain. The value of (f~')" at a point b in the
domain off71 is the reciprocal of the value of " at the pointa = fﬁl(b):
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6 Integrals and Transcendental Functions

EXAMPLE 4  Applying Theorem 1

The function f(x) = x%x = 0 and its inverse f’l(x) = Vi have derivatives fl(x) =2x
and (f71)'(x) = 1/2VA).
Theorem 1 predicts that the derivative of f~'(x) is
Sty = 1
Y =)

N S

2f7)

1
2(Va)'

Theorem | gives a derivative that agrees with our calculation using the Power Rule for the
derivative of the square root function.

Let’s examine Theorem 1 at a specific point. We pick x = 2 (the number a) and
f(2) = 4 (the value b). Theorem 1 says that the derivative of f at 2, f'(2) = 4, and the
derivative of " at £(2), (')’ (4), are reciprocals. It states that

(@ = 53 ;

@) 7@ 2w, #
See Figure 7.7. n
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FIGURE 7.7 The derivative of

£7'(x) = Vi at the point (4, 2) is the
reciprocal of the derivative of f(x) = x?at
(2, 4) (Example 4).
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