
Transformation og differentiation af normalfordelingens tæthedsfunktion
	
Opgave 1. Parallelforskydning
Tegn følgende grafer og forklar grafernes udseende







Opgave 2. Lodret strækning og sammenpresning. (Stretching and squeezing)
Tegn følgende grafer i samme koordinatsystem og forklar grafernes udseende







Opgave 3. Vandret strækning og sammenpresning. (Stretching and squeezing)
Tegn følgende grafer i samme koordinatsystem og forklar grafernes udseende











Opgave 3. Differentiation af standardnormalfordelingens tæthedsfunktion.
Betragt funktionen 

Vis, at






når x = 1 eller x = -1. Det er i disse x-værdier, hvor grafen krumning vender (vendepunktet) og hvor grafen er mest stejl. 2/3 af grafens areal ligger mellem de vendepunkters x-koordinater

[image: Et billede, der indeholder linje/række, diagram, Kurve

Automatisk genereret beskrivelse][image: Et billede, der indeholder tekst, skærmbillede, Font/skrifttype, nummer/tal

Automatisk genereret beskrivelse]

Opgave 4. Det approksimerende polynomium af 2. grad
Det polynomium , der i punktet (0,1) bedst tilnærmer 



 Vis det, ved at benytte





[image: Et billede, der indeholder linje/række, Kurve, diagram

Automatisk genereret beskrivelse][image: Et billede, der indeholder linje/række, diagram, Kurve

Automatisk genereret beskrivelse]

Opgave 5. Tæthedsfunktion med middel  og spredning 
Kald middeltallet for m og spredningen for s. Tegn grafen i GeoGebra og opret to skydere
[image: ]
Tæthedsfunktionen for normalfordelingen med parametrene  fremkommer via standardnormalfordelingen  i 3 skridt:

1) Grafen parallelforskydes i x-aksen retning med , det er  
2) Grafen stækkes/komprimeres i x-aksens retning (horisontalt), hvilket giver 
3) Grafen stækkes/komprimeres i y-aksens retning (vertikalt), hvilket giver 

Spredning over eller under 1 
a) Grafen strækkes horisontalt, hvis  og komprimeres, hvis 
b) Grafen strækkes vertikalt, hvis og komprimeres, hvis 

Sammenhæng mellem højde, bredde og spredning ag tæthedsfunktionen
a) Hvis spredningen ændres fra 1 til 2 bliver grafen dobbelt så bred og halvt så høj
b) Hvis spredningen ændres fra 1 til 0.5 bliver grafen halvt så bred og dobbelt så høj

Opgave 6. Arealet under tæthedsfunktionen er altid 1
Vis, at nedenstående to funktioner har samme areal mellem graf og x-aksen. Benyt fx integral-kommandoen i GeoGebra med integrationsgrænserne fra -100 til 100 



Stamfunktionen til tæthedsfunktionen kaldes fejlfunktionen (errorfunction)
[image: Et billede, der indeholder tekst, Font/skrifttype, håndskrift, hvid

Automatisk genereret beskrivelse] 
[image: Et billede, der indeholder Kurve, linje/række, diagram

Automatisk genereret beskrivelse]
[image: Et billede, der indeholder linje/række, Kurve, diagram, skibakke
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[image: Et billede, der indeholder linje/række, Kurve, tekst, nummer/tal

Automatisk genereret beskrivelse]
https://www.matematikfysik.dk/mat/noter_tillaeg/normalfordeling_gl.pdf

jo smallere tæthedsfunktion, jo mere stejl er fordelingsfunktionen
jo bredere tæthedsfunktion, jo mindre stejl er fordelingsfunktionen
Fordelingsfunktionen er mest stejl, når x = 0, og det er her krumningen vender
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https://en.wikipedia.org/wiki/Normal_distribution

Litteratur
https://courses.lumenlearning.com/collegealgebra1/chapter/graph-functions-using-compressions-and-stretches/

Foltz
https://www.youtube.com/watch?v=772_n15Ke9Q
 
Probability Density Function of the Normal Distribution, Eddie Woo
https://www.youtube.com/watch?v=1Q1rhvIkQo0

Why π is in the normal distribution (beyond integral tricks), 3B1B
https://www.youtube.com/watch?v=cy8r7WSuT1I
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Teethedsfunktion
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Teethedsfunktioner for normalfordelingen (u = 0)
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Fordelingsfunktioner for normalfordelingen (u = 0)
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Standard normal distribution [edit]

The simplest case of a normal distribution is known as the standard
normal distribution or unit normal distribution. This is a special
case when . = 0 and o = 1, and it is described by this probability
density function (or density):

/2

V2r
The variable 2 has a mean of 0 and a variance and standard

deviation of 1. The density ¢(2) has its peak 1//27 at z = 0 and
inflection points at 2 = +1and 2 = —1.

e(2) =
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Symmetries and derivatives |[edit]
The normal distribution with density f(z) (mean p and standard deviation o > 0) has the following properties:

e |t is symmetric around the point £ = u, which is at the same time the mode, the median and the mean of the distribution. 2]
e It is unimodal: its first derivative is positive for ¢ < u, negative for x > u, and zero only at x = p.
« The area bounded by the curve and the z-axis is unity (i.e. equal to one).

z—
o Its first derivative is f'(z) = — 5 a f(z).
o

z —p)? — o?
o Its second derivative is f”(m) = ¢f(w)

ot

o Its density has two inflection points (where the second derivative of f is zero and changes sign), located one standard deviation
away from the mean, namely atz = y — o and z = p + 0.1?%

« Its density is log-concave.[2]

« Its density is infinitely differentiable, indeed supersmooth of order 2.121]
Furthermore, the density ¢ of the standard normal distribution (i.e. 4 = 0 and ¢ = 1) also has the following properties:

o Its first derivative is ¢ (z) = —z¢(z).

« Its second derivative is ¢” (z) = (22 — 1)p(z)

« More generally, its nth derivative is ™ (z) = (—=1)" He,, ()@(z), where He,, () is the nth (probabilist) Hermite polynomial.[2
o The probability that a normally distributed variable X with known u and o is in a particular set, can be calculated by using the fact

that the fraction Z = (X — 1) /o has a standard normal distribution.
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