Spørgsmål til årsprøven 2 fi MA 2025


Spørgsmål 1: Vektorer og analytisk geometri

Redegør for tværvektor og determinant, herunder bevis for nogle simple sætninger.

Bevis den generelle formel for to ligninger med to ubekendte ved brug af vektorer

https://www.youtube.com/watch?v=px-dTNk7wlE
https://steen-toft.dk/mat/20112012/3x/vektorer/2lign2.pdf

Spørgsmål 2: Analytisk geometri

Opstil cirklens ligning ud fra centrum og radius og forklar om skæring mellem en linje og en cirkel. 
Opstil en formel for centrum og radius ud fra cirklens ligning på formen:

                                                     


For at forstå beviset skal man kunne benytte metoden i en konkret opgave. Se video af Vibeke Sperling Pagh
https://www.youtube.com/watch?v=JEtuaI12aPo

for at forstå beviset skal man også kunne forstå formen for cirklens ligning på centrum-radius-form Analytisk geometri - Bevis: Cirklens ligning KG mat
https://www.youtube.com/watch?v=NWSiyfb1BfU

Spørgsmål 3: Funktioner og differentialregning 

Forklar om sammenhængen mellem sekanthældningen mellem to punkter og tangenthældningen i middelværdien af de to punkters x-koordinater. 
Redegør for tretrinsreglen og udled differentialkvotienten for 

Tretrinsreglen, KGMAT
https://www.youtube.com/watch?v=3_gzOiWR0Gk

Tretrinsreglen - Bevis: Differentialkvotienten af kvadratfunktionen f(x) = x^2 KGMAT
https://www.youtube.com/watch?v=jcsWHD741k8





Spørgsmål 4: Funktioner og differentialregning

Forklar at Jensens ulighed er opfyldt for . 



Redegør for tretrinsreglen og udled differentialkvotienten for .

Spørgsmål 5: Funktioner og differentialregning

Forklar om tangenthældninger i spejlede punkter for , og opstil forskrifter for tangentligninger til de to funktioner.  
Redegør for tretrinsreglen og udled differentialkvotienten for .

https://www.youtube.com/watch?v=5lULUzkS4QU

Spørgsmål 6: Polynomier

Forklar om placeringen af parablens toppunkt, når to koefficienter fastholdes og den sidste 
varieres, ved at oprette en skyder i GeoGebra. 
Udled formlen for andengradspolynomiets toppunkt

Spørgsmål 7: Polynomier

Redegør for betydningen af koefficienter til et polynomium af 3. grad. Redegør for Viétes sætning for et polynomium af 3. grad på formen




Spørgsmål 8: Polynomier og differentialregning

Bestem det approksimerende andengradspolynomium til et max eller min af et 
tredjegradspolynomium
Bevis, at hvis  så har tredjegradspolynomiet  både et max og 
 et min, og at vendepunktets ligger midt mellem max og min

Spørgsmål 9. Integralregning

Bevis, at arealfunktionen  for en kontinuert og ikke-negativ
funktion  er en stamfunktion til .                                                                                  Bestem formlen for arealet af cirkel ved at benytte formlen for omkredsen

https://www.youtube.com/watch?v=0BuJe6QpKqU&t=18s

Spørgsmål 10: Integralregning

Bevis formlen for kurvelængden af en graf
Bestem en tilnærmet værdi for kurvelængden til  fra  til  ved at benytte en sum af sekantlængder.

Kurvelængde Martin Haspang
https://www.youtube.com/watch?v=fauiaWTrORA

Spørgsmål 11: Integralregning og vektorfunktoner

Bevis formlen for kurvelængden af en vektorfunktion
Benyt formel til at bestemme omkredsen af en cirkel

Vektorfunktioner - Bevis: Kurvelængde KG MAT
https://www.youtube.com/watch?v=NQG75iRHHRM

Vektorfunktioner - Kurvelængde anvendelse: Cirklens omkreds KG MAT
https://www.youtube.com/watch?v=2PyMxdIEf9o

Spørgsmål 12: Normalfordelingen

Redegør for karakteristiske egenskaber ved tæthedsfunktionen

                                       

Opstil formler for  og  og bestem det approksimerende polynomium af 2. grad i punktet, hvor x = 0

                                       

Spørgsmål 13: Sandsynlighedsregning

Argumentér for formlen for binomialkoefficienterne  herunder symmetri. 
Argumentér for formlen til beregning af sandsynligheder i binomialfordelingen ved brug af to kast med en terning
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