Kurvelængden af en funktion bestemt som en sum af sekantlængder
Hvad menes der med længden af en kurve. Man kunne fx tage en tråd, forme den efter kurven og derefter måle længden af tråden med en lineal. For at få en metode, hvor man kan bestemme kurvelængden ud fra , deler man i stedet kurven op i mange små rette linjer (sekanter) og adderer længden af disse sekanter. 
Definition: Kurvelængden af en graf
Hvis en funktion er kontinuert og den samlede længde af sekanterne hørende til en inddeling af delintervallerne, har en grænseværdi, når længden af delintervallerne går mod nul, så er denne grænseværdi lig med kurvelængden. 
[image: ][image: Tretrinsreglen][image: Et billede, der indeholder diagram, Kurve, linje/række

Indhold genereret af kunstig intelligens kan være forkert.]
Vi bestemmer først længden af sekanten mellem   

Kurvelængden for  i intervallet  kan tilnærmes med en sum af tre sekantlængder, hvor , med sekanthældningerne

Ved at benytte formel , bliver summen af de tre sekantlængder
                                
For alle differentiable funktioner findes der en x-værdi i intervallet fra  , hvor tangenthældningen lig med sekanthældningen, men for  er dette punkt i midten af intervallet, hvilket er 

Ved brug af ovenstående formel, bliver summen af de tre sekantlængder

[image: Et billede, der indeholder linje/række, Kurve, diagram, Parallel

Indhold genereret af kunstig intelligens kan være forkert.][image: Et billede, der indeholder linje/række, diagram, Kurve, skibakke

Indhold genereret af kunstig intelligens kan være forkert.]
Ved at benytte formlen fra formelsamlingen 

Kurvelængden af  i intervallet fra  til , fås ved at skrive længde i input feltet i GeoGebra. Kurvelængden af svarer til arealet under grafen for funktionen . Ses ved skrive integral i inputs feltet i GeoGebra
[image: ][image: ]
[image: Et billede, der indeholder linje/række, diagram, Kurve, skibakke

Indhold genereret af kunstig intelligens kan være forkert.][image: Et billede, der indeholder linje/række, diagram, tekst, Kurve

Indhold genereret af kunstig intelligens kan være forkert.]

Hvor  er midtpunktet i x-interval nummer k

[image: Et billede, der indeholder tekst, diagram, Font/skrifttype, linje/række

Indhold genereret af kunstig intelligens kan være forkert.]
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FIGURE 2

The Mean Value Theorem is an example of
what is called an existence theorem. Like the
Intermediate Value Theorem, the Extreme Value
Theorem, and Rolle’s Theorem, it guarartees
that there exists a number with a certain
property, but it doesn't tell us how to fnd the,
number.

The Mean Value Theorem  Let £ be a function that satisfies the following
hypotheses:

1. £ is continuous on the closed interval [a, b].
2. fis differentiable on the open interval (, b).
‘Then there is a number c in (a, b) such that

M _ 1) — fla)
or, equivalently,
2] £(b) = fla) = f(c)b - a)

Before proving this theorem, we can see that it is reasonable by interpreting it geomet-
rically. Figures 3 and 4 show the points A(a, f(a)) and Bb, f(b)) on the graphs of two dif-
ferentiable functions. The slope of the secant line AB is

) - fa)
B =

‘which is the same expression as on the right side of Equation 1. Since £(c) is the slope of
the tangent line at the point (c, £(c)), the Mean Value Theorem, in the form given by Equa-
tion 1, says that there is at least one point Ac, f(c)) on the graph where the slope of the
tangent line is the same as the slope of the secant line AB. In other words, there is a
point P where the tangent line is parallel to the secant line AB. (Imagine a line parallel to
AB, starting far away and moving parallel to itself until it touches the graph for the first
time.)
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