Opstilling af en matematisk model af et radioaktivt henfald

Radioaktivitet
Radioaktivitet er en egenskab, der er knyttet til de enkelte atomer og det er umuligt at forudsige hvornår det enkelte atom henfalder. Atomkernen har ingen alder og dens skæbne afhænger ikke af den andre atomkerner omkring den. For et stort antal kerner er det muligt at angive den brøkdel, der henfalder i løbet af det næste sekund (hvis halveringstiden er meget større end 1 s)

Opstilling af en matematisk model
Antal kerner, der henfalder pr. sekund, er proportionalt med antallet af kerner 



Jo flere kerner jo flere henfald pr. sekund. Væksthastigheden er negativ, fordi antallet af kerner aftager. Løsningen til denne differentialligning kaldes henfaldsloven



Opgave 1
Tjek løsningen ved at indsætte på begge sider af differentialligningen (VS=HS)

Fortolkning af proportionalitetskonstanten k
Ved at isolere henfaldskonstanten k i differentialligningen, fås  



Henfaldskonstanten k kan derfor fortolkes som: 
a) Brøkdelen af kerner, der henfalder pr. sekund, 
b) Sandsynligheden for, at en kerne henfalder i løbet af det næste sekund. 

Hvis , så henfalder ca. 10 % af kernerne i løbet af det næste sekund, fordi



Opgave 2
Vis, at hvis , så henfalder ca. 5 % af kernerne i løbet af det næste sekund

Tangenttilnærmelsen til eksponentialfunktionen



Opgave 3
Vis at tangentligningen til  har formen 
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